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Памяти ученика, товарища и друга! 


Поздно вступил ты на научное поприще и рано, обидно рано, 
вынужден был его покинуть. Тяжкий недуг подкосил твою кипу¬ 
чую энергию, и неумолимая смерть не дала тебе закончить обшир¬ 
ный оригинально задуманный и любовно начатый труд. Но и сде¬ 
ланного тобою вполне достаточно для включения имени Морозова 
в список наиболее выдающихся деятелей русской науки, и твое 
<-Учение о лесе», являющееся ныне значительно дополненным забо¬ 
тами преданных учеников, навсегда останется одним из талант¬ 
ливейших произведений пашей научной литературы. Среди новых 
отраслей биологического знания, народившихся с новым веком, есть 
одна, развитием которой мы, наравне с уже завоевавшим себе ми¬ 
ровую известность русским почвоведением, в праве гордиться перед 
Западом, это — юная фитосоциология. Самое название, ныне уко¬ 
реняющееся далеко за пределами нашей родины, возникло в тех же 
стенах, где звучала твоя пламенная речь. Именно в области фи¬ 
тосоциологии, ставящей себе задачей изучение закономерностей расти¬ 
тельных группировок, называемых сообществами, формациями или 
ассоциациями, твои заслуги неоспоримы, и, благодаря твоей книге, 
лес стал одним из наиболее поучительных примеров таких груп¬ 
пировок. Поколение за поколением русских лесоводов будет разви¬ 
ваться под благотворным влиянием твоей книги, заражаясь горя¬ 
чей любовью к родному лесу, которою проникнут был ее автор. 
Но и помимо тесной сферы настоящих и будущих специалистов, 
теоретиков и практиков лесного дела, «Учению о лесе » обеспечен 
интерес в широких кругах простых любителей природы, благодаря 
талантливости и популярности изложения. И стар и млад будут 
благодаря автору, и да поможет им эта книга избегать ошиб¬ 
ки, столь распространенной во всех сферах человеческой деятель- 
* ности — из-за деревьев не видеть леса. 

Вечная тебе память, дорогой другI 


И. Бородин. 




ГЕОРГИЙ ФЕДОРОВИЧ МОРОЗОВ. 

(1867—1920.) 

Георгий Федорович Морозов родился в С.Петербурге 7 января 
1867 года. Отец Г. Ф. происходил из мещан г. Ревеля; общественное 
положение его было сравнительно скромное, — он был комиссаром 
городской думы в Петербурге. Мать Г. Ф., урожденная Прушевская, 
происходила из польских немок. Ценя образование прежде всего как 
средство достигнуть известного положения в обществе, отец опреде¬ 
ляет в 1884 г. Г.Ф. во 2-й Александровский кадетский корпус, за¬ 
тем, по окончании его, в Павловское военное училище. 19-летним юно¬ 
шей Г.Ф. кончает училище по 1-му разряду и назначается в Динабург 
(Двинск) подпоручиком 5-й вылазочной батареи Ковенской крепост¬ 
ной артиллерии. 

Семья готовила Г. Ф. военную карьеру, и молодым офицером Г.Ф. 
мечтал о поступлении в будущем в артиллерийскую академию, но 
жизнь указала ему иные пути. 

При приезде на место службы, в общении с более сознательной 
частью офицерства, позднее с учащейся молодежью, в кружках по са¬ 
мообразованию, — открылся Г. Ф. новый мир идей и взглядов, и 
тот коренной перелом, который из строевого офицера превратил Г.Ф. 
в народника-идеалиста, а впоследствии — в ученого-подвижника. Мы 
имеем драгоценное личное свидетельство Г. Ф. о том, какие мечты за¬ 
родились в головах молодых офицеров, чем живы были эти юноши. 
В горячем привете Петровской Академии, напечатанном Г. Ф. по по¬ 
воду 50-летнеп^ее юбилея, мы читаем: «...Будучи артиллерийским 
офицером, почти 30 лет тому назад, я и многие из моих товарищей не 
только формально знали о существовании Академии, но у нас на пол¬ 
ках лежали лекции ее профессоров. По Иванюкову мы делали первые 
шаги в ознакомлении с общиной русской и политической экономией 
вообще; мы знали лекции Тимирязева и Густавсона, а многие, стоявшие 
ближе к деревне, и основы полевой культуры Стебута. От наших народ¬ 
нических идеалов шли провода в Академию, и нам казалось, что она, 
как один из фокусов тогдашней русской жизни, сосредоточивая в себе 
интересы деревенской Руси, не скупилась, в свою очередь, пуская много 
проводов-лучей и светлых, и темных. Мы в хорошем смысле завидовали 
тем, кто мог там учиться, мы знали, что Короленко —петровец, и сами 
мечтали поступить под ее гостеприимный кров...». 

Прослужив три обязательных года государству, Г. Ф. бросает воен¬ 
ную службу и, не имея доступа в университет на естественный факулі - 
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тет, держит экзамен в Лесной институт, несмотря на резкое недоволь¬ 
ство отца, вызвав этим семейный разрыв на долгие годы. Студенты Лес¬ 
ного института того времени, называвшиеся сокращенно «лесниками», 
отличались свободомыслием и были под большим подозрением у прави¬ 
тельства; их считали в массе крамольниками. В особенности петербург¬ 
ское офицерство относилось к «лесникам» недоброжелательно; так что 
поступление офицера было встречено среди студентов невольным взором 
удивления,Г. Ф. стал сразу известен. Его редкая любовь к науке, начи¬ 
танность, энтузиазм увеличили енепопулярность как среди студентов, 
так и профессоров. В особенности полюбил его И. П. Бородин, с 
которым Г. Ф. до конца своей жизни сохранил самые дружеские отноше¬ 
ния и которому с признательностью посвятил свой капитальный труд 
«Учение о лесе». 

Годы студенчества проходят в беспрерывной умственной, напряжен¬ 
ной работе. В этот период Г. Ф. посещает лекции незабвенного П.ФЛес- 
гафта,собирает вокруг себя студентов, семинаристов, курсисток, затра¬ 
гивая с ними различные вопросы естествознания и эволюции; зарабаты¬ 
вает средства к существованию уроками, преподает в частной женской 
гимназии математику, склонность к которой сказалась еще на школьной 
скамье, когда мечтою его юности было стать профессором математики. 
В это время, в период студенчества Г. Ф. встретил Л. Н. Зандрок, ста¬ 
вшую впоследствии его женой. 

Институт окончен (1893 г.), и у Г. Ф. наступило глубокое длительное 
раздумье, как результат проделанной большой внутренней работы, — 
куда и как применить свои силы и знания. Наконец, Г. Ф. решается по¬ 
дать заявление на службу по лесному ведомству и получает назначение 
помощником лесничего в Хреновское лесничество Воронежской губ. и 
преподавателем лесной школы при нем. Последнее обстоятельство осо¬ 
бенно привлекло Г. Ф. как педагога по натуре. Хреновский бор к тому 
времени приобрел громкую известность среди лесоводов решением во¬ 
проса о культурах сосны в южных борах в условиях засушливого клима¬ 
та. После ряда неудачных опытов, в течение многих лет, здесь лесничим 
Н. Д. Суходским был намечен и осуществлен способ облесения, 
давший прекрасные результаты. Вот поэтому Г. Ф. выбирает темой 
своего рассуждения на звание ученого лесовода 1-го разряда — «Борь¬ 
ба с засухой при культурах сосны». В 1896 году Г. Ф. получает 
заграничную командировку, во время которой, в течение 2-х лет, осма¬ 
тривает свыше 60 лесничеств, работает в Мюнхене у профессора Майра, 
в Эберсвальде у проф. Шваппаха, состоя его ассистентом, и в Швей¬ 
царии у проф. Флёри. Там же за границей, он сближается с двумя 
выдающимися учеными: лесоводом Гайером и почвоведом Раманном. 

По возвращении в Россию Г. Ф. представляет в Лесной департамент 
краткий отчет о своей заграничной поездке (сохранилась рукопись). 
Вскоре Г. Ф. командируется в Воронежскую губернию на закрепитель¬ 
ные облесительные работы на песках. В 1899 г. назначается лесничим 
1-го разряда в Каменно-степное лесничество, в один из важнейших 
участков известной Докучаевской экспедиции, возникшей в связи с не¬ 
дородами 1891 —1892 гг. После двух с половиной лет работы в этом лес¬ 
ничестве Г. Ф. получает кафедру общего лесоводства в своей аіша піаіег 
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Лесном институте (1901 г.). Таким образом Г. Ф. становится профессо¬ 
ром после 6-летней разносторонней практической деятельности и 2-лет- 
ней заграничной командировки, имея имя молодого гл убого одаренного 
ученого. 

С 1902 г. Г. Ф.—экстраординарный профессор, с 1907г.— 
профессор по кафедре общего лесоводства, которой руководит до конца 
1917 года, когда по болезни вынужден был выехать в Крым, где и про¬ 
текли последние три года его жизни. 

Начав преподавать в Лесном институте, Г. Ф. унаследовал от 
предшественников почти пустые стены лесоводственной аудитории 
и за несколько лет создал при кафедре общего лесоводства пре¬ 
красно оборудованный для учебных занятий обширный лесной музей 
и исключительно полную лесную библиотеку. О деятельности Г. Ф. в 
Лесном институте пишет проф. Г. Н. Боч следующее: «Здесь вполне раз¬ 
вернулся талант Г. Ф., как профессора-педагога, умевшего заражать 
аудиторию своею горячей любовью к предмету, верой в знание, страст¬ 
ным стремлением заложить прочный фундамент для практической 
деятельности в области лесоводства. Здесь же развернулась и научная 
мысль Г. Ф., и он выступил как новатор, выдвинув учение о типах на¬ 
саждений, нашедшее широкий отклик среди лесоводов-практиков, но 
в то же время вызвавшее и резкие возражения,—«великий раскол», как 
выразился один из талантливых лесных деятелей Г. Н. Высоцкий. Нова¬ 
торство Г. Ф. выразилось в том, что он особенно выделил в лесоводстве 
учение о лесе, о насаждении, — лесоведение, —в самостоятельную на¬ 
учную дисциплину, противопоставив ей учение о лесоводственной 
искусстве. «Лесоведение — наука биосоциальная, — говорит Г. Ф.,— 
и когда создастся наука «социальная биология», тогда лесоведение 
станет только одной из ее частей. Лесоводство же есть социальное расте- 
неводство, т.-е. сознательное с нашей стороны регулирование социаль¬ 
ного процесса, наблюденного в лесу. И вот я первым именем, памяти 
которого хотел посвятить свой труд, поставил Дарвина». 

«В числе факторов биосоциальных самую выдающуюся роль играет 
географическая среда, климат, почва, положение, или, иначе говоря, 
местопроизрастания ». Считая же, «что современная география с ее 
тенденцией к изучению взаимоотношений между различными пред¬ 
метами и явлениями природы нашла самого яркого выразителя в ге¬ 
ниальном создателе научного почвоведения», проф. В. В. Докучаеве, 
Г. Ф. вполне проникся духом этого учения и стал горячим проводником 
его в лесоводстве. Он сам пишет, «что в моей жизни это учение сыграло 
решающую роль и внесло в мою деятельность такую радость, такой свет 
и дало такое нравственное удовлетворение, что я не представляю себе 
свою жизнь без основ Докучаевской школы в воззрениях ее на природу. 
Природа сомкнулась для меня в единое целое, которое познать можно 
только стоя на исследованиях тех фактов, взаимодействие которых и 
дает этот великий синтез окружающей нас природы». 

«Вот под влиянием этих идей Г. Ф. и развил учение о типах насажде¬ 
ний, как основных единицах классификации в лесоведении... Как 
всякое новое учение, к тому же затрагивающее сложившуюся практику, 
требующее перестройки ее, оно встретило резкие возражения, но убе- 




жденная проповедь Г. Ф. приобрела новому учению и многих рев¬ 
ностных сторонников и горячих пропагандистов и начала проникать в 
лесоводственную практику». 

Г. Ф. не ограничивается своей научной и педагогической работой 
в стенах Лесного Института. Как ярый поклонник высшего женского 
образования, он становится одним из первых работников Высших жен¬ 
ских сельско-хозяйственных курсов, созданных по мысли и ини¬ 
циативе И. А. Стебута, который после кратковременного управления 
этим молодым учреждением передает заведывание школой Г. Ф. 

Не прошла мимо Г. Ф. работа и по созданию средней школы. В ка¬ 
честве члена Попечительного совета коммерческого училища в Лесном 
он вкладывает свой труд в издаваемый училищем «Экскурсионный 
сборник» в виде статьи — «Экскурсии в лес и школьный музей леса» 
(1910 г.). Затем в 1911-12 учебном году, по приглашению проф. В. В. 
Половцева, В. А. Вагнера и Б.Е. Райкова, Г. Ф. прочел в Соляном Го¬ 
родке в Отделе естествознания педагогического музея для членов его 
ряд лекций. Эти лекции оказали большое влияние на развитие в школе 
экскурсионного дела. Появился среди педагогов даже термин — 
«экскурсии на Морозовском материале». 

Вскоре после занятия кафедры Г. Ф. принимает на себя редакти¬ 
рование «Лесного журнала», — органа Петроградского Лесного обще¬ 
ства, и в течение полутора десятка лет (1904 — 1918) сохраняет за со¬ 
бой это звание. Эго время является эпохой расцвета «Лесного журнала» 
в смысле углубления и расширения его программы, вместе с тем и зна¬ 
чительного увеличения его объема. При журнале появляютя ценные 
приложения, печатаются «Материалы по изучению русского леса» 
под редакцией Г. Ф. 

В 1906 г. Г. Ф. назначается одним из трех членов образованной 
при Лесном департаменте постоянной Лесокультурной комиссии. 
Неоднократно Г. Ф. пришлось быть делегатом от России на между¬ 
народных конгрессах по лесоводству; в 1910 г. он командируется на 
международный съезд представителей лесных станций. В феврале 
1912 г. Г. Ф. была поручена организация при Лесном институте 
краткосрочных повторительных курсов для лесничих. В следующем 
учебном году он организует 2-е дополнительные курсы, а в 1913 г. — 
3-и дополнительные курсы. 

О значении этих курсов читаем мы в поднесенном Г. Ф. адресе сле¬ 
дующее. «Прослушав серию Ваших глубокосодержательных лекций 
о типах насаждений, мы, участники первых повторительных 
курсов при Петербургском лесном институте, хотели бы обратить¬ 
ся к Вам с выражением самой искренней благодарности за то насла¬ 
ждение, которое Вы доставили нам Вашим чтением. В развитии 
каждой науки бывают моменты,—их можно назвать мертвыми, когда 
творчество как бы приостанавливается, пытливая мысль как бы за¬ 
мирает или, в лучшем случае, бессильно бьется на одном месте, не 
будучи в состоянии схватить в объединяющей формуле прихотливо 
изменчивую вереницу фактов и наблюдений. Старое изжито, новое 
еще не пришло на смену; непригодность старых форм ясна до очевид¬ 
ности, а новые формы не дйются в руки; в такие полосы вырастает 
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поколение, чуждое истинной науке, ибо таковой оно в сущности и 
не видело, — поколение, уходящее либо в узкий практицизм приход¬ 
ской колокольни, либо в ограниченный мир едино спасающих рецеп¬ 
тов. Большинство из нас духовно выросло и воспиталось как раз в 
такое межеумочное время. Не отравленные теорией на школьной 
скамье, мы были брошены в глушь лесов; уйдя с головой в практику, 
хозяйничали там, рубили и выращивали деревья, и, теперь это нам 
ясно: из-за деревьев не видели леса, из-за ремесла не видели того, что 
способно ремесло превратить в искусство. Теперь Вы нам показали 
перспективы. На ярких красочных примерах Вы, — «простой пере¬ 
писчик от лесничих» — как скромно любите Вы себя называть, а в 
действительности создатель новой теории, делающей в науке эпоху, — 
Вы показали нам, как много может сделать для грубой практики 
«чистая» наука, умелой творческой мыслью связывающая разрознен¬ 
ные факты в стройную, целую и красивую картину. Вы дали нам и 
лесоводству то, в чем оно так нуждалось, то, чего ему так долго недо¬ 
ставало, — дали теорию, которая есть душа всякого живого практи¬ 
ческого дела, дали «философию», которая, по Вашему же прекрасному 
выражению, есть самая практическая из вещей. То, что еще вчера было 
бледным символом, или эмпирической случайностью, или, наконец, 
просто нагромождением хаоса, — все это, под Вашей волшебной ру¬ 
кой, в свете Вашей теории, зажило теперь новой самостоятельной, 
осмысленной жизнью, и, если еще совсем недавно для многих из нас 
все эти Бузулукские и Хреновские боры, Шипор лес и Тульские засеки 
были пустыми звуками, едва лишь бороздившими поверхность созна¬ 
ния, то теперь это — ярко запечатленные образы, знаменующие собой 
поворотные вехи в развитии лесоводственной мысли, которыми науч¬ 
ное лесоведение в праве гордиться так же, как родственное ему почво¬ 
ведение гордится созданным Докучаевым учением о почвообразовании. 
Мы счастливы, что имели возможность, хотя бы и краткое время, всего 
три недели, быть учениками человека, в лице которого так удачно 
сочетались столь редкие в жизни качества даровитого ученого, блестя¬ 
щего художника и чуткой отзывчивой человеческой души.» 

В 1917 г. Г. Ф. принимает самое деятельное участие в организации 
Союза лесоводов. На 1-м Съезде Союза в конце апреля 1917 г., Г. Ф. 
был избран почетным председателем Совета Союза. 

Географическое общество присудило Г. Ф. золотую медаль за его 
труды в области изучения русского леса; на Всемирной выставке в 
Париже в 1900 г. Г. Ф. удостаивается именной медали. 

Усиленная работа, материальная нужда, столь обычная для рус¬ 
ского ученого, скоро отразились на здоровье Г. Ф.; недомогание, 
появившееся на почве переутомления, губительно сказалось на состоя¬ 
нии физических сил. Это был неустанный подвиг горения духа в сла¬ 
беющем теле. За отсутствием планомерного лечения болезнь прогрес¬ 
сировала, и в 1917 г. она сказалась в столь сильной форме, что потре¬ 
бовался спешный отъезд на юг, в Крым. 

Несмотря на болезнь, Г. Ф. и в Крыму не прерывал своей работы: 
разбитый параличем, лишенный возможности двигаться без посто¬ 
ронней помощи, он летом 1918 г. принимает деятельное участие п 




съезде лесоводов в Киеве по вопросу о выработке программы лесного 
опытного дела на Украйне. Не легко было Г. Ф. на юге в материаль¬ 
ном отношении. Отрезанный от Петрограда,—места своих работ и 
постоянного заработка, — он вынужден был существовать случай¬ 
ными ресурсами. Несомненную помощь оказывалиліестные лесоводы — 
ученики и почитатели его, но все это лишь временно выручало из 
беды, и материальное положение Г. Ф. несколько упорядочивается 
лишь с избранием его в совет учрежденного в октябре 1918 г. в Сим¬ 
ферополе Таврического университета и профессором по кафедре лесо¬ 
водства на агрономическом факультете университета. 

Горячо любил Г. Ф. свой родной Лесной институт, где он познал 
науку, где он далее в течение полутора десятка лет преподавал свою 
любимую дисциплину и разрабатывал ее. Но все же рамки приклад¬ 
ного высшего учебного заведения стесняли широкий научный ум Г. Ф., 
и он мечтал об университетской постановке преподавания науки о 
лесе и ее разработке... Мечтою всей жизни Г. Ф. было создание ка¬ 
федры лесоведения на естественном факультете в одном из русских 
университетов. Этой, казалось, несбыточной мечте пришлось осуще¬ 
ствиться совершенно неожиданно, когда в 1919 г., как сказано выше, 
Г. Ф. был избран на кафедру лесоводства по агрономическому факуль¬ 
тету в Таврический университет. 

Это была последняя улыбка судьбы. Возможность вернуться к 
своей любимой работе благотворно отразилась на физическом состоя¬ 
нии Г. Ф., поддержав его угасающие силы еще на некоторое время. 
С редким энтузиазмом отдается Г. Ф. работе по организации кафедры, 
преподаванию и устройству кабинета. При исключительном внима¬ 
нии к Г. Ф. местных деятелей в области лесного дела, почти сплошь 
его учеников, под воздействие»^ его энергии быстро создался инте¬ 
ресный музей при кафедре лесоводства, в котором оказались пред¬ 
ставленными древесные породы Крыма, таблицы и рисунки, испол¬ 
ненные исключительно рукой его супруги, Лидии Николаевны, 
бывшей всю жизнь его опорой и помощницей в работе. 

В период организации агрономического факультета Г. Ф., не счи¬ 
таясь с состоянием своего здоровья, неизменно присутствует в засе¬ 
даниях факультета и совета, принимая безотказно участие в различ¬ 
ных организационных комиссиях. Наиболее же ярким проявлением 
деятельности Г. Ф. — его лебединой песней — были его лекции. 
Прямо с постели, мучимый непрекращающимися невралгическими бо¬ 
лями, ведомый под руку, неизменно появлялся Г. Ф. в аудитории, 
находившейя рядом с его комнатой. В эти дни аудитория привле¬ 
кала даже слушателей и других факультетов. Не мало лиц из препо¬ 
давательского персонала были исправными посетителями лекций Г. Ф. 

Находил в себе силы Г. Ф. и для общественной деятельности в 
виде публичных лекций по естественно-историческим вопросам. Эти 
лекции оригинальностью своих тем, живым, образным изложением 
являвшие такой резкий контраст с изможденным болезнью видом 
лектора, производили глубокое впечатление на слушателей. Прико¬ 
ванный окончательно к постели, мучимый жестокими физическими 
болями, Г. Ф. не мирился с тяжелым недугом, продолжая работать 
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над курсом своих лекций, — «Учение о лесе», готовя его к новому 
изданию в пересмотренном виде и с рядом дополнений против выпу¬ 
сков, вышедших ранее; живо интересовался университетской жизнью, 
сердился и жаловался, что якобы его редко навещают, мало исполь¬ 
зуют его готовность делиться знаниями, а между тем врачи уже 
советовали оберегать Г. Ф. от посетителей, чтобы избегать волнения 
и утомления от бесед, в которых Г. Ф. никогда не помнил о необхо¬ 
димости для себя покоя. 

В этот последний период жизни Г. Ф. несомненно.намечался пере¬ 
лом в его научном мышлении. Он не удовлетворялся работой в той 
области знания, для которой сделал так много, и все с большей настой¬ 
чивостью стремился к отвлеченным дисциплинам и филосовским 
обобщениям. Это сказывалось в стремлении к знакомству и беседам 
с учеными-историками и философами, в выборе бесконечного коли¬ 
чества книг, которые он прочитывал до самого последнего дня, и, 
наконец, в темах научных докладов, широтой кругозора которых 
он увлекал своих слушателей. Последний доклад Г. Ф. на тему о 
значении народных* терминов в науке и жизни вызвал чрезвычайно 
оживленные прения и всколыхнул научные круги Симферополя. 
На этом пути к расширению своего кругозора Г. Ф. не останавливало 
сознание близкого и неминуемого конца. За несколько часов до 
смерти его лучший друг, проф. Гурвич, застал Г. Ф. с учебником 
физиологии в слабеющей руке, и уже коснеющей речью Г. Ф. требо¬ 
вал от него разъяснения по ряду возникших вопросов. Глубоко 
потрясенный проф. Гурвич говорил, что эта необычайная, неотсту¬ 
пающая перед самой смертью потребность в знании произвела на него 
неизгладимое впечатление и навсегда закрепила образ Г. Ф., для 
которого вне этой потребности не было и самой жизни. 

9 мая 1920 г. на 54 году жизни Г. Ф. не стало. 

Он умер на грани новых, открывавшихся ему научных горизон¬ 
тов, представлявших логическое развитие его идейных исканий, и 
поэтому кончина его произвела на всех, кто близко знал его, такое 
же тягостное впечатление, как смерть молодого, полного сил и свет¬ 
лых возможностей человека. 

Г. Ф. оставил богатое литературное наследство, 1 но много неза¬ 
конченных мыслей и трудов он унес с собой в могилу. 

Не блистали пышностью его похороны, но около гроба собрались 
его ученики, студенты и многие более старшего поколения лесоводы 
с разных концов Крыма, его сослуживцы по университету и все много¬ 
численные почитатели покойного. По инициативе учеников Г. Ф. — 
лесоводов, место для его могилы было выбрано не на кладбище, а в 
государственном имении «Салгирка» на окраине Симферополя. Же¬ 
лали было устроить место вечного упокоения Г. Ф. среди родной ему 
стихии — в лесу, которому он отдал весь свой талант, все свои силы; 
намечалась для этого наиболее ярко выражающая природу крымских 

1 Хронологический список трулов, статей и ядмсток проф. Г. Ф. Морозова, 
составленный В. В. Матренинскпм, помещен к книге — «Лес, его изучение и 
использование». Первый лесной СОпрнпк ІІромышл. Геогр. Отд. К. Е. П. С. 
при Росс. Акад. Наук 1422 г. 
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лесов Бешуйская дача, включающая в себе проектируемый Крымский 
Заповедник, и эту дачу считали лучшим местом для дорогой могилы. 
Однако, непреодолимые препятствия не позволили осуществить эту 
красивую мысль, и пришлось остановиться на более доступной «Сал- 
гирке». В парковой ее части выросла могила Георгия Федоровича, 
осененная ветвями столетних гигантов. 


Материалом изложения научной деятельности Г. Ф. послужили 
доклады следующих авторов: А. А. Крылова, В. Э. Гольденберга, 
В. И. Майера, А. А. Стратоницкого, напечатанные в «Бюллетенях 
Научного лесного о-ва при Московском лесотехническом институте», 
№2 — 1921 г., некролог, составленный проф. Г. Н. Боч в журнале 
«Естествознание в школе», 1922 г., № 1 — 2, «Памяти Г. Ф. Морозова», 
некролог, составленный проф. Н. И. Кузнецовым — «Памяти Г. Ф. Мо¬ 
розова» (газ. «Южные Ведомости» № от 28 апр. 1920 г.), и затем некро¬ 
логи, помещенные проф. Г. Н. Высоцким и акад. В. И. Палладиным 
в конце книги Г. Ф. Морозова — «Основания учения о лесе». Данные 
о пребывании Г. Ф. в Крыму записаны со слов Г. А. Бонч-Осмолов- 
ского и дочери Г. Ф. — Ольги Георгиевны. 

А. Ф. Морозов. 




ПРЕДИСЛОВИЕ. 


К появляющемуся посмертному изданию «Учение о лесе» требуется 
предпослать несколько пояснительных замечаний. 

Данный труд профессора Георгия Федоровича Морозова является 
результатом его лекций в Лесном институте. Начало изложения «Уче¬ 
ние о лесе» следует считать относящимся к 1902—1903 учебному году. 
В первое 10-летие, когда Г. Ф. разрабатывал курс, материалы, сооб¬ 
щаемые им на лекциях, преимущественно были зафиксированы в сту¬ 
денческих лекционных заметках, которые из года в год с соответствую¬ 
щим расширением объема издавались литографированным способом. 
В этот же первый период некоторые материалы, входившие в «Учение 
о лесе», были Г. Ф. обработаны в ряд статей для С.-Х. Энциклопедии, 
изд. Девриена (лес и почва, подлесок, подрост, почвенный покров в лесу, 
смена лесных пород, смешанные насаждения, типы лесных насаждений, 
теневыносливость древесных пород и др.). Позже все лекционные за¬ 
метки постепенно начали заменяться несколькими отдельными книга¬ 
ми, статьями и брошюрами, представившими содержание иногда це¬ 
лых глав, или отчасти даже целых отделов из всей обширной темы «Уче¬ 
ние о лесе». Главнейшие сочинения этого порядка были следующие: 
«Биология наших лесных пород » (1914 г.), «Смена пород »(1914 г.), « При¬ 
рода леса »(1912 г. Энц. С. X.), « Свойства леса » (1912 г. Энц. С. X.) и др. 
Параллельно выпуску только-что поименованных книг и статей, Г. Ф. 
намеревался опубликовать, в те же годы, уже не разрозненно все гла¬ 
вы к разрабатываемой им теме, а сосредоточенно в одном томе, и, со¬ 
гласно своему намерению, в 1912 г. приложил заботу к напечатанию 
своего «Учения о лес е», вышедшего в свет с подзаголовком — 
Вып. 1. Введение в биологию леса. За первым вы¬ 
пуском должны были последовать еще три обширных выпуска, но 
осложнения в издательском деле повлекли к перерыву в задуманном 
продолжении издания. 

Наконец материалы «Учение о лесе» еще раз предстали перед чи¬ 
тателем, именно в книге «Основания учения о лесе», 
которая вышла в 1920 г. в Крыму, где протекли последние три года жизни 
Г. Ф. Крымское издание представило собой уже некоторый объеди¬ 
ненный том, заключив в себе тот же курс «Учения о лесе», но прочитан¬ 
ный на этот раз в Таврическом университете (в 1918 —1919 г.). Сюда 
Г. Ф. включил текст почти всех тех книг и статей, которые мы выше 
поименовали, за исключением отдела «О биологии лесных пород». За¬ 
тем сюда вошли многие главы из « Конспекта лекций по Общему Лесо¬ 
водству. — III курс— ідіц гм, между прочим, в переработанном вида 
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две главы — «Лес и осадки» и «Живой покров под пологом леса»; сюда 
была также включена одна из прежних статей — « Роль вмешательства 
человека в жизнь леса » («Лесопромышл. Вести.»); помещен в начале 
главы «Классификационная проблема в лесоведении» текст предисло¬ 
вия к Костромскому Лесному сборнику (Труды Костр. научн. О-ва); 
кроме того, было перепечатано несколько страниц из % Отрывочных 
заметок из лекций по Общему Лесоводству » («Лесной Журнал» 1917— 
1918 г.) и вместе с тем приобщено до 90 страниц нового текста. 
Новый текст составил следующие целые главы: «О чистых и смешанных 
насаждениях», «О насажениях простых и сложных», «Об одновозраст¬ 
ных и разновозрастных насаждениях», «Факторы лесообразования», 
«Лесообразовательное значение биологических свойств древесных по¬ 
род», «Примерное описание некоторых типов насаждений сухой области» 
(Нцзинный бор, Пристепной бор, Типы насаждений нагорного берега). 
В сумме новые главы заняли около 50 страниц. Остальной новый текст 
образовался из вставок в отдельных местах, или, точнее говоря, из 
дополнительно написанных страниц к концу глав, представляющих 
собою перепечатку из ранее вышедших изданий. Такими дополненными 
главами являются: «Плодоношение разных классов господства» (до- 
бавл. 2 стр.), «Живой покров под пологом леса» (добавл. 2 стр.), «О 
влиянии одного насаждения на другое» (10 стр.), «Роль вмешательства 
человека в жизнь леса» (4 стр.), «Классификационная проблема в лесо¬ 
ведении» (14 стр.). 

К настоящему времени все крымское издания разошлось, и давно 
уже исчерпан в продаже комплекс «Учения о лесе». — Вып. I. Введе¬ 
ние в биологию леса», и предстал вопрос о новом (уже посмертном) из¬ 
дании труда проф. Г. Ф. Морозова. Дело переиздания в неотложном 
порядке приняло на себя Петроградское отделение государственного 
издательства. 

Приступая к выпуску нового издания «Учения о лесе», редакция 
прежде всего считает необходимым подчеркнуть свое намерение отно¬ 
сительно того, чтобы при новом повторении капитального труда Г. Ф. 
в печати программа его сохранила прямую преемственность в смысле 
полноты по отношению и к раннему изданию труда, представленного 
«Вып. I. Введение в биологию леса» (С.-Петербург, 1912 г.), и к более 
позднему — «Основание учения о лесе» (Симферополь, 1920 г.). 

Эта задача была бы едва ли вполне удовлетворительно осуществле¬ 
на, если бы новое издание ограничилось буквальной перепечаткой вы¬ 
шедшей в Крыму книги. Названная книга, хотя и имеет полнейшую 
связь с ранним изданием, т. е. в нее входит текст «Введение в биологию 
леса», но, однако, входит за вычетом многих страниц, иногда даже це¬ 
лых глав («Защитное влияние полога», «Причины неоднородности 
леса», «Лесоведение и лесоводство», «Основные тезисы»); одновременно 
в крымском издании пропущены целые периоды и фразы, столь обя¬ 
зательные для последовательности изложения, что если бы Г.Ф., изда¬ 
вая свой труд в Крыму, не был вынужден, из-за стесненных материаль¬ 
ных условий того времени, уменьшить объем своей книги путем ряда 
сокращений, то все части текста без всяких существенных видоизме¬ 
нений безусловно появились бы снова в печати. 
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Рядом с указанным обстоятельством в крымском выпуске, из-за 
возникших технических осложнений, оказались исключенными из от¬ 
дела «Введение в биологию леса» все рисунки, которые обеспечивали 
ценность изданию, обусловливая его желательную законченность и 
педагогический замысел; равным образом, опущенными оказались 
рисунки и в других отделах, как, например, «Смена пород». 

В Іюсмертном издании весь отдел «Введение в биологию леса» * 
отдел «Смена пород» воспроизводятся с возможной полнотой и в отно¬ 
шении текста и в отношении иллюстраций. 

В связи с желанием повторить без сокращений текст предшествую¬ 
щих выпусков «Учения о лесе», перед редакцией имеется еще одна за¬ 
дача — осуществить возможное пополнение объединенного тома. 

Весь объем темы «Учения о лесе», как Г. Ф. сообщил в своей опу¬ 
бликованной программе и, вместе с тем, в предисловии к 1-му изданию, 
и как это вытекает из существа материала, должен был составиться 
из 4-х частей: 1) Введение в биологию леса, 2) Биология лесных пород, 
З) Биология насаждений, 4) Биология типов насаждений. (Сравни¬ 
тельная оценка факторов лесообразования, Динамика и систематика 
леса.) Чтобы посмертное издание действительно оказалось полным, 
необходимо в него, после начальных глав, касающихся Введения в био¬ 
логию леса, т.е. глав, устанавливающих основные признаки леса, ввести 
отдел о биологии пород. Это может быть достигнуто путем включения 
сюда широко известной брошюры Г. Ф. — « Биология наших лесных 
пород » (изд. Панафидиной в серии «Библиотека натуралистов», 1914 г., 
2 изд. Наркомзема 1922 г.). Данное решение редакции вполне соответ¬ 
ствует желанию Г. Ф., который в сборнике «Лекций, читанных в Таври¬ 
ческом университете», имел намерение включить отдел о биологии по¬ 
род, но вынужден был оговориться, что «тогда объем книги вырос бы 
до такой степени, что должна будет исчезнуть надежда на возможность 
напечатания лекций» (стр. 238 крымского издания). 

Переходя к вопросу о содержании отдела — Биология насаждений, 
надо сказать, что, воспроизводя его с симферопольского издания, мы, 
в сущности, будем иметь здесь частично повторенными многие страницы 
и главы из вышеупоминавшегося «Конспекта лекций по Общему лесо¬ 
водству, III курс 1914 г.», выпущенного в свое время в дополнение 
к книгам (тоже уже упоминавшимся): «Введение в биологию леса», 
«Биология лесных пород», «Смена пород». Здесь представляется целе¬ 
сообразным также, заимствуя из того же конспекта, сделать дополне¬ 
ния следующего характера: глава, перепечатываемая из крымского 
издания — «Отношение насаждения к движению воздуха», — получает 
теперь примерно вдвое больший объем, то же самое глава «Лесная 
подстилка» (раньше называвшаяся «Почвенный покров под пологом 
леса»); затем подвергнуты перепечатке главы: «О росте леса в связи 
с явлением борьбы за существование», «О распространении леса», «Под¬ 
лесок». 

В 4-й части книги, где рассматривается Биология типов насаждений 
сделано одно лишь дополнение к главе — «Классификационная про¬ 
блема в лесоведении», в виде 4-х страниц из того же Конспекта. Тут 
же в 4-й части восстановлены рисунки в ряде глав о «Смене пород». 
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Признано целесообразным снабдить рисунками и главу «Примерное 
описание некоторых типов насаждений сухой области». Редакция берет 
на себя инициативу сюда позаимствовать рисунки из работы по Воро¬ 
нежской губернии — «Липовская дача», В. В. Тумана, который печа¬ 
тал свой труд под редакцией Г. Ф. (в «Материалах по изучению русского 
леса»). 

Кроме того, редакция, озабочиваясь тем, чтобы рисунки не'оказа¬ 
лись сгруппированными только в I и 11 частях и еще в одной главе 
IV части, решается перенести из I части некоторые иллюстрации в III 
часть и несколько иллюстраций в IV. Нелишним признано в эти послед¬ 
ние части поместить еще и другие рисунки, подходящие к тексту, из 
некоторых прежних конспектов лекций Г. Ф., как, например,—«Рубки 
возобновления и ухода». 

После высказанного редакция имеет в виду еще отметить некоторые 
появляющиеся детали, которые имеют отношение лишь к делу коррек¬ 
туры. Например, весь текст объединенного тома найдено удобным пред¬ 
ставить действительно расчлененным на 4 части, что в крымском изда¬ 
нии не было оттенено, снабдив каждую соответствующим заглавием: 
1) Введение в биологию леса. 2) Биология лесных пород. 3) Биология 
насаждений. 4) Биология типов"насаждений. Факторы лесообразова- 
ния. Динамика и систематика леса. 

Что касается заголовков, относящихся к главам, то здесь следует 
отметить, что в нескольких случаях встретилась необходимость к некото¬ 
рым частям текста, перепечатываемым из крымского издания, специаль¬ 
но сформулировать заглавия, так как они явно были пропущены по не¬ 
досмотру при печатании Крымского Сборника лекций. А недосмотр не 
мог не случиться и будет понятен, если пояснить, что книга «Основание 
учения о лесе» лишь в отношении первых страниц была пройдена редак¬ 
ционной проверкой автора, дальше же она печаталась после смерти 
Г. Ф. Таким образом, в новом издании из частей текста, нуждавшихся 
в своих отдельных заголовках, получились главы: Биологические осо¬ 
бенности внутренней среды леса (в крымском издании текст этот пред¬ 
ставлял добавление к главе о живом покрове), Заключительная глава 
о природе сочетаний деревьев в насаждения (в крымском издании — 
добавление к главе о влиянии одного насаждения на другое), Лесообра¬ 
зовательное значение географической среды (выделено из страниц, пред- 
ществующих главе — Роль вмешательства человека в жизнь леса), 
Сухой бор (выделено из главы — Примерное описание некоторых типов 
насаждений). 

' Само собой разумеется, что при переиздании произведено необходи¬ 
мое исправление опечаток, которые при недостаточно тщательной кор¬ 
ректуре вкрались на страницы крымской книжки. 

В том объеме, в каком выходит данное посмертное издание, ;го сле¬ 
дует считать равным полноте содержания, которое Г. Ф. относил к про¬ 
хождению студентами в свое время «Учения о лесе» на III курсе Лесного 
института. Это так называемая — Общая часть «Учения о лесе». Ее 
продолжение составляет Специальная часть, которая сообщалась слу¬ 
шателям предмета Общего лесоводства на IV курсе, заключая в себе 
вопросы частного описания типов насаждений. 
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Специальная часть в свое время прошла также эволюционные этапы. 
Материалы, разрабатываемые Г. Ф. в последние годы его жизни по во¬ 
просам частного описания типов насаждений, находились преимуще¬ 
ственно в рукописях и набросках. Уезжая в Крым, Г. Ф. все свои чер¬ 
новики предназначал к окончательной переработке. Смерть прервала 
его работу, и эти черновики, вместе с другими посмертными бумагами, 
были отправлены из Крыма в Ленинград, но, к великому сожалению, 
оказались затерянными в дороге. Таким образом, для интересующихся 
специальной частью сочинения Г. Ф. доступ может проявиться не к по¬ 
следнему, имевшему быть высказанному им слову, а к ряду литератур¬ 
ных источников (в большинстве ставших уже редкостными), печатавших¬ 
ся в разное время и представляющих собой, хотя и обширные материа¬ 
лы, но все же не равняющиеся той полноте, с которой Г. Ф. устно изла¬ 
гал на лекциях и докладах обзор учения о типах насаждений и вопросы 
порайонной типологической характеристики лесов России. О полном 
перечне всех выступлений Г. Ф. в печати по вопросу о типах насажде¬ 
ний можно составить представление по «Хронологическому списку 
трудов, статей и заметок проф. Г. Ф. Морозова», составленному пишу¬ 
щим эти строки и опубликованному в «Первом Лесном Сборнике» К. Е. 
П. С., изд. 1922 г. (Акад. Наук.). Здесь же только остается упомянуть, 
что обязательным дополнением к Общей части Учения о лесе рекомен¬ 
довались при прохождении курса следующие статьи и брошюры: «Уче¬ 
те о типах насаждений в связи с значением его для лесоводства » (два 
изд. 1909 и 1917 г.г.), «Будущность наших сосняков в связи с типами на¬ 
саждений в зависимости от хозяйства в них » (два изд. 1909 и 1917 г.г.), 
«Типы лесных насаждений » (Энц. С.-Х., изд. Девриена, 1905 г.), «Кон¬ 
спект лекций по Общему Лесоводству — Учение о типах насаждений », 
состав. Г. А. Степуниным(на правах рукописи, 1914 г.). Рядом с отмечен¬ 
ным уместно добавить, что при прохождении Курса Общего Лесовод¬ 
ства среди указанных руководств необходимую часть составлял еще 
«Конспект—Рубки возобновления и ухода». Этот конспект сосредоточи¬ 
вает в себе один из технических отделов в лесоводстве, который должен 
был, по программе Г. Ф., усваиваться студентами между общей'частью 
учения о лесе и специальной. Названный конспект был издан на правах 
рукописи в 1903, 1908, 1910 г.г., вышел отдельной книгой в 1914 г. и 
затем переиздан в 1922 г. Государственным Издательством в Петрограде. 

Чтобы исчерпать необходимые замечания о выпускаемом сейчас 
томе, следует сказать, что ему дано заглавие не по недавнему изданию 
труда Г. Ф., — т. е. «Основания учения о ле с,е», а по 
более раннему,—просто «Учение о лесе». Мотив к сему, главным 
образом, тот, что под этим именно заглавием труд Г. Ф. сделался широко 
распространенным и известным читателю. 

Отметим еще, что выпускаемый в свет том труда Г. Ф. сопровожден 
после всего текста программой «Учения о лесе». Тут же в конце книги 
дан краткий список литературных источников к отдельным главам, при 
составлении которого нам пришлось ориентироваться по литографиро¬ 
ванным лекционным заметкам Г. Ф. и статьям в С.-Х. Энциклопедии, 
где после текста сокращенно или обширно приводилась литература 
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по освещенным вопросам. Впереди текста в настоящем издании помещен 
портрет Г. Ф. и его биографический очерк,; биографическому очерку 
предпослано краткое слово памяти Г. Ф. Слово составлено академиком 
Иваном Парфеньевичем Бородиным, от которого Г. Ф. получил первую 
нравственную поддержку в научной деятельности своей и которому 
признательно посвятил свой труд — «Учение о лесе». 

Заканчивая предисловие, пишущему эти строки хочется воспользо¬ 
ваться случаем, чтобы поблагодарить В. В. Тумана за указание неко¬ 
торых опечаток в прежних изданиях труда Г. Ф. и за предоставление 
рисунков. Кроме того, хочется взять на себя решимость, от лица всех 
заинтересованных в умножении книг лесного содержания, высказать 
признательность Н. Н. Богданову-Катькову, имевшему причастность 
к инициативе настоящего издания, помогшему ему делом и содейство¬ 
вавшему в облегчении сложностей, связанных с выпуском значительного 
объема книги. 

В. Матренинский. 

Лесной Институт. 

Июль 1023. 


В редакционном отношении во всех частях текста и рисунков 
второе издание повторяет первое, за исключением нескольких неболь¬ 
ших дополнений: 1) в главе «Отношение древесных пород к свету» крат¬ 
кая ссылка на участие работ Я. С. Медведева в области данного вопро¬ 
са заменена вставкой краткого изложения самого метода, выдвину¬ 
того названным автором, 2) в главе «Количество света под пологом», в 
самом конце ее, приобщена страница, кратко трактующая об иссле¬ 
дованиях Цедербауера, и наконец 3) в главе «Характеристика насаж¬ 
дений разных форм, состава и происхождения» — введена неболь¬ 
шая часть текста под заголовком — «Подгон». 

В. М. 


Пятое издание по сравнению с предыдущими изданиями существен¬ 
ных редакционных изменений не имеет. 


В.М. 




ВВЕДЕНИЕ. 


Лесоводство — дитя нужды. Пока леса было много, отсутствовала 
забота д неистощимости пользования им; когда леса стало мало или 
явилось опасение за возможность истощения лесных запасов, тогда 
впервые возникает мысль о такой организации пользования лесами, 
которая не вела бы к их истощению, возникает счастливая и великая 
идея о постоянстве пользования лесом, которая проникает все лесо¬ 
водство и составляет его душу и самую характерную черту. Какими- 
нибудь недрами земли мы пользуемся до тех пор, пока там есть чем 
пользоваться или, по крайней мере, пока выгодно с экономической 
точки зрения их эксплоатировать; когда такой момент исчезнет, нед¬ 
ра естественно забрасываются. Не то в лесном хозяйстве: здесь эксплоа- 
тация организуется таким образом, что в самом процессе пользования 
лесом находят и средства к его возобновлению; идея постоянства поль¬ 
зования лесом осуществляется через идею возобновления, т. е. путем 
заботы о такой организации рубок, следствием которых является но¬ 
вое поколение леса. Это самая характерная, самая коренная черта от¬ 
личия лесоводства от другие видов добывающей промышленности. 
Если бы не было болезней, не было бы и медицины, не было бы и вра¬ 
чей; если бы не было недостатка в лесе или опасения за возможность 
такового, то не было бы и научного лесоводства, не было бы и лесово¬ 
дов. Научная природа лесоводства сложна, и прежде всего ее можно 
разделить на две части: на основную науку о природе леса и на приклад¬ 
ную науку — собственно лесоводство, которое имеет в виду регули¬ 
ровать пользование леса в вышеуказанном смысле. Надо заметить, 
что вообще все науки можно разделить на две группы: на науки о при¬ 
роде вещей и на науки о культуре. Лесоводство принадлежит как к 
первой группе, так и ко второй; к первой относится учение о лесе, или 
лесоведение, ко второй—лесоводство собственно. Науки приклад¬ 
ные называются иногда еще учением об искусстве в отличие от наук 
чистых. Само собой разумеется, что, не зная природы леса, немыслимо 
изучать лесоводство, и потому в порядке изложения у нас будет пред¬ 
шествовать лесоведение лесоводству; только познакомившись с первой 
дисциплиной, мы в состоянии будем вполне сознательно приступить 
к изучению нашего прикладного знания. Вот те несколько вводных 
слов, которые я считал необходимым сказать, прежде чем приступить 
к изучению природы леса. * 




ЧАСТЬ ПЕРВАЯ. 


ВВЕДЕНИЕ В БИОЛОГИЮ ЛЕСА. 

Если разобрать часы и каждую 
пружину порознь показать кому-ни¬ 
будь, то он, при самом ясном описа¬ 
нии, не будет еще иметь настоящего 
понятия ни о сих отдельных пред¬ 
метах, ни о часах вообще, а полу¬ 
чит оное только тогда, когда напе¬ 
ред увидит все части в надлежащей 
между собой связи. 

Точно так же бывает со всеми на¬ 
уками, составленными из многих ча¬ 
стей, и в особенности с наукою Лесо¬ 
водства. Пока не найдут в ней точки, 
с которой можно было бы осмотреть 
все в совокупности, до тех пор будет 
трудно видеть ясно и понимать над¬ 
лежащим образом отдельные сего це¬ 
лого части. С какой бы части ни на¬ 
чинали науку Лесоводства, все пока¬ 
жется слишком отдельным г и пото¬ 
му односторонним; но ежели наперед 
осмотришь все вообще, ежели напе¬ 
ред будешь знать, к чему что слу¬ 
жит, то и все отдельные части пой¬ 
мешь легче и все заметишь легче. 

Из предисловия к «Основаниям Лесо¬ 
водства» Г. Котта. Перев. Языкова, изд. 
1835 года. 


РАЗЛИЧИЯ В ФОРМЕ ДЕРЕВЬЕВ, РАСТУЩИХ НА СВОБОДЕ И В ЛЕСУ* 

Задача наша — познать лес, его разнообразные формы и их жизнь. 
Познание это будет итти последовательно, постепенно углубляя и рас¬ 
ширяя свои задачи, — и достигнуть некоторых результатов в этом 
направлении мы можем только в конце того долгого пути исследова¬ 
ния, который нам предстоит пройти. Тем не менее, совершенно невоз¬ 
можно, отправляясь в такой долгий путь, не заручиться компасом, — 
теми руководящими точками зрения, без которых немыслимо и подой¬ 
ти к делу. Что значит понять и познать лес? Все зависит от того, что 
мы разумеем под лесом. Надо раскрыть его биологическую сущность, 
или те основные признаки, пользуясь которыми, мы можем отличать 
лес от не-леса. 
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Обычный, и на первый взгляд совершенно естественный, ответ на 
вопрос, что такое лес, — таков: лес есть совокупность деревьев, или 
часть земной поверхности, покрытая множеством древесных растений. 
Но стоит привести пример шоссейной дороги, обсаженной по бокам 
тополями, березами или липами, как несостоятельность этого опреде¬ 
ления будет вскрыта сама собою. Какая-нибудь аллея или дорога, об¬ 
саженная по бокам деревьями, может тянуться сотни километров, так 
что рассаженные вдоль нее деревья могут представлять собою великое 
множество отдельных древесных растений без того, чтобы из них обра¬ 
зовался лес. Есть и такие искусственные, а также естественные формы 



Рис. 1. Ландшафт из одиноко стоящих деревьев. 


ландшафта, где деревья раскинуты в одиночном стоянии на значи¬ 
тельной площади земли и, несмотря на свое множество, леса все же 
ве образуют (см. рис. 1, 2 и 3). 

Из только что сказанного мы можем сделать только один вывод, 
что массовой элемент для понятия лес есть необходимый, но недоста¬ 
точный признак. Очевидно, должно быть еще одно или несколько об¬ 
стоятельств, которые простое множество или простую совокупность 
древесных растений превращали бы в лес. Попробуем вскрыть эти 
признаки и начнем наше рассмотрение с самых простых и самых обы¬ 
денных, всем, вероятно, хорошо знакомых фактов. 

Каждый из нас, конечно, наблюдал внешний вид дерева, вырос¬ 
шего на полной свободе и в лесу. В чем разница? Первое, что бросает¬ 
ся в глаза (см. рис. 1, 2, 3, 4, 5, б), это величина и форма кроны. На 
свободе она, спускаясь гораздо ниже, оканчиваясь почти у подножья 
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ствола, имеет или шаровидную, подобную небесному своду, или пи¬ 
рамидальную форму. 

У дерева в лесу (см. рис. 5, б, 7), наоборот, живая крона поднята 
очень высоко, часто начинаясь только на высоте 2 / 3 и выше от основа¬ 
ния ствола. Ствол же или совершенно свободен от ветвей и сучьев, или 
же, если и усеян, то не живыми ветвями, а их остатками — в виде 
мертвых сучьев. Если деревья с таким внешним видом и встречаются 
в одиночном стоянии (рис. 4), то мы все же можем с уверенностью ска¬ 
зать, что это их свободное стояние — явление последующее, а что вы¬ 
росли и сформировались они в лесу. 

Дальнейшее наблюдение покажет нам и различие в самой форме 
ствола, а также в его размерах. Дерево того же возраста, выросшее на 



Рис. 2. Пойма р. Пела, покрытая одиноко растущими вербами. 

Фот. Холодовского. 

свободе, будет толще, но короче, чем его собрат в лесу, а диаметры 
ствола его, по мере поднятия над землей, будут убывать быстрее, чем 
у одновозрастных стволов в лесу. Формы стволов у деревьев первой 
группы будут больше подходить к конусу, формы стволов второй груп¬ 
пы дерев — к цилиндру (рис. б, 7). Лесоводы про такие деревья гово¬ 
рят, что они с б е ж и с т ы, или мало полнодревесны в первом слу¬ 
чае и, наоборот, мало сбежисты, т.-е. полнодревесны — во 
втором. Этого рода явление получило у лесоводов математическое вы¬ 
ражение в виде так называемого видового числа, которое 
представляет собою отношение объема ствола какого-нибудь дерева 
к объему одномерного с ним цилиндра. Обычно, в основание такого 
цилиндра кладется диаметр дерева на высоте груди наблюдателя (1,3 м 
от поверхности земли), высота же равняется высоте дерева (рис. 8). 
Не входя в подробности этого вопроса, приведу несколько примеров 
колебания в видовых числах, в зависимости оттого, в какой густоте 
стояния выросло дерево. 
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Если отвлечься от некоторых крайностей, например, чрезмерно 
густого стояния дерев, то, как было уже упомянуто выше, деревья 
обычно в лесу выше, чем их одновозрастные собратья на просторе. На¬ 
блюдение, например, Р. Г артига показало, что тогда, когда сред¬ 



няя высота букового насаждения равнялась 24 м, одновозрастные 
буковые единичные деревья, росшие рядом на поляне, были всего вы¬ 
сотою 21 м. 

Путем наблюдений можно (рис. 9) хорошо показать, что все указан¬ 
ные обстоятельства, т.-е. форма и размеры кроны, форма, толщина и 
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высота ствола, а также степень очищенности его от сучьев — все это 
находится в закономерной и совершенно ясной зависимости от степени 
густоты древостоя в лесу. 

Французские лесоводы отличают два габитуса деревьев — и для 
выражения сущности этого дела они дали весьма характерное изобра¬ 
жение (см. рис. 10). 

Таковы факты; каковы же причины только что изложенных явле¬ 
ний? Оставляя подробное объяснение до соответствующего места, нель- 



Рис. 4. Сосна, выросшая в насаждении, но потом вы¬ 
ставленная на свободу. 

Фот. А. А. Крюденера. 

зя теперь не обратить внимания вот на какого рода явление. Рассмот¬ 
ренные формы дерев живут в одном и том же климате и на одной и той 
же почве, стало быть, ни почва и ни климат, по крайней мере в первую 
очередь, не являются причинами указанных различий либо, как мы 
только что отметили, они одинаковы. Если формы деревьев все же раз¬ 
личны, то, очевидно, должна быть какая-нибудь другая причина, и 
совершенно ясно, что таковой является, с одной стороны — близкое 
соседство других деревьев, с другой — отсутствие их. Благодаря близ- 







Рис. 5. Дубовое насаждение 


Фот. В. В. Тумана, 








'У ЙФУіДВЕ 



Рис. 6. Еловый лес. 


Фот. А. А. Крюденера< 
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кому соседству в лесу древесных растений друг к другу деревья в нем 
находятся в иных условиях роста и жизни; они, отеняя друг друга с 
боков, заставляют их тем самым тянуться вверх, или, как говорят ле¬ 
соводы, сами себя подгоняютв росте. Тогда как садовод, желая 
хорошо развить штамб у дерева, создает ему затенением с боков искус¬ 
ственный подгон, лесовод в своем распоряжении имеет другое сред¬ 
ство— густоту стояния, 
близкое соседство де¬ 


ревьев друг к другу, или, 
иначе говоря, — есте¬ 
ственный подгон. 
Деревца в лесу, смы¬ 
каясь своими кронами 
в общий полог, мало 
пропускают рассеянный 
свет сквозь свой полог, 
затеняя друг друга; свет, 
постепенно ослабевая на 



Рис. 7. Значительная полнодревесность ели. 

Фот. А. А. Крюденера. 


Рис. 8. 


своем пути прохождения сквозь кроны деревьев, достигает таких 
мест, где ветви данной породы существовать уже не могут, так что ли¬ 
стовые органы их, в силу недостатка света, начинают отмирать, в ре¬ 
зультате чего засыхают ветви. Весь процесс этот назван лесоводами 
естественным очищением ствола от сучьев. 

Механизм формирования деревьев того или иного вида на самом деле 
гораздо сложнее и, как я уже заметил, он будет рассмотрен впослед- 
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ствии; здесь же необходимо подчеркнуть лишь одно обстоятельство, — 
что в лесу он протекает под влиянием соседей, которые оказывают друг 
на друга взаимное влияние, изменяя величину 
и форму кроны, высоту и форму стволов. 

На это можно возразить, пользуясь вышеприведенными разъяс¬ 
нениями, что форма кроны и стволов в лесу принимает своеобразные 



Тип I (дерево, выросшее Тип ІІЬ (дерево, выросшее Тип Па (дерево, выросшее 
в густом лесу). в сильно разомкнутом лесу), в лесу средней густоты). 

Рис. 9. Типы (формы) дерев сосны по классификации А. А. Крюденера. 


особенности под влиянием иного освещения, защиты от ветров и тому 
подобных факторов внешней среды. Да, это совершенно верно, но и 
защита от ветра и иная сила света создаются рядом находящимися ор¬ 
ганизациями, стало быть, они —эти организмы — первичный фактор, 
а видоизмененная их влиянием внешняя среда — фактор вторичный, 
производный. 

Итак, вдумываясь во все вышеизложенное, мы легко отыскиваем 
некоторые признаки того явления, когда простую совокупность, или 
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множество древесных растений, мы называем лесом. Этот признак,, 
как мы видели, заключается в элементе взаимодейст¬ 
вия, во взаимном влиянии дерев друг на друга, что выражается в 
изменении высоты, формы крон и стволов. Лес видоизменяет форму 



Рис. 10. Французская схема, показывающая различие в росте и форме дерева, 
выросшего в насаждении, и дерева, выставленного на свободу. 

составляющих его элементов, а с формами, по учению биологии, тесно 
связаны отправления, и, стало быть, измененным лесом формам де¬ 
ревьев будут соответствовать, как это н увидим ниже, измененные от¬ 
правления их. 
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РАЗЛИЧИЯ В ФОРМЕ ДЕРЕВЬЕВ, ПРОИЗРАСТАЮЩИХ В‘ЛЕСУ. 

КЛАССЫ ГОСПОДСТВА. КЛАССИФИКАЦИЯ КРАФТА. БОРЬБА 
ЗА СУЩЕСТВОВАНИЕ. 

После этого первого шага продолжим наш путь в направлении оты¬ 
скания существенных признаков отличия леса от не-леса. Если мы те¬ 
перь обратим внимание на рост, на величину и форму деревьев в пре¬ 
делах леса, то заметим большую разницу среди них. Для того, чтобы 
устранить побочные и привходящие явления, мы остановимся на самых 
простых примерах, которые дадут нам возможность наблюдать интере¬ 
сующие нас явления в чистом виде. Если мы возьмем какой-нибудь 
участок леса абсолютно одновозрастный, возникший путем посева, 
посадки или самосева в один и тот же год, то с известного возраста в те¬ 
чение всей жизни такого участка мы можем наблюдать картину, по¬ 
добную изображенной на рис. 11, 12, 13. 

Несмотря на абсолютную одновозрастность целого множества дере¬ 
вец, мы видим, однако, что развиты они неодинаково: одни хорошо, 
другие плохо, со всеми переходами между ними. Переходы эти обни¬ 
мают собою как величину деревьев, их толщину, так и стволов, разме¬ 
ры и форму крон. Мы видим деревья, опередившие других; у них, по¬ 
мимо большей высоты, наблюдается и больший диаметр, ббльшие раз¬ 
меры кроны; видим, затем, большое количество и деревьев хорошо раз¬ 
витых, которые совокупностью своих крон и образуют полог леса, — 
это господствующий элемент в нашем участке — и по числу, и по своим 
размерам, по форме стволов и крон. Среди этого господствующего эле¬ 
мента мы можем видеть деревья, кроны которых помещаются в проме¬ 
жутках между кронами только что указанных деревьев, причем у од¬ 
них из них кроны только сдавлены с боков, у других они приобрели уже 
односторонний характер — в виде флага; наконец, есть деревья, уже 
очутившиеся под общим пологом, с совершенно маленькой, невзрач¬ 
ной кроной; среди же .них в любом лесу мы могли бы видеть и все ста¬ 
дии отмирания, стволики, находящиеся между жизнью и смертью. Де¬ 
ревца, очутившиеся под общим пологом, испытывая недостаток света, 
плохо питаясь, постепенно хиреют все больше и больше, пока, наконец, 
не обращаются в сухостой и валеж. 

Лесоводы издавна различают в каждом лесу, даже совершенно од¬ 
новозрастном, две группы деревьев — господствующие и 
угнетенные классы. Строго говоря, как справедливо за¬ 
метил Я. С. Медведев, все.деревья в лесу более или менее угне¬ 
тены; речь, действительно, может итти здесь только о степени угнете¬ 
ния, причем между ними опять-таки можно заметить все переходы. 
Оставляя до другой главы подробные изложения вопроса об объек¬ 
тивных признаках, по которым можно различать это текучее явление, 
т. е. различные степени угнетения, отметим только, что лучшей попыт¬ 
кой этого рода является классификация Крафта, о с- 
нованная на характере крон и изображенная на приведенных рисунках 
(II, 12, 13). 

На рис. 11 показаны торцевые разрезы для деревьев, взятых по 
различным классам Крафта; кружки выпиливались из деревьев 




Рис. 11. Расчленение елового насаждения по классам Крафта. 

















Рис. 13. Швейцарская таблица с разделением деревьев на господствующие и угнетенные; в рубриках а и Ь нетронутое насаждение; 
рубрике с внешний вид насаждения по удалении тех или иных угнетенных классов, так называемые прореживания, начиная со слабого 

и кончая сильным). 
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через каждые 2 метра и затем наклеивались один над другим; все де¬ 
ревья 80 лет. Разница в росте по классам Крафта таким способом очень 
резко подчеркнута. На верху рисунка изображена форма этих деревьев 
в одинаковом масштабе. 

Деревья господствующего класса отличаются от других характером 
кроны, большей высотой, более толстым диаметром и меньшей полно- 
древесностью, чем одновозрастные с ним деревья угнетенных классов. 



II. ІѴа. II. III. I. ІѴЬ. II. V. III. II. 

Рис. 12. Классификация Крафта. 


у которых кроны сильно деформированы, рост гораздо ниже, диаметр 
меньше, но видовое число больше. 

Каждый класс, в свою очередь, делится на подклассы, а именно: 
1) исключительно господствующие стволы (обо¬ 
значенные на рисунке 12 — I), с исключительно сильно развитыми кро¬ 
нами, 2) господствующие с относительно хорошо разви¬ 
тыми кронами (на рис. 12 подпись II), 3) с господствую» 

Учение о лесе 


.4 
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щ и е — со слабее развитыми и несколько сдавленными кронами, с 
начинающейся дегенерацией их; их называют еще иначе — канди¬ 
датами на угнетение (на рис. 12 подпись III). Все три на¬ 
званные подкласса образуют господствующий класс. В свою очередь, 
угнетенный класс распадается на ІѴа, заглушенные 
стволы лишь с угнетенной кроной, хотя и сдавленной, но более или ме¬ 
нее одинаковою со всех сторон и помещающейся еще в нижней части 
общего полога и ІѴЬ — кроны которых однобоки и только верхними 



Рис. 14. Различие в развитии всходов сосны ( 1 / Б натур, величины). 

своими частями принимают участие в верхнем пологе. Наконец, к V 
подклассу принадлежат те стволы, сильно измененные кроны которых 
уже целиком помещаются под общим пологом; отживающая группа 
эта, в свою очередь, делится еще на Ѵа — деревца еще с живой кроной 
и ѴЬ —деревца с отмирающей или отмершей кроной. 

Несколько дольше пришлось остановиться на классификации 
Крафта потому, что ею отмечается, как мы сейчас увидим, такое о с- 
новное явление в лесу, без которого лес не может быть понят, 
такое обстоятельство, без принятия во внимание которого не может 
быть сделан ни один шаг в лесу как при его исследовании, так. 
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значения, современем по¬ 
ле покрылось бы дерев¬ 
цами различной высоты 
с разно развитыми кро- 



одииаково, и при осуществлении на практике лесоводсгвенных дей¬ 
ствий в лесу. 

Что же собственно изображает нам классификация Крафта? Лесо¬ 
воды, отметившие это незнакомое ботаникам явление, ответят, что это 
изображает дифференцировку первоначально однородной массы де¬ 
ревьев, образующих лес, 
или расчленение деревьев 
даже одновозрастного 
леса по классам господ¬ 
ства. Явление это харак¬ 
терно и обязательно для 
всякого леса, но только 
с известного возраста; 
молодые деревца на ка¬ 
кой-нибудь площади зем¬ 
ли, когда смыкаются 
своими кронами и всту¬ 
пают, таким образом, из 
стадии одиночной жизни 
в период совместной жиз¬ 
ни, т. е. когда они из 
простого множества де¬ 
ревьев превратятся в лес, 
тогда на первых порах, 
хотя между ними и заме¬ 
чаются некоторые разли¬ 
чия в росте, но они не 
так велики, и деревца 
поэтому в ч а щ е хотя 
и различно развиты, но 
еще более или менее рав¬ 
ноправны друг другу. 1 
Будь они размещены на 
большом расстоянии друг 
от друга, различие в их 
индивидуальном разви¬ 
тии не имело бы большого 


1 На приложенной фотографии (рис. 15) только что сомкнувшегося 5-летнего 
елового молодняка можно уже видеть различие в индивидуальном развитии соста¬ 
вляющих его элементов. Этот индивидуализм в отношении роста, обусловливаемый 
наследственными причинами, а не внешними факторами, есть явление общее всему 
растительному миру. На рис. 14 показано различие в развитии всходов сосны (иссле¬ 
довалось различие в длине, весе сухого вещества и развитии корневой системы), 
выращенных при совершенно одинаковых условиях на выщелочном кварцевом 
песке из семян одинакового веса (взвешивание производилось в миллиграммах; 
веса уравнены до четвертого десятичного знака). 
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нами и т. п.—и только; никаких последствий за сооою это не по¬ 
влекло бы. Совсем другое дело, однако, когда деревца сближены 



друг с другом в такой мере, что 
могут обнаруживать взаимное 
влияние; часть деревец, обла¬ 
дающая большей индивидуаль¬ 
ной силой роста, а иногда и 
большим простором вокруг се¬ 
бя, чем его соседи, перегоняет 
своих соседей и тем самым на¬ 
чинает загораживать свет для 
них. Перегнавшие экземпляры 
будут находиться в лучших 
условиях, чем те деревца, ко¬ 
торые они перегнали, которые 
они поэтому начинают затенять. 
И чем дальше, тем больше бу¬ 
дут становиться эти различия: 
продолжающееся развитие пер¬ 
вых, отнимая все больше и боль¬ 
ше свет от вторых, будет все 
больше и больше ухудшать усло¬ 
вия их жизни. 

Вместе с ухудшением пита¬ 
ния при помощи зеленого листа 
будет ухудшаться у угнетен¬ 
ных деревьев и питание в поч¬ 
венной среде, так как развитие 
крон непременно отразится и 
на развитии корневой системы; 
корни угнетенных деревьев, 
плохо приростая по сравнению 
с корнями господствующих де¬ 
ревьев, во-первых, будут мало 
увеличивать свою деятельную 
поверхность соприкосновения 
с почвой, во-вторых, принуж¬ 
дены будут, благодаря этому, 
отыскивать себе пищу и почти 
в одном и том же объеме почвы, 
тогда как энергично растущие 
корни господствующих классов, 
сильно увеличивая свою дея¬ 
тельную поверхность, будут в 
то же время завоевывать новые, 
еще неиспользованные, свобод¬ 
ные участки почвы по мере 
своего проникновения вглубь и 
вширь. Любая раскопка кор- 
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ней может показать, что в соответствии с размерами крон у дерев 
разных классов находится и сходное развитие корневых систем. 
Сейчас, однако, изобразить это явление в такой обобщающей форме, 
как это сделал Крафт для крон, мы еще не в состоянии, но отдель¬ 
ные измерения подтверждают сказанное. 

Такое угнетенное развитие корневой системы, конечно, В свою оче¬ 
редь влияет на развитие кроны; устанавливается фатальный круг — 
«кандидат на угнетение» перейдет в разряд заглушенных, а затем в 


категорию сильно угнетенных, т. е, 



Рис. 17. Уменьшение числа стволов ели Рис. 18. Уменьшение числа стволов 
с возрастом по Варгас де Бедемару сосны с возрастом по Варгас де Беде- 
в Ленингр. окр. мару в Ленингр. окр. 


время между жизнью и смертью, постепенно умереть, стать сушня¬ 
ком, обратиться в валеж и, наконец, войти в состав взрастившей его 
почвы. 

Классификация Крафта, таким образом, говорит нам о каком-то 
новом явлении, о какой-то, повидимому, борьбе за существование, 
происходящей между древесными растениями в лесу из-за почвенной 
пищи и т. д. Деревья могут отмирать и от удара молнии, и от замороз ¬ 
ков, и морозов, из-за засухи или, наоборот, из-за избытка влаги, мо¬ 
гут на-смерть повреждаться насекомыми и паразитами, — но перечис¬ 
ленные явления другого порядка, чем то, на которое нами было указано 
выше. В нашем примере деревца отмирают из-за недостатка света, 
влаги и тому подобных причин, не потому, чтобы света, влаги, почвен¬ 
ной пищи было бы мало вообще, но потому, что другие по соседству на- 
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годящиеся и более сильно развитые организмы отнимают свет, влагу, 
почвенную пищу. 

Для того, чтобы во всей выпуклости видеть значение для леса того 



Рис. 19. Уменьшение числа стволов сосны 
с возрастом по Шваппаху в Северной 
Германии. 

В спелом лесу в возрасте 100 — 
600 — 800 — 1.000. Ну, а сколько и 


процесса, на который мы только 
что наткнулись в поисках при¬ 
знаков леса, нам надлежит обра¬ 
тить внимание на следующее ха¬ 
рактерное явление, не только 
отмеченное лесоводами с самого 
возникновения научного лесо¬ 
водства, но и весьма замеча¬ 
тельно изученное ими. 

Мы имеем в виду вопрос о 
густоте или плотности населения 
древесного в каком-либо участке 
леса. Скажите, пожалуйста, чи¬ 
татель, сколько дерев на гектаре 
в лесу, как он обычно представ¬ 
ляется в зрительной памяти на¬ 
блюдателя? 

120 лет дерев может быть 400 — 

х может быть в том молодом воз- 



Рис. 20. Ход изреживания стволов с возрастом у по¬ 
род: сосны, бука, ели и пихты. 


расте, который недаром получил название чащи? Точные исследова¬ 
ния лесоводов показывают, что их может быть 100, 200, 300 тысяч и 





РАЗЛИЧИЯ В ФОРМЕ ДЕРЕВЬЕВ, ПРОИЗРАСТАЮЩИХ В ЛЕСУ 39 


Рис. 23. 13-летний буковый молодняк. Рис. 24. Буковое насаждение в 16 лет. 
Постепенное уменьшение числа стволов с возрастом в буковом насаждении. 

(Заимств. у проф. Метцгера.) 

Мы видим, что число стволов с возрастом убывает, что в лесу царит 
страшная смертность, что более чем 95% от того числа, которое мы 
находим в молодом возрасте, современем отмирает, и менее чем 5% 
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сохраняются к возрасту спелости. Каким же путем это происходит?' 
Путем той дифференциации, того расчленения на классы, о котором 
шла речь и которая так хорошо представлена в классификации и таб¬ 
лице Крафта (на рис. 11, 12, 13 и на рис. 21, 22, 23, 24). Вначале все 
деревца, как мы уже упоминали, более или менее равноправны, или, 
иначе говоря, все могут быть отнесены к одному господствующему 
классу. В этом возрасте чащи самое большее, если расчленение между 
деревцами выражается в возможности их распределить по подклассам 
одного господствующего класса; но с дальнейшим развитием расчлене¬ 
ние или дифференциация будет все усиливаться и тогда, когда она бу¬ 
дет уже ясно видна, чаща, как говорят лесоводы, переходит в жердняк. 

Этот процесс перехода части стволов в угнетенные представлен в 
целом ряде нижеследующих таблиц, где отдельно показаны для каж¬ 
дой породы и каждого возраста число господствующих стволов и число 
угнетенных. 

Эти данные говорят сами за себя, — их анализ даст нам соврсме- 
нем, когда мы подробно займемся этим процессом, высоко поучитель¬ 
ные выводы, сейчас же мы только отметим бегло некоторые, бросаю¬ 
щиеся в глаза, закономерности. 

Прежде всего, мы не можем не видеть, что процесс выделения уг¬ 
нетенных классов совершается наиболее энергично в молодости и по¬ 
степенно затихает к старости леса; пользуясь одной из таблиц сосны для 
Ленинградского округа, мы в состоянии показать, что за 60-летний 
период жизни соснового леса выделяется угнетенных деревьев в воз¬ 
расте от 20 до 80 лет — 4.310 стволов, тогда как в возрасте от 80 до 
140 лет — 310. В более подробном виде это выделение угнетенных 
стволов представлено в таблице, приведенной под заглавием «Ход ро¬ 
ста леса в Ленинградском округе'). 


ХОД РОСТА ЛЕСА В ЛЕНИНГРАДСКОМ ОКРУГЕ. 
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Если последовать примеру одного лесовода, то можно показать на 
основании приведенных таблиц, что в сосновом насаждении 1 бони¬ 
тета, за 60 лет жизни его, выделяется с 20 до 80 лет — 3.953 дерева, 
или: 
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УБЫЛЬ ЧИСЛА СТВОЛОВ С ВОЗРАСТОМ, С ПОКАЗАНИЕМ ОТДЕЛЬНО ГОСПОДСТВУЮЩИХ 

И УГНЕТЕННЫХ ДЕРЕВ. 


[ В буковых насаждениях на ракови¬ 
стом известняке (по Р. Гартигу) 


В буковых насаждениях I В сосновых насаждениях 
на почвах из пестрого пес- і на супесчаных почвах в 
чаника (по Р. Гартигу) Померании (по Р. Гартигу) | 


Лета 
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УМЕНЬШЕНИЕ ЧИСЛА СТВОЛОВ В ГОСПОДСТВУЮЩИХ КЛАССАХ НАСАЖДЕНИЯ. 
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1.100 

2.070 

75 

909 

1.287 

2.209 

850 

1.390 

2.200 

585 

970 

1.800 

80 

816 

1.135 

1.920 

770 

1.250 

2.000 

545 

870 

1.600 

85 

738 

1.018 

1.686 

700 

1.140 

1.850 

515 

790 

1.440 

90 

671 

910 

1.493 

640 

1.060 

1.740 

490 

730 

1.300 

95 

615 

819 

1.327 

590 

1.000 

1.660 

468 I 

680 

1.180 

100 

569 

750 

1.193 

550 

950 

1.600 

448 

638 

1.070 

105 

529 

| 692 

1.083 

520 

905 

— 

430 

602 


ПО 

495 

643 

988 

500 

865 

— 

414 

570 

і 

115 

456 

597 

915 

485 

830 


399 

540 

' ! 

120 

440 559 

851 

473 

800 


385 

512 



УМЕНЬШЕНИЕ ОБЩЕГО ЧИСЛА СТВОЛОВ С ВОЗРАСТОМ. 


В буковых насаждениях на раковистом 

В буковых насажде¬ 
ниях на почвах из 

В сосновых насажде¬ 
ниях на супесчаных 

известняке (по Р. Гартигу) 

пестрого песчаника 
(по Р. Гартигу) 

почвах в Померании 
(по Р. Гартигу) 

Лета 

Общее число стволов 

Общее число стволов 

Общее число стволов 

на гектаре 

на гектаре 

на гектаре 

10 

1.048.660 

860.000 

11.750 

20 

149.800 

168.666 

11.750 

30 

29.760 

47.225 

10.770 

40 

11.980 

14.708 

3.525 

50 

4.460 

8.580 

1.566 ! 

60 

2.630 

і 4.272 

940 

70 

1.488 

1 2.471 

728 

80 

1.018 

1 1.735 

587 

90 

803 

1.398 

509 

100 

672 

1.057 

461 

110 

575 

901 

423 ! 

120 

509 

748 

383 

130 

— 

658 

352 , 

140 

— 

і 575 

325 

145/150 

— 

505 

| 293 1 
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Дальнейшее изучение приведенных таблиц может показать, что леса 
одних пород отличаются меньшей плотностью населения, чем других, 
причем в первых процесс уменьшения числа стволов с возрастом идет 
быстрее, чем у вторых. К первой группе относятся сосна, береза, оси¬ 
на, или породы, как мы увидим впоследствии, светолюбивые; ко вто¬ 
рой — ель, бук, пихта, или породы теневыносливые. 

Далее, нельзя не заметить, что в пределах одной и той же породы 
процесс этот протекает не одинаково, в зависимости от тех почвенных 
и климатических особенностей, в которых произрастает лес данной 
породы. Оказывается, что чем лучше эти условия, тем раньше выделяют¬ 
ся эти классы и тем быстрее идет весь процесс, чем в тех случаях, ког¬ 
да почва и климат менее благоприятствуют росту данной породы. На¬ 
пример, число стволов выразится: 



20 л. 

30 л. 

40 л. 

60 л. 

80 л. 

100 л . 

1 Сосна в возрасте 







Ленинградском окр. 

5.060 

_ 

- 

1.300 


580 

Самарском » 

3.230 

•- 

— 

850 


520 

Ель 



і 

1 



1 При различных почвен- I I бонитет. 

— 

4.450 

1 2.800 

1.250 

770 

550 

1 НЫХ условиях 1 [Ц 


8.250 | 

4.810 

2.100 

1 

1.250 

950 


Еще лучше разная потребность пород в пространстве или одной и 
той же породы, но в разных возрастах, может быть показана путем так 
называемого біапсігашп’а, или площади, приходящейся на долю одного 
дерева; величина эта получается путем деления единицы площади на 
плотность древесного населения или на число стволов в известном воз¬ 
расте. Оказывается тогда, что у ели, например, с увеличением возра¬ 
ста эта потребность все в большем и большем пространстве может вы¬ 
ражаться следующими величинами: 


20 лет.... 

0,4 кв. м. 

40 » 

3,2 ■> » 

60 » 

6,5 » » 

80 » 

10,3 » » 

100 » 

14,1 » » 

В возрасте 40 — 50 лет нижеследующие породы при определенных 
условиях, в каких они наблюдались, требуют следующих пространств: 

Сосна 

7,3 кв. м. 

Ель. 

6,4 » » 

Бук . 

5,8 » » 

Пихта 

4,6 » » 


Или еще нагляднее эти данные могут быть представлены, если ве¬ 
личину потребности в пространстве 40 — 50-летней сосны приравнять 
100, то для других пород она выразится следующими величинами: для 
ели — 87, для бука — 79 и для пихты — 63. 
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По мере увеличения возраста, деревца увеличиваются в своих раз¬ 
мерах, площадь же, ими занятая, остается величиною постоянною, 
а так как они должны развиваться не только вверх, не только вглубь, 
грунта своими корнями, но и в стороны, то очень скоро им становится 
тесно; испытывают тесноту даже и те, которые одарены большей ин¬ 
дивидуальной силой роста или заняли несколько лучшие места, чем. 
их соседи, потому что почвенная среда может быть не вполне однород¬ 
на, или, наконец, потому, что случайно при самом возникновении леса, 
в силу неравномерного распределения самосева, им посчастливилось, 
обладать ббльшим пространством земли и атмосферы, чем их соседям, 
наконец, случайные причины — все это способствует благосостоянию- 
одних и влечет за собою, как необходимую обратную сторону медали — 
угнетение других; возникает настоящая борьба за существование в. 
прямом, а не переносном смысле, кончающаяся победою одних и пора¬ 
жением других. 

Не останавливаясь на подробностях этого процесса, к которому мы 
вернемся в особой главе, мы отметим еще всеобщность этого- 
процесса для любого леса на земном шаре; отметим далее его постоян¬ 
ность, т. е., что он проходит красною нитью через всю жизнь леса, ни 
на минутуне останавливаясь, но протекает, конечно, с различною ин¬ 
тенсивностью; отметим, далее, что процесс этот отличается з авс о н о- 
мерностью, что он, как это показали лесоводы, не только может 
быть изучаем с качественной стороны, но и с количественной, т. е. изме¬ 
ряем, и, наконец, что его биологическое значение в жизни 
леса не только чрезвычайно велико, но и весьма многосторонне, 
как мы увидим на дальнейшем нашем пути отыскивания признаков леса. 

Все рассмотренное показывает, что разнообразные формы деревьев, 
которые мы можем наблюдать в природе, могут проистекать не только- 
от биологических особенностей, свойственных данному виду, не толь¬ 
ко от внешней среды или случайных повреждений человеком, скотом 
ит.п., но и от причин, лежащих в самом лесу. Благодаря взаимному 
влиянию древесных растений друг на друга, различие в индивидуаль¬ 
ной силе роста приводит деревца в лесу к взаимному соперничеству — 
К' борьбе за существование. И если сравнительное рас¬ 
смотрение форм, изолированно растущих деревьев и тех, которые вы¬ 
росли в лесу, дало нам право на логический вывод, что один и» 
признаков леса, «в отличие от простой сово¬ 
купности древесных растений, будет момент 
взаимного их влияния друг на друга, то теперь, 
после приведенного материала, после указания на борьбу за существо- 
"вание, этот признак взаимодействия должен в своем значении углу¬ 
биться и вырасти чрезвычайно. 

ПЛОДОНОШЕНИЕ РАЗНЫХ КЛАССОВ ГОСПОДСТВА. ЕСТЕСТВЕННЫЙ 

ОТБОР. 

От роста и внешних форм древесных растений перейдем к другому 
биологическому явлению —. к плодоношению наших растений. Уже 
было упомянуто, что, в силу основного значения борьбы за существо- 
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ванне и ее внешнего выражения — дифференциации леса — или рас¬ 
членения составляющих его деревьев по разным классам господства, 
нельзя изучать лесоводственные явления «вне той зависимости, какая 
существует между составляющими его деревьями». Поэтому, когда 
лесоводы стали изучать плодоношение леса, то для верного представ¬ 
ления о деле они принуждены были расчленить исследование этого 
вопроса по тем или иным классам господства. Исследования А.Н. С о- 
болева и А. В. Фомичева, произведенные в Охтенской даче 
близ Ленинграда, показали, что в хороший семенной год в возмужалом 
еловом лесу величина плодоношения у разных дерев, по Крафту, не 
одинакова: если плодоношение ели 

I кл., по Крафту, принять за 100, то 

таковое для II кл. . .будет 88% 

» » III кл. . » 37% 

тогда как для IV кл. оно выражается совсем ничтожной величиной, 
именно — 0,5%, а в V классе не заложилось ни одной шишки, ни од¬ 
ного семени (см. рис. 25). Все эти деревья были одного возраста, ко¬ 
торый колебался в пределах не более 10 лет, все они были по возрасту 
возмужалыми, но, благодаря принадлежности к разным классам гос¬ 
подства, фактически плодоносили только первые три; угнетенные же, 
как видим, обречены или на безбрачие или на бесплодие. 

Вдумаемся в смысл изображенного и только что сказанного о пло¬ 
доношении в лесу. Мы видим, что борьба за существование приводит 
к естественному отбору, что оставляют после себя по¬ 
томство только победившие в борьбе за существование, только наде¬ 
ленные наибольшей индивидуальной силой роста. Если мы вспомним, 
что мы имеем дело не с первым поколением леса, что иа этом месте с 
очень давних времен произрастали леса, каждое взрослое поколение 
которых представляет собою ничтожный процент выживших от числа 
всех родившихся когда-то, если примем, наконец, долгий возраст, ко¬ 
торого достигают деревья в лесу, что борьба за существование длится 
всю жизнь, без перерыва, — то значение процесса уменьшения числа 
стволов с возрастом, вскрытого лесоводами, с точки зрения борьбы за 
существование и естественного отбора Дарвина представляется в долж¬ 
ном свете. 

Различия в плодоношении изолированно растущих деревьев и тако¬ 
вых же в лесу не ограничиваются сказанным. Наблюдения лесоводов 
обнаружили одно общее явление, — что возраст возмужалости у дерев 
в лесу наступает на 10 — 20 лет позже, чем у дерев, растущих на сво¬ 
боде. Не входя в рассмотрение причин этого явления, — это будет 
сделано в своем месте, — необходимо отметить еще, что в лесу резче 
заметна периодичность плодоношения, т.-е. заметны так называемые 
семенные годы в отличие от дерев простора; наконец, тот факт, что сво¬ 
бодно растущие деревья, обладая большей кроной, как это мы уже ви : 
дели раньше, и пользуясь лучшим питанием, большим доступом света 
со всех сторон и т. д., отличаются и большей плодовитостью; за ними 
идут деревья опушечные, а затем деревья лесного массива в порядке их 
господства. Конечно, и здесь, как и в явлениях роста и образования фор- 





100 % 



Ікл 



ІѴкл. Пкл. Ѵкл. Шкл. 


Рис. 2Г>. Плодоношение дереш.ен различного класса господстиа; елоиос* 
насаждение Охтенской дачи. Схема состашіепа но данным нроф. А. Н. 
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мы, в массе наблюдаемых фактов могут быть те или иные отклонения, 
частью объяснимые случайностями разного рода, частью так называе¬ 
мыми индивидуальными причинами, но тем не менее указанная зако¬ 
номерность в плодоношении деревьев различных категорий в лесу и 
выросших на свободе не подлежит сомнению. 

Исследование В. Д. О г и е в с к о г о показало, что деревья, вы¬ 
росшие в лесу, но затем внезапно выставленные на простор, не сразу 
увеличивают плодоношение, а требуют для этого некоторого срока, — 
для сосны, обыкновенно, около 4 лет. Дерево как бы приспособляется 
к новым условиям жизни. Данные названного исследователя показали, 
что такие сосны в семенной год дают семян в 7 — 20 раз больше. 

Чему учат нас приведенные в этой главе факты по биологии плодо¬ 
ношения? Они показывают, что взаимное влияние деревьев друг на 
друга, наблюдаемое нами в лесу в отличие от не-леса, не ограничивает¬ 
ся изменением внешней формы ствола и кроны, изменением роста и 
других вегетативных процессов, но захватывает и явления размноже¬ 
ния. Следовательно, наше представление о лесе, как 
о такой совокупности древесных растений, в 
которой обнаруживается взаимное влияние 
их друг на друга, получает значительное п о д- 
креплениеи соответствен ноэтому углубляет¬ 
ся в своем значении. Из всего изложенного мы видим, что 
социальный момент в лесу есть факт совершенно реальный, не только 
всюду наблюдаемый, так сказать, осязаемый, но и такой, в проявлении 
которого подмечена закономерность. Надо заметить, что любая жизнь 
не есть только явление биологическое и географическое, но одинаково 
и биосоциальное, и великий Дарвин был первый, который указал 
на это и доказал это. 

То определение леса, которое мною дано выше, однако, недостаточ¬ 
но; недостаточно не только указание на массовый момент, недостаточ¬ 
но даже указание на момент взаимодействия элементов в лесу; ведь и 
куча кирпича тоже представляет из себя некую совокупность вещей, 
как справедливо замечает А. А. Ч у п р о в, в которой тоже обнару¬ 
живается взаимное влияние кирпичей друг на друга. Для леса, как для 
совокупности живых тел, характерна еще другая черта, именно: устой¬ 
чивость соединения древесных растений друг с другом. Каждый легко 
может наблюдать и на каждом шагу убеждаться, что лес обладает спо¬ 
собностью восстановлять самого себя, если по той или другой причине 
было нарушено его равновесие или пострадала часть его организма. 
Эта устойчивость происходит от способности его к самовозобновлению, 
тогда как куча кирпича, раз разрушенная, уже неспособна сама вос¬ 
становить свою целость. 

Таким образом, мы будем называть лесом только такое сочетание 
древесных растений, которое характеризуется, во-первых, устойчи¬ 
востью, во-вторых, взаимодействием друг на друга, и, в-третьих, вли¬ 
янием на занятую среду. 

Теперь мне хотелось бы отметить те основные условия, которые де¬ 
лают возможной наличность общественной жизни древесных растений. 
Мы знаем, что последняя характеризуется прежде всего расчленением 
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деревьев по классам господства; некоторые стараются объяснить это 
явление рядом случайностей, коренящихся то в почве, то в таких яв¬ 
лениях, как нападение насекомых, растительных паразитов и т. д. 
Между тем, это явление, во-первых, общее и, во-вторых, гораздо бо¬ 
лее глубокое — коренится оно в так называемой индивидуальной из¬ 
менчивости. Семена ели одинакового происхождения, одинаковой ве¬ 
личины и одинакового веса (до 4-го десятичного знака в миллиграммах), 
посеянные в идеально одинаковую среду прокаленного и выщелочного 
соляною кислотою песка, дали всходы, которые по истечении двух ме¬ 
сяцев были мною отмыты и высушены при 100° (рис. 14). Путем взвеши¬ 
вания их удалось определить, что вес сухого вещества таких растеньиц 
колебался в пределах 40%; так велика была между ними разница, не¬ 
смотря на одинаковый вес семян и на одинаковую среду. Это обстоя¬ 
тельство коренится глубоко в недрах самого организма и составляет то 
явление, которое Дарвин назвал индивидуальной изменчивостью. Не 
будь этой коренной черты у организма, не могло бы'быть и обществен¬ 
ной их жизни. Так как, если бы все деревца росли с одинаковой силой 
роста, то, при наступлении сомкнутости, они вынуждены были бы пре¬ 
кратить свою жизнь. Неотъемлема потребность растений увеличивать 
путем роста свою деятельную поверхность, неотъемлема способность 
их к завоеванию пространства. Растения живут своею поверхностью 
и вопрос об увеличении ее есть для них вопрос жизни; при чудовищной 
же плодовитости их, при оседлости наших растений и неизменности 
пространства, единственная возможность осуществить свою потреб¬ 
ность в росте заключается только в обладании индивидуальной измен¬ 
чивостью, только благодаря ей возможна борьба между ними и, как 
следствие — естественный или социальный отбор. 

ПОДРОСТ. ФОРМЫ И СОСТОЯНИЕ ЕГО ПОД ПОЛОГОМ ЛЕСА. 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЛЕСА. 

В любом лесу, достигшем возраста возмужалости, обычно можно 
найти под пологом леса так называемый самосев и подрост (рис. 26). Он 
может принадлежать к породе или породам, составляющим данный 
участок леса, тогда он — продукт материнского леса; но самосев и 
подрост может состоять и из пород, не входящих в состав данного леса. 
Наличность его "ймеет важное значение, так как указывает на возму¬ 
жалость и на возобновительную способность данного участка леса. На¬ 
оборот, его отсутствие или иной состав, чем свойственный данному уча¬ 
стку леса, будет указывать, что существует какая-то причина, мешаю¬ 
щая возобновлению леса из пород, из которых он сам сложен. Подрост— 
это молодое поколение леса, идущее на смену старому. Количеству и 
качеству его, поэтому, лесовод не может не придавать большого зна¬ 
чения. 

Обратимся теперь к рассмотрению тех внешних форм, которыми 
обычно бывает представлен подрост под пологом леса. В очень моло¬ 
дом возрасте самосев не выделяется резко заметными особенностями, 
іо», когда он становится старше, в возрасте 10 — 30 и выше лет, смотря 
г породе, по характеру леса, но условиям местопроизрастании, он на- 
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начинает приобретать некоторые характерные особенности в своем внеш¬ 
нем облике. Общей чертой, общим свойством подроста является его 
угнетенность. Во-первых, он всегда ниже ростом, чем одно¬ 
возрастные с ним экземпляры, произрастающие где-нибудь на откры¬ 
том месте по соседству. Так, например, еловый подрост (рис. 27) под 
ельниками, имея высоту 1 — 1 х / 2 метра, насчитывает часто 60 — 80 
лет, тогда как подобные экземпляры вне полога, но при совместном 
росте могут иметь 10 — 15 и даже более метров. Сосновый подрост на 
рис. 29 выдержал 24-летнее угнетение. Угнетенность роста в высоту 
можно хорошо видеть, наблюдая величину годичных побегов, которые 



Рис. 26. Группа соснового подроста. 

Фот. В. В. Тумана. 

тем меньше, чем больше угнетение и чем дольше живет такой подрост 
в этих условиях. Рост в высоту может, однако, измениться к лучшему, 
как показывают прилагаемые рисунки (рис. 28, 30), стоит только из¬ 
менить условия роста, например, верхний полог. 

Дальнейшее наблюдение над подростом покажет нам вторую особен¬ 
ность его, именно, всегда меньшее число, притом слабее развитых, по¬ 
чек, чем у экземпляров того же возраста на свободе. В-третьих,мы здесь 
наблюдаем иную форму кроны, которая всегда характеризуется мень¬ 
шими размерами и, в особенности, меньшею глубиною. У одних пород, 
как, например, у сосны, кроны подроста отличаются слабым, бедным и 
бледным охвоением, имеют чахлый вид; у других, у теневыносливых 
пород, как, например, у ели, пихты или бука, кроны развиваются и 
горизонтальном направлении (рис. 27, 33), придавая при малой глу¬ 
бине своей зонтикообразный вид подросту и увеличивая, таким обра- 

Ученію и лесе 4 
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зом, поверхность соприкосновения с тем небольшим количеством! 
света, который достигает до них сквозь верхний полог леса. 

Если мы, далее, срежем такие экземпляры подроста у самого основа¬ 
ния и попробуем сосчитать годичные слои в целях определения их воз¬ 
раста, то.будем прежде всего поражены тем, что нам вряд ли удастся 
это сделать невооруженным глазом. Только вооружившись хорошей 
лупой, и то не всегда, можно верно определить возраст подроста, ко- 



Рис. 27. Зонтикообразный еловый подрост. 


торый своим внешним видом, своей небольшой высотой, в пояс чело- 
века, например, невольно вводит неопытного наблюдателя в полное 
заблуждение. Обычно такому подросту из ели, например, неопытные 
люди дают 10, самое большее 15 лет, тогда как на самом деле он может 
иметь 40 — 60 — 80 и более лет. На прилагаемых фотографиях изоб¬ 
ражен еловый подрост из Лисинской дачи 35 лет, не достигающий, как 
видим, и высоты человека (рис. 33а); здесь же сфотографирован его по¬ 
перечный разрез, в котором годичные слои так узки (рис. 336), что мог- 
ім быть сосчитаны только с помощью хорошей луны; для сравнении, 
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здесь же (см. рис. 34) приложен фотографический снимок с ели II клас¬ 
са по Крафту примерно вдвое большего возраста, т.-е. 60 лет, диаметр 
которой, как видим, превосходит 
диаметр в 13 раз, а площадь се¬ 
чения этого торцового разреза 
больше площади аналогичного 
сечения угнетенного подроста 
в 170 раз. Рисунок 32 представ¬ 
ляет собою торцовый разрез 
40-летней ели из подроста (Охтен- 
ская дача Ленинградского окр.), 
где первые 33 года существова¬ 
ния протекли в условиях силь¬ 
ного угнетения, благодаря чему 
годичные слои очень тонки; 8 лет 
тому назад было произведено 
нзреживание, которое сейчас же 
сказалось на расширении годич¬ 
ных слоев. На рисунке 31 пока¬ 
зан поперечный разрез через 
стволик сосны из подроста 24-лет- 
него возраста, где тонкость го¬ 
дичных слоев и последующее их 
расширение также хорошо за¬ 
метны. Еще лучше это видно на 
чертеже 28, представляющем так 
называемый таксационный ана¬ 
лиз ствола и дающем представ¬ 
ление о ходе роста в высоту и 
в толщину этого экземпляра. 

Рисунок 35 показывает ель, опра¬ 
вившуюся после 160-летнего 
угнетения материнского полога. 

Указанные обстоятельства, т.-е. задержанный рост в высоту и в 
особенности в толщину, влекут за собою и незначительное развитие объ¬ 
ема стволиков подроста по сравнению с экземплярами 
того же возраста, выросшими на той же почве, но вне 
влияния полога леса. 

Ко всему сказанному необходимо прибавить, что кор-„ 
невая система подроста в соответствии, конечно, с раз¬ 
витием надземных частей отличается тоже более сла- 
Рис." 29. Тор- бым развитием и меньшей деятельною поверхностью и 
новый разрез меньшей глубиной проникновения в почву. 

24-летнего сое- Хвоя и листья, заложенные в тени, несут также в 
ста 0,0 (Натур своем анатомическом строении печать тех условий, 
вел.) н которых они родились. Такая хвоя, будучи приспо¬ 
соблена к работе при малом количестве света, бу¬ 
дучи сразу выставлена на простор, желтеет, отпадает, и деревцо 
іпш подрост такой, по народному выражению, в таких случаях 



Рис. 28. 
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«пугается»; необходимо такое выставление на простор произвести 
постепенно, пока не сменится у дерева хвоя. 

В других случаях подрост гибнет при внезапном выставлении на 

простор от другой причины — он 
засыхает от недостатка влаги. Про¬ 
исходит это не потому, что на 
открытом месте по удалении леса в 
почве будет меньше влаги, наобо¬ 
рот, влаги будет больше, но ею 
слабо развитая корневая система 
воспользоваться не может; подрост 
под пологом лёса окутан более 
влажной атмосферой, в гораздо 
меньшей степени подвержен ветру, 
пользуется меньшим количеством 
света и тепла и, в силу всего ска¬ 
занного, испаряет весьма мало; бу¬ 
дучи же выставлен на простор, 
он принужден испытать в резкой 
форме перемену условий; и боль¬ 
шая инсоляция и бблыиий доступ 
ветра, и более сухой воздух могут 
чрезвычайно сильно повысить его 
физиологическое испарение, между 
тем его корневая система, приспо¬ 
собленная к иным условиям, может 
оказаться не в состоянии удовле¬ 
творить этому большему запросу 
на влагу. Иногда это кончается 
очень трагично — быстрым засыханием подроста; иногда такая агония 
длится много лет и в результате растение все равно погибает или 



Рис. 30. Оправившийся сосновый 
подрост (по Турскому.) 


только от этой причины, или потому, что 
такой ослабленный организм добивается 
вторичными врагами — насекомыми, напри¬ 
мер. Но в некоторых случаях, после дол¬ 
гой борьбы за жизнь, такой подрост на¬ 
чинает оправляться; зависит это, конечно, 
от многих причин,*но главным образом, с 
одной стороны, от степени угнетенности 
его, с другой — от степени внезапности 
выставления на простор; затем, конечно, 
от возраста породы, условий местопроизра¬ 
стания, погоды и т.п. 

В тех случаях, когда укоренение под¬ 
роста весьма повсрхнАлтю, в особенности 
же когда часть корней даже живет в слое 
подстилки, обычно прикрывающей в лесу 
почву, то засыхание пороста при внезапном 
выставлении на простор может происходить 



Рис. 31. Торцовый разрез 
соснового подроста, 19 лет 
находившегося в угнетении 
и оправившегося после изре- 
живания верхнего полога 
(но данным нроф. Соболева). 

(Натур, вел.) 
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и от большей сухости этих поверхностных горизонтов, которые в отли¬ 
чие от более глубоких слоев почвы и грунта на открытых местах 
могут быть суше, чем в лесу. Большая сухость этих верхних гори¬ 
зонтов может, наконец, происходить от задернения травяным покро¬ 
вом— сильным потребителем влаги, могущим поэтому явиться сопер¬ 
ником в этом отношении по отношению к древесной растительности. 

Во многих случаях у чувствительных к заморозкам пород, напри¬ 
мер, у ели, пихты и бука, подрост при внезапном выставлении может 
погибнуть прежде всего от заморозков, так как на открытых места* 
такие деревца ничем не защищены от излучения, а весною вегетацион¬ 
ный период здесь начинается 
раньше, чем под пологом леса, 
который защищает подрост от 
излучения. 

Познакомившись с характер¬ 
ными особенностями внешнего 
вида подроста, его угнетенно¬ 
стью, с своеобразной формой 
кроны, малыми размерами и пр. 
и пр.,—естественно поставить 
вопрос, отчего это происходит? 

Отчего древесные растения 
одного и того же возраста, про¬ 
израстающие вне полога леса, но 
тоже в борьбе за существование 
с себе подобными, так сильно 
отличаются по своим размерам 
в высоту, в толщину и по объему 
от растущих под пологом леса? 

Очевидно, потому, что подрост 
под пологом всякого леса, — все 
равно, материнского или из других пород, — испытывает двойную 
конкуренцию, двойную борьбу за свое существование. В группах 
подроста происходит та же дифференциация, о которой шла речь в 
предыдущей главе и которая свойственна всякому лесу без исключе¬ 
ния, но кроме того здесь происходит борьба такого подроста с мате¬ 
ринским организмом или тем лесом, который приютил его под своим 
пологом. Подрост под пологом леса пользуется меньшим количеством 
света, так как падающий рассеянный свет прежде всего используется 
пологом материнского насаждения или верхнего яруса, а затем уже 
тот, который отработал в листовых органах верхнего полога, в смеси 
с тем, еще не работавшим, рассеянным светом, который проникает 
сквозь отверстия верхнего полога леса, достается на долю потомства. 
Подросту затем приходится распространять свои корни в почве, 
занятой уже корнями дерев верхнего яруса, и приспособляться к усло¬ 
виям, созданным в этой среде материнским или защитным насаждением. 

Не испытывая конкуренции с травянистою растительностью, пыш¬ 
но не развивающеюся под пологом леса, подросту приходится сопер¬ 
ничать с корнями верхнего яруса в отношении влаги. 



Рис. 32. Торцовый разрез оправившегося 
елового подроста. (Натур, величина.) 





Рис. 33. а) Подрост ели под материнским пологом. Лисинское лесничество, б) Тор- 
I новый разрез того же подроста. Возраст 35 лет (натур, величина). 

Фот. Флоринского. 
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Приведенные данные и соответствующие фотографии показали, 
что изреживанме верхнего полога улучшает рост подроста, ослабляет 
его угнетенность. Отчего это происходит? Очевидно, от ослабления кон¬ 
куренции, от ослабления жестокой борьбы за существование между 
подростом и верхним пологом. Если это ясно, то всплывает другой 
вопрос: в каком же направлении ослабляется конкуренция? Вообще 
говоря, на этот вопрос ответ может быть один: во всех направлениях, 
так как, на самом деле, изреживая верхний полог, мы 1) увеличиваем 
доступ света к подросту, доступ тепла и осадков, которые теперь мень¬ 
ше будут задерживаться кронами дерев верхнего яруса, 2) ослабляем 
конкуренцию корней в почвенной среде, 3) увеличиваем, благодаря 
этому и большему доступу осадков, влажность почвы и грунта, ^из¬ 
меняем условия разложения подстилки и гумуса и т. д. В отдельных 
же случаях можно иногда указать, какой из перечисленных факторов 
является решающим: у светолюбивых пород, в районах с большой 
влажностью воздуха, с большой облачностью, с большим количеством 
пасмурных дней, на влажных почвах улучшение условий жизни под¬ 
роста под влиянием изреживания верхнего полога может быть приписа¬ 
но увеличению доступа света, как, например, для сосны Ленинград¬ 
ской области, Брянского массива Орловской окр. В противополож¬ 
ных условиях, в сухом климате нашего юго-востока, притом в сухих 
местоположениях, причиной улучшенного роста подроста при пере¬ 
живании насаждения может быть большее количество влаги в почве, 
благодаря ослаблению конкуренции с материнскими корнями. В лесо¬ 
водстве были произведены соответствующие опыты, доказавшие спра¬ 
ведливость сказанного; мы их изложим в свое время подробно, теперь 
же упомянем только о том, что, не изреживая верхнего полога, а лишь 
окапывая группы соснового подроста канавками (в которых обруба¬ 
лись все материнские корни, после чего канавки вновь засыпались), 
изолируя, таким образом, корпи подроста от корней старых деревьев, 
удавалось — во-первых, увеличить запасы влаги в почве, во-вторых, 
улучшить рост подроста по сравнению с теми группами его, которые 
не подверглись указанной операции. 

Итак, подрост есть продукт всей своеобразной обстановки под по¬ 
логом леса, то более, то менее чувствительный реактив на степень энер¬ 
гии происходящей здесь борьбы за существование. Подрост предста¬ 
вляет собою продукт наибольшего социального гнета, по 
сравнению с тем угнетением, которое испытывают древесные растения 
одного и того же яруса в лесу. 

Полагаю, что все сказанное о подросте при¬ 
соединяет к прежним двум группам фактов 
достаточно солидные доказательства того, 
что лес не есть простая совокупность дре¬ 
весных растений, а представляет собою со¬ 
общество, или такое соединение древесных 
растений, в котором они проявляют взаим¬ 
ное влияние друг на друга, порождая тем це¬ 
лый ряд новых явлений, которые не с в о й с т- 
в е н н ы о д и н о к о р а с т у щ им растения м. 



ИЗМЕНЕНИЕ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ ПОД ПОЛОГОМ ЛЕСА. ПОДСТИЛКА. 

Указанными признаками не исчерпывается, однако, сущность^того 
соединения древесных растений, которая именуется лесом. Всем хо¬ 
рошо известно, что в лесу. или. еще точнее, иод пологом леса — дру¬ 
гой климат, другая почва и иной почвенный покров. Полог леса, по¬ 
добно продырявленному зонтику (рис. 36), с которым иногда его срав- 



Рис. 36. Полог дубового леса, сфотографированный снизу. 


нивают, пропускает сквозь себя не все количество осадков, выпадае- 
ющее в данном пункте земли; часть осадков, смачивая хвою, листья, 
ветви и т. д., остается на кронах, откуда, затем, испаряется обратно 
в атмосферу, другая часть сквозь отверстия в пологе непосредственно 
проникает до почвы, и, наконец, третья — стекает по стволам к по¬ 
дошве дерева. Точные и многочисленные измерения, о которых у нас 
речь будет в особой главе, показали, что полог леса задерживает от 
15 до 80% на своих кронах, в зависимости от породы, густоты древо¬ 
стоя, возраста леса и других моментов. Так, сосновые леса задержи- 
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только около 20%, еловые около 40%, а пихтовые около 60% 
шичества осадков, выпадающих на открытом месте. Величина 
по стволам у одних пород совсем незначительна — менее 1%, 
тих, как у бука, наоборот — довольно значительная, достигает 
Что говорят нам только что приведенные данные, детальное рас- 
іение которых нам еще предстоит? Они говорят нам о том, что 
у нас на единице площади земли выпадает в течение года, поло- 
500 мм осадков, то стоит нам развести лес, как количество осад- 
которое будет достигать пашей почвы, упадет на 20 — 40 — 60%, 
шсимости от породы, которую мы выберем при образовании 
Таким образом, 100, 200, 300 мм осадков будут изъяты из о.б- 



Рис. 37. Лесосека, сильно заросшая Саіата^говііз и др. злаками. 

Фот. В. Д. Огиевского. 


баланса влаги данного места. Это значит, далее, что и сами де- 
, которые будут образовывать лес, и их потомство, которое со- 
нем возникнет у них, в виде подроста под пологом, будут пользо- 
* меньшим количеством осадков, чем свойственно данному гео- 
ческому положению. Пока деревца, которые мы насадили на 
і площади для образования леса, еще не сомкнулись своими кро- 
пока они представляют собою простую совокупность хотя и боль- 
множества деревьев, но в одиночном стоянии, до тех пор лесная 
будет пользоваться почти полным количеством осадков, выпа- 
лх в данном месте. Но как только деревца сомкнутся, так 
их и их потомства начинается новая жизнь. Сквозь полог 
уже меньше проникать света и тепла, и созданный лес бу_ 
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дет препятствовать проникновению внутрь его ветра. Благодаря 
этому, под пологом леса складывается иной тепловой и световой кли¬ 
мат, иная относительная влажность воздуха и т.п. Подрост под по¬ 
логом будет помещен в иные условия влажности и испарения ит. д. 
Это видоизменяющее элементы атмосферы влияние леса не ограничи¬ 
вается сказанным, а проникает и глубже в другую среду, именно поч¬ 
венную, где также умеряет тепловые амплитуды и в общем среднем де¬ 
вает лесную почву более холодной. 

Но для того, чтобы оценить преобразующее влияние леса на почву, 
необходимо обратить внимание на одно весьма характерное явление, 
присущее лесу. В лесу всегда имеется, кроме живого покрова из те¬ 
невыносливых трав, мхов и т. п.,еще так называемый мертвый покров, 
или подстилка, которая составляется из опавших листьев, 
мелких веток, погибших семян и тому подобных растительных остат¬ 
ков Из общего курса ботаники мы знаем, что листовые органы служат 
для ассимиляции углерода, для дыхания и для испарения; в лесу же к 
ним, как справедливо заметил Б ю с г е и, присоединяется еще но¬ 
вое отправление: лист, сбрасываясь, образует подстилку, которая, 
разлагаясь в определеных условиях лесного климата, производит 
глубокие изменения в нижележащей почве. Почвоведение показывает 
нам, какую существенную роль продукты разложения этой подстилки 
играют в том подзолообразовательном процессе, который свойствен 
всем лесам наших климатических областей. Если лес является крупным 
почвообразователем, то, главным образом, благодаря этой подстилке 
и тем климатическим условиям, которые создаются лесом под его по¬ 
логом и которые определяют характер перегнивания этого мертвого 
покрова. 

Эта подстилка является источником гумуса лесной почвы, влияет в 
качестве мертвого покрова на физические свойства нижележащей почвы- 
образует ближайшую среду, в которой приходится прорастать семе¬ 
нам древесных растений, а при некотррой толщине подстилки и про¬ 
зябать в ней всходам самосева и даже подросту. 

Сложный механизм влияния подстилки на почву, на живой покров и 
на возобновление леса будет также рассмотрен в своем месте; сейчас 
же мы ограничимся только сказанным и в заключение подчеркнем еще 
раз, во-первых, громадное и весьма разнообразное влияние ее на ука¬ 
занные выше обстоятельства и, во-вторых, что подстилка представляет 
собою новую биологическую среду, созданную притом лесом. 

Помимо подстилки и тех атмосферных условий, которые создает 
лес под своим пологом, он влияет на почву и непосредственно своими 
корнями, которые изменяют структуру почвенной среды и, высасывая 
в громадных количествах влагу для нужд физиологического испарения, 
иссушают почву и грунт под лесом. Многочисленные исследования 
влажности почвенной среды под лесом, произведенные у нас в стране 
и в Западной Европе, — все без единого исключения доказывают один 
основной факт, что почва под пологом леса только в самых поверхно¬ 
стных горизонтах, посколько они не пронизаны корнями, влажнее под 
лесом, чем вне его; более же глубокие горизонты, в которых помещает¬ 
ся корневая система верхнего яруса, подлеска н т.п., суше соответ- 




Рис 38. Са1апіа§го$іі$. Поверхность дернины. Рис. 39. Саіата^гозііз. Корневая система дернины. 
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ствующих горизонтов земли, не покрытых лесом. И этот весьма важ¬ 
ный и сложный вопрос будет в свое время весьма подробно разобран 
с критическим освещением всех относящихся сюда источников. 



Рис. 40. Влияние травяного покрова на развитие всходов дуба. 


I группа: СаІаша^гозНз ерщеіоз РоНі. 
А^гозНз аІЬа I 
ТгШсшп герепв Ь. 

III группа: Аіга саезрНоза I 
РЫешп ргаКпье 1^. 


II группа: Оасіуііз §1отегаіа I.. 

Роа ргаіепзіз. 

Резіиса §і§аЩеа VIII. 

IV группа: дуб среди— 

1) Ае^оройііті Росіа^гагіа Ь. 

2 3) ЕріІоЬіпт ап^изііІоГшпі Ь 
4—5) Злаков. 
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Собирая все сказанное в этой главе, мы в состоянии сделать тот 
логический вывод, что обстановка жизни под пологом леса иная, чем 
вне его, что местный климат и почва изменяются лесом и, как мы уви¬ 
дим впоследствии, изменяются именно в зависимости от состава леса, 
его возраста, густоты древостоя и т. п. Но ведь в эту новую, до изве¬ 
стной степени преобразованную, климатическую и почвенную среду 
погружены те самые растения, которые ее создают; в еще большей мере 
испытывает на себе влияние этой новой обстановки созданный лесом 
или просто поселившийся под его пологом подрост. 

В этой новой, измененной жизненной обстановке — ключ, как мы 
увидим впоследствии, к уразумению особенностей формы, роста и дру¬ 
гих сторон жизни дерев, образующих лес, в отличие от свободно ра¬ 
стущих. В этой же новой обстановке — ключ к уразумению судеб под¬ 
роста, его появления и исчезновения, особенности его роста и т. д., и 
т. д. В этой новой обстановке лес, как увидим впоследствии, приобре¬ 
тает новое средство борьбы за существование, светолюбивые элементы 
лесной флоры, не будучи в состоянии мириться с тем малым количе¬ 
ством света, которое бывает под пологом леса, не могут проникнуть 
внутрь участков из теневыносливых пород и в своей вечной жажде к 
завоеванию новых пространств принуждены довольствоваться откры¬ 
тыми, безлесными местами, где они легче одолевают сопротивление тра¬ 
вяного покрова. Известных качеств подстилка и производный из нее 
гумус могут привлекать одну породу и не отвечать потребностям дру¬ 
гой Одним словом, в этой новой обстановке, созданной и постоянно 
создаваемой и поддерживаемой лесом, как увидим впоследствии, мы 
найдем ключ к уразумению лесных метаморфоз и динамики леса. 

Прежнее определение леса расширяется; к прежним существенным 
признакам может быть прибавлен новый, столь же существенный, как 
и прежние. Лесом мы будем называть такую со¬ 
вокупность древесных растений, в которой 
обнаруживается не только взаимное влияние 
и х друг на друга, но и на занятую ими почву 
и атмосферу. 

ЗАЩИТНОЕ ВЛИЯНИЕ ПОЛОГА ЛЕСА. 

Древесные растения в лесу, как мы видели, находятся во взаимо¬ 
действии, при чем с одной стороной этой взаимной связи мы познако¬ 
мились в виде борьбы за существование древесных растений друг с 
другом. Это самая главная и лучше всего изученная сторона указанно¬ 
го явления, но нельзя не видеть, что взаимодействие между деревцами 
имеет еще другую сторону противоположного характера, которая из¬ 
вестна в лесоводстве под именем защитной способности пород и древес¬ 
ного полога. То самое соединение древесных растений, которое порож¬ 
дает борьбу за существование и создает, как мы видели в прошлой гла¬ 
ве, своеобразную обстановку, заключает в себе также и защитные :ѵіс- 
менты. Уже было обращено внимание на то, что под пологом леса по 
бывает пышно развитого травяного покрова, теневыносливые пред¬ 
ставители лесной флоры рассеяны довольно ре щи н пн нппемнымп, 
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ни подземными своими частями не могут представлять серьезных со¬ 
перников древесным всходам. Прилагаемая фотография (рис. 37) по¬ 
казывает ту мощную травяную, чисто злаковую, растительность, кот 
торая часто развивается на открытых пространствах возле леса, с ко¬ 
торой приходится соперничать появляющимся среди нее древесным 
всходам. На двух следующих фотографиях (рис. 38, 39) показаны от¬ 
дельно дернина вейника, с одной стороны, и густое сплетение корней 
этой дернины — с другой. Такой мощный травяной покров и сильно 
сушит почву и может вредить усилением заморозков над своей зеленой 
поверхностью, может заглушить древесные всходы тенью, может за¬ 
труднять проникновение их корневой системы к почве, благодаря тол¬ 
стому слою войлока из отмирающих его надземных частей. Следую¬ 
щие фотографии, рис. 40, показывают, как фактически различие в ха¬ 
рактере травяного покрова отражается на росте деревьев. Мы видим, 
что те же 5-летние дубки, выросшие среди злаковой растительности, 
в несколько раз ниже ростом и тоньше, чем одновозрастные с ними 
дубки, росшие среди гораздо более редкого травостоя из сныти (Ае§о- 
росііит Росіа^тапа). 

Сказанное показывает нам, что в пологе леса действительно заклю¬ 
чается известный защитный элемент, который состоит в том, что он, бла¬ 
годаря своей тени, устраняет травяную светолюбивую растительность,, 
устраняет этих конкурентов как для самого себя, так, в еще большей, 
мере, для своего потомства. 

Мы видели также из прежнего изложения, что полог леса защищает 
от излишней инсоляции, а также от чрезмерного излучения те древес¬ 
ные растения, которые поселяются под ним; благодаря этому чувстви¬ 
тельные к заморозкам деревца не страдают под защитою леса от утрен¬ 
ников. Когда сплошь срубается часть елового леса, то обыкновенна 
па таких открытых местах, быстро заселяющихся травами, ель сразу не 
поселяется, хотя бы возле была плодоносящая стена елового леса. И 
не то, чтобы всходы ели не появлялись, наоборот, внимательное на¬ 
блюдение таких открытых мест всегда может доказать противное. Сре¬ 
ди травы мы легко найдем всходы, и иногда и подрост ели, погибаю¬ 
щий или погибший от заморозков. Через некоторое число лет, однако, 
такая площадь вновь завоевывается елью, в чем можно убедиться на 
любой экскурсии в еловый лес. Как же это происходит? Если мы возь¬ 
мем такие вырубки разного возраста, то в состоянии будем заметить 
следующую последовательную картину: лесосеки покрываются березо¬ 
вым или осиновым налетом. Указанные породы обладают чрезвычайно 
легкими семенами, их всходы — быстрым ростом, относительной не¬ 
чувствительностью к заморозкам; благодаря такому сочетанию своих 
биологических или лесоводственных свойств, эти породы приспосо¬ 
блены к завоеванию открытых мест, так как быстро справляются с тра¬ 
вою и не боятся заморозков. Когда этот налет сомкнется, когда такой 
налет создаст лесные условия и под собою тень и защиту от излучения, 
тогда начинает иод таким защитным пологом селиться чувствительная 
к заморозкам ель. С одной стороны, такой полог из березы и осины, а 
иногда и других пород (белой ольхи, сосны), будет отнятием света и 
пр. до известной степени угнетать сидящий под ним еловый подсед; 
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с другой — нс будь этого полога, не появился бы этот подрост из ели. 
Мы видим несомненную защитную способность лесного полога и ви¬ 
дим в то же время, что угнетающее и защитное влияние полога — две 
стороны одной медали, что они неразрывно связаны и, наконец, что 
в данном случае защитное влияние имеет большую биологическую или 
жизненную ценность, чем конкурирующее влияние полога, которое дол¬ 
жно рассматриваться, как неизбежный спутник влияния первого рода. 

Что будет происходить в дальнейшей жизни таких двух лесных со¬ 
обществ? Березовое насаждение, в силу закона борьбы за существо¬ 
вание, будет постепенно изреживаться; среди него, как среди любого 
леса, будут постепенно появляться угнетенные классы;число стволов 
у березы, как у светолюбивой породы, будет убывать быстро и такое 
защитное насаждение будет с годами пропускать больше света, тепла, 
осадков и меньше угнетать ель. Еловый подсед, постепенно поднимаясь 
выше и выше, с течением времени превратится во второй ярус, а затем, 
со следами угнетения, с большим уроном для себя,после жестокой двой¬ 
ной борьбы за существование, начнет постепенно врастать в состав 
верхнего яруса. Ель — порода медленно, но длительно растущая и 
теневыносливая; береза, наоборот-—светолюбивая, менее долговеч¬ 
ная и хотя и быстрорастущая, но гораздо раньше ели прекращаю¬ 
щая свой рост в высоту. Вот, когда ель достигнет верхнего полога, тог¬ 
да плохо придется березе; если ель, хотя и с уроном для себя, долгое 
время могла сносить отенение березы, то последняя, очутившись под 
елью, уже не в состоянии будет помириться с этим и начнет отмирать;, 
ель в это время совсем перегонит бывших своих покровителей — и 
вновь восстановится еловый лес с небольшою примесью мягких лист¬ 
венных пород (березы и осины). Но стоит вновь вырубить такой ело¬ 
вый лес, и природа снова опишет этот же круг. 

До чего реальна эта защитная способность березового полога, сви¬ 
детельствуют не только факты, которые были только что сообщены, 
но и то обстоятельство, что лесоводственныс деятели на практике ис- 
пользовывают эту защитную способность. Когда нужно на какой-ни¬ 
будь голой площади, которую усердно посещают весенние заморозки, 
развести лес из чувствительной к заморозкам древесной поррды, на¬ 
пример ели, то лесничие раньше создают культуру какой-нибудь вто¬ 
ростепенной, не боящейся заморозков породы, например березы, и 
когда такое насаждение начнет смыкаться, то под его полог вводят 
ценную породу. Лесничие, как видим, подражают природе. 

В сосновых лесах, в виде подлеска, встречаются кустарники из 
семейства мотыльковых; они имеют большую биологическую ценность 
для соснового леса, как азотособиратели. Эта особенность их исполь¬ 
зована в практике лесоводства с большим успехом; там, где при со¬ 
здании елового леса вводили одновременно в’мсждурядия такие кустар¬ 
ники, там культура удавалась лучше и рост ели выгодно отличался 
пт мест, где не было этих сотрудничающих элементов. 

В лесоводстве известно много случаев, показывающих, чго нско- 
п>рые породы лучше уживаются, лучше возобновляются, лучше куль- 
швііруіотсч, коідл бывают в сообществе с другими породами, а не юі- 
и, когда (ііш растут в чистых насаждениях. 
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ВВЕДЕНИЕ В БИОЛОГИЮ ЛЕСА 


Этим я ограничусь в характеристике защитных способностей леса, 
так как вопрос этот и чрезвычайно сложен и весьма мало еще разрабо¬ 
тан; в свое время мы на нем остановимся, сколько будет нужно, сей¬ 
час же моя цель исчерпана, так как я хотел только отмстить наличность 
другой стороны, другого элемента в том взаимодействии между дре¬ 
весными растениями, которое приковало наше внимание с момента на¬ 
шего вступления под своды леса. 

НЕКОТОРЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ АНАТОМИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ ДРЕВЕСИНЫ 
ПОД ВЛИЯНИЕМ СОЧЕТАНИЯ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ В СООБЩЕСТВО- 

Взаимное влияние дерев в лесу не ограничивается изменением внеш¬ 
ней формы и роста их, но распространяется и на внутреннее строение 
их. Удельный вес древесины, состав ее и анатомическое строение, ко¬ 
торым обусловливается плотность ее, все это различно в пределах од¬ 
ной и той же породы на одной и той же почве, в одном и том же клима¬ 
те, в зависимости лишь от того, выросло ли дерево на свободе или в на¬ 
саждении, а в последнем случае — к какому классу господства оно 
относится. Давно в практике было известно, что хвойные деревья, вы¬ 
росшие на просторе, отличаются менее плотной древесиной, чем в со¬ 
мкнутых насаждениях, что удаляемые при прореживаниях угнетенные 
стволы ели обнаруживают более плотную и более прочную древесину, 
чем классы господствующие, что выросшие под защитою материнского 
насаждения ели и пихты обладают древесиною выдающихся качеств. 

В столетних насаждениях пихты и ели удельный вес абсолютно су¬ 
хой древесины, по исследованиям Б е р т о г а, достигал максимума 
у дерев III класса, уменьшаясь как в сторону классов большей степени 
господства, так и в сторону угнетенных, как показывает это следую¬ 
щая таблица: 


Класс господства 

Пихта 

Ель 

I . 

0,430 

0,422 1 

II . . . 

0,448 

0,463 ' 

III . 

.! 0,468 

0 507 

IV 

.! 0,436 

0,480 

Тот же автор обнаружил при этом, что отношение толстостенной 
части годичного кольца, осенней, — к тонкостенной, или весенней, 
за последние 50 лет у ели, притом у разных классов господства, выра¬ 
зилось следующими величинами: 

У I кл. —0,35:1; III кл, 

в 

о 

і 

IV кл. -1:1. 


В связи со степенью господства находится и величина трахеид. 
Толщина стенок трахеид, будучи измеренной в микронах (в тысяч¬ 
ных долях миллиметра), варьирует, например, у ели таким порядком: 
1 —4,4; II —4,5; III — 4,3, и IV— 3,7. 
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III КОІОІ'І.ІК ІММКНКІІИІІ АНАТОМИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ древесины . 


11 іоіцадь поперечного сечения трахеид изменяется в зависимости от 
степени господства следующим образом, в квадратных микронах (в 
миллионных долях квадратного миллиметра): 


Столетнее насаждение ели 


Кіассы 

I 

II 

111 


1.220 

1.140 

960 



670 


і 


Мы видим, что по мере угнетения размеры трахеид становятся мень¬ 
ше, что не может не иметь влияния на удельный вес древесины, в дан¬ 
ном случае увеличивая ее плотность. 

Другое исследование Р. Гартига дает нам для 100-летней ели 
на высоте 1,3 мм следующие данные о тангентальных диаметрах тра¬ 
хеид и о площадях поперечного сечения их: 


Классы господства 



I 

II 

III 

1 1Ѵ 

Ѵ 1 

Диаметр в микронах 

40 

31 

33 

29 

29 

Площадь поперечного сечения 
в кв. микронах. 

1.200 

1.090 

920 

700 

1 

610 

і 


Угнетенные стволы характеризуются меньшими размерами клет¬ 
ки, причем эта разница достигает таких размеров, что в одной трахеи- 
де господствующего класса могут поместиться 3 трахеиды наиболее 
угнетенного. 

Содержание лигнина в единице веса больше у дерев, пользовавших¬ 
ся простором, чем у угнетенных, причем колебания эти бывают боль¬ 
ше, чем различия, обусловленные породами. 

Ель на просторе: 0,93 — 1,07 — 1,02% 

Ель угнетенная: 0,84 — 0,73 — 0,87% 

Аналогичные данные приведем еще для другой породы — для ду¬ 
ба. Здесь точно так же Р. Г а р т и г нашел, что плотность древесины 
зависит помимо всех прочих условий и от степени угнетения стволов; 
так, в 100-летнем дубовом насаждении средний вес 1 плотного метра 
древесины (в воздушно-сухом состоянии) у дерев разного класса ко¬ 
леблется следующим образом: 


I 

п 

III 

IV 

V 

523 кг 

520 

617 

592 

518 л, 


} Ч'-||ИГ 
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В другом примере Р. Г а р т и г нашел, что в 100-летнем дубовом 
насаждении средний вес 1 куб. метра древесины (в воздушно-сухом со¬ 
стоянии) изменялся в зависимости от класса господства следующим 
образом: 


I 

п 

ііі 

IV 

V 

730 кг 

720 

680 

675 

600 кг 


Тот же исследователь показал, что и число слоев заболони колеб¬ 
лется в определенном направлении у представителей различных клас¬ 
сов господства, именно, оно увеличивается, по мере угнетения стволов, 
как показывают нижеследующие данные для 95-летнего дубового на¬ 
саждения : 


Высота над почвой I II III IV {господстаа 


1,3 м. 

10 

15 

19 

32 

5,5 » . . 

11 

15 

20 

24 

10,7 » . . 

11 

16 

18 

19 

15,9 » . . 

9 

14 

22 

25 

Среднее. 

10 

15 

20 

23 


Количество сердцевинных лучей тоже колеблется в зависимости от 
интересующего нас момента; так, на высоте груди в 140-летнем дубо¬ 
вом насаждении сердцевинные лучи занимают: у экземпляров 1 клас¬ 
са — 8,4%, у II кл. — 6%, у 111 — 3,7% поверхности среза древесины; 
у 400-летнего дуба, стоявшего на просторе с давних пор, оказалось 
наибольшее количество сердцевинных лучей, именно 10,4%. 

В другом примере Р. Г а р т и г дает еще большие разницы: имен¬ 
но, у дерев на просторе означенный выше процент равнялся 11 — 12%, 
а у дерев, выросших в сомкнутости, равнялся только 4,6%. 

Я могу ограничиться приведенными примерами, так как вовсе не 
имею в виду исчерпать имеющийся фактический материал, ни даже его 
систематизировать; я хочу только обратить внимание на то, что он су¬ 
ществует, и на то, что он показывает; а показывает он, что анатомиче¬ 
ское строение древесины зависит не только от породы и внешних усло¬ 
вий роста (климата, почвы), но и от того, насколько сомкнуто насажде¬ 
ние и к какому классу господства относится данный экземпляр. Эти 
и другие неприведенные аналогичные данные хорошо разъясняют, что 
при изучении древесины, ее качеств и строения, так же точно, как и 
при исследовании роста, формы и плодоношения деревьев в лесу, нель¬ 
зя это осуществить, не обращая внимания на классы господства, что 
на ряду с видовыми признаками и теми особенностями, которые 



РАЗЛИЧНЫЕ формы ЛЕСА 
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обусловливаются внешней средой, необходимо считаться и с теми, кото¬ 
рые обусловливаются другой добавочной, создаваемой самим лесом — 
внутренней средой—средой социальной. 

Как бы гам ни было, права ли теория Гартига во всем объеме 
пли она нуждается в дополнениях, налицо остаются бесспорные фак¬ 
ты, давным-давно известные практикам, давно оцененные лесоводством, 
показывающие, что анатомическое строение древесины зависит не 
только от видовых особенностей и внешней обстановки, но и социаль¬ 
ной среды, в которую древесные растения погружены, которую они 
создают и в которой они занимают различное общественное положение. 
Претворенная совокупностью древесных растений внешняя физико- 
географическая обстановка и является той новой средой, под влиянием 
которой меняются не только формы деревьев, но и их внутреннее 
строение. 

На основании сказанного мы можем видоизменить определение 
леса, какое мы раньше давали, мы можем понимать иод лесом 
совокупность древесных растений, изменен¬ 
ных как в своей внешней форме, так и в с в о е м 
внутреннем строении под влиянием воздей¬ 
ствия их друг на друга, на занятую почву и 
атмосферу. 


РАЗЛИЧНЫЕ ФОРМЫ ЛЕСА. 

До сих пор шла речь о существенных признаках леса, притом — 
объединяющих, т.-е. свойственных всякому лесу. Теперь 
обратимся к другого рода признакам, я бы сказал разъедини ю- 
щ и м, т.-е. таким, но которым можно отличить один лес от другого. 
Лес ведь на мало-мальски большом пространстве почти никогда не бы¬ 
вает однородным. Неопытный наблюдатель на первых порах теряется 
в лесу; ему обычно в нем представляется все чересчур разнообразным, 
чуть не с каждым шагом он связывает перемены в лесу; нужен некото¬ 
рый опыт отбирать однородные в себе части, отличая их от соседних; 
надо знать признаки, по которым выделяются однородные в себе и от¬ 
личные от соседних части леса. Такими признаками, очевидно, могут 
быть только такие обстоятельства, которые определяют общественную 
жизнь древесных растений в лесу К ним относятся прежде всего при¬ 
знаки внешние, т.-е. различия в условиях местопроизрастания, во- 
вторых, признаки внутренние, принадлежащие самому лесу. Как лицо, 
мало знакомое с ботаникой, не в состоянии дать представления о ра¬ 
стении, им виденном, так и большинство посетителей леса, незнакомых 
с ним, не в состоянии охарактеризовать те лесные участки, которые они 
посетили: они могут сказать, что были в сосновом лесу, добавить еще 
к атому несколько случайных верных указаний, а затем пойдут уже 
совсем ненужные слова, в роде: дремучий, темный, глухой и т. п. По¬ 
добные термины так же мало могут дать для верного представления о 
посещенном лесе, как и такие выражения, что «цветочек был такой ма¬ 
ленький и синенький» нт. п. Так по каким же внутренним признакам 
можно отличить одно лесное сообщество от другой)? 
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Первый вопрос, в котором надо себе отдать отчет, наблюдая какой- 
нибудь лесной участок, — это занята ли данная площадь земли од¬ 
ним или несколькими лесными сообществами; если над почвой возвы¬ 
шается всего только один полог, то это будет одноярусная или про¬ 
стая форма леса; если же над почвой возвышаются два и более 
пологов, то перед нами будет сложная или многоярус¬ 
ная форма лесного насаждения. На прилагаемых 



Рис. 41. Одноярусное буковое насаждение. 

Фот. Г. Н. Высоцкого. 

фотографиях изображены: одноярусное насаждение из бука, рис. 41; 
двухъярусное — в виде дуба с подлеском из татарского клена, рис.42. 
Насаждения, в состав которых входят различные породы, мы назы¬ 
ваем смешанными; состав еще больше разнообразит картину леса, что 
видно по рисункам 43, 44, 45 , 46. Надо добавить, что подлеском назы¬ 
вается тот случай, когда нижний ярус состоит из кустарников или из 
древесных пород, но которые при данных почвенных условиях прини¬ 
мают кустарниковые размеры. 

В числе признаков, о которых сейчас идет речь, я поставил на пер- 
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мое место так называемую форму леса или форму насаждения, так как 
неді» на самом деле надо же прежде всего знать, имеем ли мы дело с од¬ 
ним или со многими сообществами, живущими на одной и той же терри¬ 
тории и возвышающимися друг над другом. В случае сложного насажде¬ 
ния каждый ярус описывается отдельно по признакам, о которых сей¬ 
час и будет итти речь. 

Вторым вопросом является характеристика каждого яруса, если 
насаждение сложное, и одного яруса, если оно простое, в отношении 
состава пород, образующих наблюдаемый участок леса. Лесоводство 
обыкновенно не довольствуется одной только качественной характери¬ 
стикой состава леса, т. е. перечнем пород в порядке их господства, 



Рос. 42. Дуб с подлеском татарского клена. Жсребковскос л-во, 
Баіітальская дача. 

или выделением господствующих элементов от подчиненных, а требует 
количественной характеристики, указывая верно степень участия 
каждой породы в составе леса. Особенностью лесоводства при этом 
является то обстоятельство, что степень участия характеризуется не 
но числу деревьев той или иной породы на единицу площади, а по доле 
участия каждой из них в общем древесном запасе или объеме древеси¬ 
ны, образуемой ярусом, на единице площади. В результате может по¬ 
лучиться такая формула: 8 / 10 Дуба, 2 / 10 Ясеня: или °/м Ели, 2 /™ Сосны, 
Ѵю Березы, 7ю Осипы, или еще: 7 /ю Сосны, 2 / 10 Ели, 1 / 10 Березы } Оси¬ 
па, когда последняя составляет менее 7м» т - с * когда порода попадает¬ 
ся единично или, как говорят, вкраплена. Все десятые и сумме, іш- 
печію, должны дать 1; десятых можно не писать, ограничиват ь по- 
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мещением одних числителей; вместо названия пород можно помещать 
одни лишь начальные буквы; формула тогда становится компактнее 
и может приобрести, например, следующий вид: 6Е, 2С, 2Б + Ос. 

Но надо было прежде всего сказать, что если в отношении формы 
мы различали простые насаждения от с л о ж и ы х, то в отно¬ 
шении состава лесоводство различает насаждения чистые от со¬ 
обществ смешанных. .Между ними, естественно, есть целый 
ряд переходов, так что во многих случаях граница будет носить услов¬ 
ный характер. Чаще всего считают, что если участие какой-нибудь по¬ 
роды в составе господствующей части будет менее 2 / 10 , то насаждение 
будет считаться чистым, если более 2 / 10 , то смешанным. 



Рис Г 43. 'Место соприкосновения трех различных лесных сообществ — 

насаждений. 

В природе часто встречаются сложные насаждения, в которых 
каждый ярус или некоторые из них представляют собою смешан¬ 
ные сообщества. 

Каждый ярус, каждое насаждение должно затем характеризовать¬ 
ся в отношении возраста, причем различают прежде всего насаждения 
одновозрастные и разновозрастные. Если разница 
в возрасте у древесных растений, входящих в насаждения, не превы¬ 
шает известной условной величины, так называемый состав класса 
возраста, то такое лесное сообщество будет называться одновозраст¬ 
ным, в противном случае — разновозрастным; обычно классы возра¬ 
ста делают 20-летними, иногда 10-летними. В случае одновозрастности 
насаждения оно относится к I, II, III и т. д. классу. Возраст обыкно¬ 
венно пишут в скобках и помещают следом за названием породы и стчч 







Рис. 44. Смешанное и сложное дубовое насаждение. 

Фот. Г Н. Высоцкого. 


насаждения и'степень ее равномерности в пределах описывае¬ 
мого участка. Под этим термином разумеют два понятия: степень со¬ 
мкнутости крон—это одно,'густота древостоя—это другое. Понятное 
дело, что обыкновенно с увеличением числа дерев или плотности дре¬ 
весного населения увеличивается и степень сомкнутости полога, но 
насаждения могут быть вполне сомкнуты своими кронами и при мень¬ 
шем числе стволов’ если кроны у последних хорошо развиты. Насаж¬ 
дения, в которых кроны деревьев соприкасаются друг с другом, так 
что их проекции на почву покрывают и стало быть отсниют ее всю, на- 
.ІІ.ІИ, потен полными. Для выражения степени полноты пользуются тем 
же принципом, как характеризуется облачность и метеорологии; обо- 














Рис. 46. Двухъярусное насаждение из сосны и липы в Брянском массиве 

Фот Грузоіиі 
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значая 1,0 — насаждения полные, определяют затем степень полноты 
десятичною дробью в зависимости от того, какую часть площади за¬ 
нимает проекция крон. Иногда довольствуются только тремя обозна¬ 
чениями: насаждения полные, средней полноты и редкие. Что же ка¬ 
сается густоты древостоя, то сю пользуются лишь три таких точных 
описаниях, когда производится предварительный перечет всех деревь¬ 
ев на пробных площадях. 

За отметкой полноты дается указание относительно средней 
высоты господствующих деревьев (II класса) насаждения. Такая 
средняя высота, определяемая на глаз или с помощью инструмента, 
при умелом пользовании ею, может дать хорошие указания относитель¬ 
но условий роста, служа как бы масштабом для сравнительной харак¬ 
теристики условий местопроизрастания. Можно отмечать также и сред¬ 
ний диаметр господствующих в насаждении деревьев. Лесоводы, обыч¬ 
но, вводят в описание указание на прирост, на общую древесную массу 
и т. п. элементы так называемого таксационного описания, о котором 
речь сейчас итти не может, так как для этого необходимы специальные 
познания. 

Весьма важно отметить состояние насаждения, поскольку 
оно еще не выразилось в полноте; это — «степень его совершенства 
при данных условиях местопроизрастания», сюда относится указание 
о степени здоровья деревьев и о их фаутности, о чем можно судить часто 
по наружным признакам: по грибным повреждениям, по чрезмерному 
развитию лишайникового покрова на стволах деревьев, по суховер¬ 
шинное™, по цвету хвои или листвы, по ненормальностям в развитии 
кроны, иногда стволов и т. п. 

Таких примеров я бы мог, конечно, привести великое множество, 
и мы с ними будем иметь еще много дела на нашем долгом пути позна¬ 
ния природы леса. Я думаю, что если бы привел еще несколько приме¬ 
ров, то едва ли я увеличил надежность того вывода, который, полагаю, 
достаточно ясен и теперь. Каждое лесное сообщество есть определенный 
индивидуум, внешние особенности которого не только дают возмож¬ 
ность отличить один такой сложный организм от другого, но указывают 
также на внутреннее единство такого сообщества. Я хочу сказать, что 
такие лесные сообщества, отличимые друг от друга с помощью выше¬ 
приведенных признаков, представляют собою не только внешнюю одно¬ 
родность, как об этом уже было сказано, но и внутреннее единство. 
Я хочу сказать этим, что каждому из них свойствен свой определенный 
биологический режим. За отличиями внешними идут различия внутрен¬ 
ние. То, что наиболее существенно, а потому и наиболее ценно в приро¬ 
де леса, это элемент взаимодействия, но характер 
и степень сложности его будут различны, в зависимости от того, будет 
ли у нас насаждение чистое или смешанное, простая или сложная фор¬ 
ма, густое или редкое стояние, большая или меньшая плотность на¬ 
селения и т. д. и т. д. Как всюду в биологии, так и в этой ее отрасли, 
определенным формам соответствуют и определенные отправления. 

Эти рассуждения и эти факты дают нам возможность связать объ¬ 
единяющие признаки с разъединяющими; определение леса, какое было 
дацо н которое указывает на самый существенный признак — на эле. 
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мент взаимодействия, — свойственно всякому лесу, но в р, 
формах, т. е. в разных лесных сообществах эти элементы в\ 
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В лесах, подверженных хозяйству, приходится считаться с вон^ 
о происхождении насаждения; для лиственных, напрй, ,,, 
необходимо указание, произошло ли оно из семян, или вегетативным 
путем из почек, развившихся на пне после вырубки деревьев, а то мо¬ 
жет быть из корневых отпрысков, если природа обладает таковыми, и 
т. п. Порослевое или ве¬ 
гетативное проихождение 
лесного сообщества, как 
мы увидим впоследствии, 
имеет большое биологиче¬ 
ское значение в разнооб¬ 
разных направлениях. 
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лесного сообщества этими 

данными не огпаничи- Рис. ^ ■ Гнездовое расположение порослевой 
А г березы, 

вается; по целому ряду к 

признаков, которые можно отыскать в лесу, можно судить о том, ка¬ 
кого рода было вмешательство человека в его жизнь, под влиянием 
какой рубки он создался, и т, д. Но входить во все эти вопросы мы 
сейчас не в состоянии. 

( Описав каждый ярус (если насаждение было сложное) в отношении 
состава, возраста, полноты, добротности, состояния, происхождения, 
надо спуститься еще ниже и описать подлесок, если таковой имеется; 
он описывается проще, чем ярусы: к нему почти нс применяется коли¬ 
чественная характеристика, ограничиваются указанием на состав по¬ 
род в порядке их господства, на степень равномерности распределе¬ 
ния, на густоту, различая только 3 степени, на среднюю высоту, а иног¬ 
да и на возраст. 
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Рис. 47. Гнездовое расположение порослевой 
березы. 
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Теперь наступает очередь охарактеризовать подроет, если таковой 
имеется. Здесь опять-таки нужно прежде всего, конечно, указать па 



Рис. 48 Гнездовав поросль типы. 

Фот. В. В. Тумана. 


состав его, затем возраст и степень равномерности распределения его 
по площади, расположен ли он единично или группами, много ли его 
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или мало, приурочен ли он к окнам в пологе насаждения (см. рис. 49) 
или встречается и непосредственно под кронами, степень его разно¬ 
возрастное™ и, наконец, весьма важное качество его — степень его 
угнетенности. Целью его описания для лесоводов является необходи¬ 
мость ответить на коренной вопрос: может ли ом заменить собой ма¬ 
теринское насаждение или нет, происходит ли смена пород и т. д. Для 
характеристики «благонадежности или неблагонадежности» подроста 
служат все перечисленные моменты как количественного, так и каче¬ 
ственного характера. 

После описания молодого поколения остается охарактеризовать 
живой и мертвый покров, а затем почву, которую лучше, однако, они- 



Рис. 41). Схематическое изображение <«окна>> в насаждении и приуроченность 

к нему подроста. 


сывать в связи с другими внешними признаками, которые обычно 
разумеются под термином «местоположения или местопроизрастания» 
(Зіапсіогі). 

Таким образом, мы завершили круг: начали с внешних признаков, 
перечислили внутренние и вновь вернулись к внешним. Вот эти-то 
признаки н своей совокупности в различных своих сочетаниях и, на¬ 
конец, каждый и отдельности могут служить достаточным основанием 
для расчленения леса на отдельные лесные сообщества или для так на¬ 
зываемого выдела насаждений. 
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Если раньше мы разумели под лесом, а стало быть и под любой его 
частью — под лесным сообществом — такую совокупность древесных 
растений, в которой обнаруживается взаимное влияние дерев друг на 
друга и на занятую почву и атмосферу, то теперь, в дополнение, мы 
можем сказать, что под лесным сообществом или насаждением мы ра¬ 
зумеем часть леса однородную в самой себе и отли¬ 
чающуюся какими-нибудь из перечисленных 
признаков от соседних. Это чисто эмпирическое опре¬ 
деление дает возможность разъединить, расчленить лесной массив 
на отдельные сообщества. Признаки, которые выработало лесоводство, 
все такого рода, что или определяют общественную жизнь древесных 
растений или ее характеризуют, представляя собою лишь внешнее 
выражение для той внутренней жизни, которая там протекает. 

При той связности явлений, которую мы наблюдаем в лесу как между 
составляющими его живыми элементами — растениями, так и меж¬ 
ду ними и средою, можно заранее сказать, что не могут не иметь су¬ 
щественного значения такие обстоятельства, как простая или сложная 
форма леса, густое или редкое насаждение и т. д. и т. д. Если у нас есть 
сосновое насаждение определенного возраста, в определенных условиях 
местопроизрастания, то оно будет обладать определенными биологи¬ 
ческими свойствами: в известной, свойственной данной породе и дан¬ 
ным условиям местопроизрастания степени будет происходить там борь¬ 
ба за существование между его элементами; жизнь наличного поколения 
и его потомства будет находиться под определенным жизненным режи¬ 
мом в отношении количества света, которое будет пропускать полог, 
количества тепла, осадков, ветра и т. д.; будет там определенный поч¬ 
венный покров; все друг с другом связано, одно обусловливает другое. 
Перед нами—целый сложный организм, между частями которого внут¬ 
ренняя и закономерная связь и который, как и подобает всякому орга¬ 
низму, отличается известной устойчивостью стоит в нем произвести ка¬ 
кие-нибудь нарушения, природа их снова залечит, рано или поздно, но 
в нем все восстановится в соответствии с особенностями внешней среды 
и с внутренними свойствами составляющих его элементов. Но попро¬ 
буем, например, искусственно ввести в состав такого соснового сооб¬ 
щества ель, хотя бы в виде подлеска. Влияние этого нового елового 
сообщества скажется прежде всего на ином почвенном режиме, так как 
почва не будет получать того количества осадков, которое получала 
раньше; подзолообразовательный процесс усилится, влажность цочвы 
изменится — почва станет суше, холоднее; подстилка увеличится в 
своей мощности, может измениться в своих качествах, живой покров 
будет иной; до почвы станет меньше проникать света и тепла и для са¬ 
мосева сосны, который радостно произрастал под материнским поло¬ 
гом, могут наступить тяжелые дни: значительная часть его может 
умереть от светового голодания. 

В заключение этой главы необходимо сделать одно пояснение: очень 
часто употреблялся термин насаждение, который должен был 
показаться совершенно чуждым; он употреблялся и будет дальше 
употребляться, как синоним лесного сообщества или части леса одно¬ 
родной в себе и пр. и пр. Этот исконный лесоводственный термин при- 
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опрел уже гражданство и проник уже даже в ботаническую литературу 
гак же, как и соответствующий немецкий термин Ве$іап<і (НоІгЬе- 
‘йлпй). Неудачный характер его заключается, по-моему, в том, что с 
именем насаждение может связываться нечто насаженное, 
следовательно искусственно явившееся на свет божий, тогда как этот 
лесоводственный термин применяется ко всем участкам леса — без¬ 
различно, возникли ли они искусственно или представляют собою дев¬ 
ственные леса. Французские лесоводы называют насаждение реиріе- 
шеііі. 


ПРИЧИНЫ НЕОДНОРОДНОСТИ ЛЕСА. ЛЕС КАК ЯВЛЕНИЕ 
ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ. 

Почему .же мало-мальски большой лесной массив не однороден? 
Потому, что он занимает большое пространство, а последнее в приро¬ 
де весьма редко бывает однородным. Лик земли в пределах простран¬ 
ства, которое занимают лесные массивы, обычно расчленен, обладает 
известным рельефом, пластикой. Это внешнее расчленение земной по¬ 
верхности влечет за собой внутреннее расчленение как почвенной сре¬ 
ды, с одной стороны, так прилегающих слоев атмосферы — с другой. 
Всем хорошо известно, что климатические условия северного и южного, 
восточного и западного склонов не одинаковы, что климат котловин, 
впадин и других отрицательных форм рельефа иной, чем холмов, буг¬ 
ров, разных выпуклин и других положительных форм рельефа. Все 
это справедливо как в отношении микро-, так и макрорельефа и для 
разных степеней между ними. Инсоляция, излучение, воздушные те¬ 
чения, осадки — все нормируется и определяется характером расчле¬ 
нения земной поверхности. То же самое справедливо и по отношению 
к распределению снега, стока поверхностных вод, их запруживанию 
и т. п. Мало того, это верно и по отношению к толще земли, по отноше¬ 
нию к коре выветривания или еще иначе — к почве и грунту. Там, где 
поверхность земли совершенно ровная, там почвенный процесс, про¬ 
исходящий всегда под давлением местного климата, протекает так, а 
не иначе, но одинаково во всех частях; стоит только этой поверхности 
измениться, получить складки, углубления и т.д.,как почвенный про¬ 
цесс и в силу дифференцировки и местного климата, и в силу иной цир¬ 
куляции воды и других причин станет протекать неодинаково. Если 
рассматриваемое пространство велико, то в дополнение к сказанному 
состав материнских пород, из которых образуется почва, может быть 
неодинаков. Но все вкратце указанные внешние условия имеют биоло¬ 
гическую ценность по двум причинам: во-первых, потому, что сами ра¬ 
стения не отличаются одинаковой потребностью р отношении света, 
тепла, влаги, зольных веществ, физических свойств почвы и т. д., а 
во-вторых, потому, что особенности внешней среды могут в известных 
пределах видоизменять наследственные биологические свойства ра¬ 
стений, отражаясь на быстроте и предельности роста, величине расте¬ 
ния, их формах, на плодоношении, па степени теневыносливости и т.д. 
Влияя на эти свойства, внешние условия среды, как это мы увидим 
впоследствии, сильно влияют на такие моменты общественной >шмнн 




Схема распределения типов насаждений нагорных дубрав Схема распределения типов боровых насаждений по надлу 

на моренных отложениях. говой террасе и переходной к степи полосе. 
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растений, как-то: степень энергии борьбы за существование, степень 
изменения климатической обстановки под пологом, на особенности 
мертвого покрова, на появление и устойчивость самосева и т. д. 

За расчленением земной поверхности идет расчленение почвенного 
покрова и прилегающих слоев атмосферы, а все, взятое вместе, влечет 
за собою и расчленение растительного покрова. В силу разных потреб¬ 
ностей у разных видов, прежде всего, всегда заметно расчленение по 
составу: к более бедным или более сухим местам приурочиваются ра¬ 
стения наименее требовательные, например, сосна. На более богатых 
и плодородных почвах поселяются более требовательные элементы, 
например, дуб с его спутниками; где избыток проточной влаги — ра¬ 
стения, мирящиеся с этого рода условиями, например, черпая ольха 
вдоль уреза воды; по мере обогащения бедных песчаных почв дру¬ 
гими элементами — на супесях, например, — к сосне могут приме¬ 
шиваться более требовательные представители древесной флоры и с 
тем большею настойчивостью, чем более для них будут приемлемы усло¬ 
вия местопроизрастания, так, прежние чистые сосновые насаждения 
будут постепенно превращаться в смешанные или сложные: из сосны 
и ели, из сосны и дуба и т. д. 

Многие изученные профили через некоторые лесные массивы сви¬ 
детельствуют о том, как под влиянием иного состава почвенного по¬ 
крова меняется состав лесных сообществ. Если мы первоначально нс 
будем обращать внимания на некоторые детали в различиях и особен¬ 
ностях почвенного покрова, более или менее однородного в пределах 
целого района, то можем, как это показывает помещенный на предыду¬ 
щей странице профиль (см. рис. 50), различить следующие типы рель¬ 
ефа, свойственные значительной части пашей лесостепной полосы. Пра¬ 
вые высокие берега вдоль рек, покрытые моренными и лёссовидными 
суглинками, представляют собою, обыкновенно, сильно овражистую 
местность; за живым урезом воды начинается область поймы из аллю¬ 
виальных наносов, затем песчаная надлуговая терраса то более, то 
менее всхолмленная, и, наконец, опять более равнинная, так назы¬ 
ваемая переходная полоса к степени с супесчаными почвами. Этим че¬ 
тырем крупным подразделениям в местной геологии и рельефе соот¬ 
ветствует и целая совокупность лесных сообществ: высокие правые 
берега покрыты дубовыми лесами, поймы — разнообразными листвен¬ 
ными лесами, вплоть до черноольховых трясин, надлуговые террасы — 
сосновыми борами, а переходные полосы к степи — сложными на¬ 
саждениями из сосны в верхнем ярусе, дуба с некоторыми его спутни¬ 
ками во втором и кустарникового подлеска, преимущественно из бе¬ 
ресклета, — в третьем. 

Если мы теперь внимательно всмотримся в различия рельефа и поч¬ 
венного покрова в пределах указанных четырех областей, то заметим 
следующие особенности, которые неизбежно влекут за собою и соответ¬ 
ствующее, как увидим сейчас, различие в составе, росте и форме лесо¬ 
насаждений. Подвигаясь от степи по направлению к реке, мы вначале 
встречаем, обыкновенно, более равнинную местность, выстланную тем¬ 
ноцветными, темносерыми или черпоземновидпымн почвами; посте¬ 
ленный переход к более крутым поверхностям характеризуется и бо- 
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лес светлыми — серыми почвами, среди которых разбросаны отдель¬ 
ными оазисами так называемые солонцеватые суглинки и солонцы. В 
связи с таким расчленением почвенного покрова, как это и изображено 
па Схеме (рис. 50), находятся и соответствующие различия в характере 
лесных сообществ; темно-цветные и светло-серые почвы и соответствен¬ 
ные им грунты населены, во-первых, сложными насаждениями, во- 
вторых, смешанными, в-третьих, .лучшего роста, чём лесные сообще¬ 
ства на солонцеватых местах; тогда как последние состоят из одноярус¬ 
ных, чистых и низкорослых, даже обычно суховершинных насаждений 
из дуба (См. рис. 51 и 52), 
лесные же сообщества из 
раньше наименованных со¬ 
стоят: в верхнем ярусе из 
дуба, ясеня, клена остро¬ 
листного, во втором — из 
ильмовых, липы, полевого 
клена, в третьем из того 
же паклена, неклена или 


татарского клена, лещины 
и т. п. В свою очередь, на¬ 
саждения темно-серых почв 
от насаждений на светло¬ 
серых почвах отличаются 
своим ростом или произво¬ 
дительностью, характер¬ 
ным поведением ясеня, ко¬ 
торый начерноземновидиых 
почвах лучше развит,, пе¬ 
регоняет даже дуб и встре¬ 
чается притом в гораздо 
большем количестве; наса¬ 
ждения этой категории 
отличаются и более разно¬ 
образным составом и лучше 
развитыми кронами и, ве¬ 
роятно, лучшим плодоно¬ 
шением. Для иллюстрации 


Рис. 51. Дуб на солнце. (Воронежский окр„ 
Теллермановская роща). 


того, как отражаются луч- Фот. А. В. Фомичева, 

шие почвенные условия на 

росте леса, берутся модельные деревья, т.-е. типичные, определен¬ 
ным методом выбранные, представители спелых насаждений всех 
трех категорий. Вычисленные объемы стволов этих моделей показали» 
что типичные представители черноземных почв превышают своих 
собратьев па солонцеватых почвах в 11 — 13 раз. 

Глли раньше различие в размерах дерева V кл., по Крафту по срав¬ 
нении) с размерами той же породы на той же почве, но принадлежа¬ 
щей к господствующему классу — к Іи II, мы рассматривали, как со- 
іікыиыіый і иеі , то в данном случае тоже большую, хотя все же меньшую 


разницу в обкоме стволов, высоте и т. д. мы имеем право рассматривать* 
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как результат разных физико-географических условий, в частности как 
гнет почвенно-грунтовых условий. 

Таким образом, наш правый берег с его дубовыми лесами расчле¬ 
нился на 3 типа лесных сообществ, каждый из которых обусловлен 
различиями в почвенно-грунтовых условиях. Мы можем сказать, что 
наш правый берег состоит из насаждений 3-х категорий: 1) из дубрав 
на темно-серых почвах с определенными особенностями в отношении 
состава, формы, роста, плодоношения, а впоследствии увидим — ив 
поведении самосева; 2) из дубрав на светло-серых почвах с определен¬ 
ными различиями от первых и, наконец, 3) из дубрав на солонцеватых 
суглинках, где насаждения представляют собою почти чистые, одноярус¬ 
ные дубняки. 

Но более внимательная экскурсия через подобные лесные массивы 
почти всегда покажет нам, что действительность отличается большей 
пестротой, чем данная схема. Среди аналогичных дубрав мы можем ча¬ 
сто встретить осиновые насаждения на почвах, где должны были бы 
корениться дубовые леса и где они на самом деле и находятся, но где- 
нибудь поодаль от наблюдаемого места; то можем встретить такие же 
дубняки, но без подлеска, на почвах, где подлесок обыкновенно раз¬ 
вивается; то замечаем насаждения двухъярусные, а не трехъярусные, 
где притом не только нижний, но и верхний ярус из дуба с его спутни¬ 
ками несет ясные следы своего порослевого происхождения. Что же 
это такое? Если при одних и тех же почвенно-грунтовых условиях мы 
наблюдаем различия в характере насаждений, притом устойчивые, 
а не случайные, то причина такого явления может скрываться только 
во влиянии такого важного фактора, как вмешательство человека. 
Сплошные вырубки в дубовых лесах могут дать смену семенного поко¬ 
ления порослевым; если такая вырубка производится в возрасте, ког¬ 
да порослевая способность у дуба уже заглохла, то мы можем получить 
смену дуба его спутниками — грабом, буком, липой, в некотором слу¬ 
чае — налет осины и впоследствии — осинники с подлеском из липы, 
клена и т. д.; наконец, при неумеренной пастьбе скота легко уничто¬ 
жается подлесок и т. д. 

Таким образом, мы видим уже из приведенного примера, что ха¬ 
рактер лесного сообщества, определяясь влиянием физико-географи¬ 
ческих условий места, может изменяться под влиянием другого факто¬ 
ра — вмешательства человека, который может изменить состав, фор¬ 
му, рост и возобновление леса. 

Оставляя пойму в стороне и переходя к надлуговой террасе, мы мо¬ 
жем, экскурсируя но ней, легко различить две категории сосновых 
насаждений: одни из них приурочены к более сухим местам, другие — 
к более влажным; первые приурочены к местам, где сильно развиты 
высокие дюнные всхолмления с их сухими вершинами и склоками, 
где влажные котловины, будучи неотъемлемой принадлежностью это¬ 
го типа рельефа, занимают, однако, небольшое пространство; вторые, 
наоборот, к свежим и более обширным котловинам, или к таким ме¬ 
стам, гда слабо развитые холмы прело- гпяют собою лишь весьма по¬ 
логие возвышения. Насаждения первой категории, — так называе¬ 
мые сухие боры — ниже ростом, стволы у них более сбежисты, покров 
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лишайниковый, к которому примешана сухолюбивая травянистая ра¬ 
стительность; это насаждения одноярусные, чистые и светлые; насаж¬ 
дения свежих мест — выше ростом, отличаются примесью других по¬ 
род (березы, осины, дуба), иногда имеют подлесок, иной почвенный 
покров и т. д. 

Какое значение имеют эти условия на рост леса, хорошо показы¬ 
вает то обстоятельство, что насаждения выравнивают своими полога¬ 
ми рельеф, иногда даже своею поверхностью как бы перегибая его в 
противоположную сторону (см. рис. 53, 54). 



Рис. 52. Дубовое насаждение на солонцеватых суглинках. Засыхание кулис. 

(Липовская дача, Воронежский окр.) 

Фот. В. В. Тумана. 

Условия большей или меньшей влажности влияют также и на по¬ 
явление подроста, так как сосновые насаждения свежих мест обычно 
обладают большим количеством самосева и подроста. 

С улучшением почвенно-грунтовых условий, с переходом от боро¬ 
вых песков к супесям не только улучшается рост сосны, которая здесь 
достигает 35 м высоты, но резко бросается в глаза и другое об¬ 
стоятельство — наличность второго яруса из дуба, —этот дуб неваж¬ 
ного роста, его и именуют боровым или голодающим дубом, по все же 
его нельзя принять за тот почти стелющийся дубовой подлесок, ко- 
юрый мы часто встречаем в чисто боровых местах Здесь дуб, во-пер¬ 
вых, образует ярус, во-вторых, в своем росте, но мерс приближения к 
дневной поверхности подстилающего супесь суглинка (см. профиль 
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рис. 50), он постепенно улучшается; кроме дубового яруса, мы встре¬ 
чаем здесь еще подлесок из бородавчатого бересклета, татарского кле¬ 
на и др. растений. Но здесь же в этой области мы можем встретить и 
чистые дубовые насаждения, порослевого происхождения с кустарни¬ 
ковым подлеском и чистые сосняки без дуба и без подлеска. При тож¬ 
дестве почвенно-грунтовых условий это несомненные признаки вме¬ 
шательства человека: в первом случае — по причине сплошных вы¬ 
рубок, во втором — благодаря культурам после вырубки и после очень 
продолжительного сельскохозяйственного пользования. Сплошные 
вырубки среди только что описанного типа соснового насаждения толь¬ 
ко и могут привести к тому, к чему они и привели; сосна, раз ее сплошь 
уничтожают, возобновиться от налета семян так быстро не может, по- 



Рис. 53. Влияние рельефа на рост леса. (Азовское лесничество.) 

Фот А. В. Фомичева. 

рослевой способностью она не обладает; дуб же, обладающий таковой, 
и дает новое порослевое поколение леса. Такие места, представляя 
сельскохозяйственную ценность, часто подвергались в прежнее вре¬ 
мя выкорчевкам и превращались в поля; по возвращении их в лесное 
пользование культиваторы создавали там обычно чистые сосновые на¬ 
саждения’вместо смешанных сосново-дубовых, которые с возрастом 
превратились бы в сложные насаждения сосны в верхнем ярусе, дуба 
во втором и кустарникового подлеска в третьем. 

Лесоводы, изучая какой-нибудь лесной массив, всегда расчленяют 
его на отдельные лесные сообщества или насаждения, каждое из ко¬ 
торых описывается, как это в виде примера было указано выше, и, 
кроме того, наносится на план, в результате чего получается так назы¬ 
ваемый план лесонасаждений, показывающий размеры ио нлощлДп н 
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1 ШИМІЮС отношение в' пространстве всех лесных сообществ данного 
лесного массива. Известные условные обозначения в красках, или иным 
путем, для насаждений различного состава, роста, возраста, условий 
местопроизрастания дают возможность наглядно изобразить если не 
все, то более важные, характерные особенности лесных сообществ дан¬ 
ного массива. Совокупность же всех данных, характеризующих лес¬ 
ное сообщество в отношении формы, состава, возраста, густоты, под¬ 
роста, добротности, состояния, почвенно-грунтовых условий приро¬ 
ст и пр., и пр., излагается лесоводами в удобной табличной форме, 
так называемой инвентарной или таксационной описи. Совокупность 
такой описи, плана насаждений, почвенной и гипсометрической карты 
или нескольких характерных профилей может дать весьма многое для 



Рис. 54. Влияние рельефа на рост леса. 


уяснения природных особенностей данного лесного массива. История 
хозяйства, сравнение планов хозяйства для различных периодов, на¬ 
конец, признаки в натуре могут дать придержки для суждения о том, 
в каком направлении и в какой степени испытали лесные сообщества 
данного лесного массива на себе вмешательство человека. 

На профиле Охтенской дачи Ленинградского окр., во время экскур¬ 
сии по ней, можно хорошо показать, как постепенно, по мере измене¬ 
ния характера пластики земли, по мере уменьшения степени заболо¬ 
ченности, болотистые почвы переходят к болотисто-подзолистым, за¬ 
тем к подзолистым почвам, как в связи с этим изменяется к лучшему 
не только рост сосны, но и состав насаждений, так как к сосне начи¬ 
нает примешиваться ель — вначале и в малом количестве и плохого 
роста, по чем дальше, тем в большем количестве и лучшего роста; в 
промежуточных положениях опа, как и дуб, в соответствующей і-іні- 
млтической зоне, дает только второй ярус, а затем, на хорошо дрепн- 
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рованных суглинках заменяет собою сосну, превращаясь в господ¬ 
ствующий элемент насаждения и подчиняя, наоборот, себе сосну. 

Такого рода данные, указывающие на зависимость характера леса 
от внешних условий, можно увеличить до бесконечности, анализ же 
этих взаимоотношений — довести до большего совершенства в смысле 
полноты и глубины. Но не в этом наша задача теперь; это и будет сде¬ 
лано впоследствии в мере, в какой позволит это сделать современное 
состояние наших знаний, сейчас же мне хотелось бы обратить вни¬ 
мание на то обстоятельство, что лес не только влияет, как это 
мы видели раньше, на занятую среду, но и сам, в свою очередь, от нее 
зависит. 

Но что значит, что лес зависит от внешней среды? Обычно на такой 
вопрос следует такой ответ: т.-е. это значит, что климат, геологические 
и почвенно-грунтовые условия влияют на состав и рост леса. Этого 
мало, — под влиянием указанных факторов находится вся жизнь ле¬ 
са. Но что, опять-таки, значит эта фраза? Это значит, что под влиянием 
внешней среды находится все то, что мы разумеем под лесом, что мы 
считаем в этом биологическом явлении существенным или характеп- 
ным. Все предыдущее изложение имело в виду разъяснить и показать, 
что самым характерным для леса является элемент взаимодействия меж¬ 
ду древесными растениями, с одной стороны, между ним и средою — 
с другой 

Вот эти-то элементы взаимодействия во всей полноте их проявления 
и содержания и находятся под влиянием климата и под властью земли. 
Во второй главе приведенные данные о степени быстроты уменьшения 
числа стволов одной и той же породы с возрастом, в зависимости от 
климатического района и почвенных условий, показывают нам, что 
процесс борьбы за существование находится в зависимости от климата 
и почвы. Количество осадков, проникающее сквозь полог леса, зависит 
не только от породы, возраста, густоты леса и т. д., но у одной и той же 
породы, — в зависимости от того, в каком климатическом районе про¬ 
израстают ее насаждения: там ли, где преобладают ливни или, наобо¬ 
рот, осадки малой силы, так как наблюдения показывают, что в пер¬ 
вом случае меньший процент осадков остается на кронах, чем во вто¬ 
ром случае. 

Что растет быстрее: дуб или бук? Ответ на этот вопрос может быть 
дан только в приложении к определенным почвенным или климатиче¬ 
ским условиям; там, где они сочетаются наилучшими образом для ду¬ 
ба — последний будет иметь превосходство перед буком; так же, где, 
наоборот, условия будут наиболее подходящими для бука — послед¬ 
ний получит перевес над дубом. 

Одним словом, все стороны жизни леса, как сложного организма, 
как социального целого — и степень энергии борьбы за существова¬ 
ние, и степень изменения обстановки под пологом, и соотношение меж¬ 
ду породами, и характер живого и мертвого почвенного покрова, рост, 
плодоношение и возобновление леса, долговечность и степень его устой¬ 
чивости при отражении различных опасностей, которые ему грозят 
со стороны животных, в частности — насекомых, растительных па¬ 
разитов, травяного покрова, разрастания сфагнума и т. н. — все это 
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находится под железной властью окружающих местных или, лучше 
сказать, географических условий среды. 

Само собою разумеется, что все указанные стороны жизни леса на¬ 
ходятся также в зависимости от влияния вмешательства человека, как 
это я старался показать рядом примеров. 

Если предыдущие главы этого введения убедили нас в том, что лес 
действительно есть социальное явление, которое совершенно нельзя 
изучать, не принимая во внимание взаимодействия между древесными 
растениями, то эта глава должна была показать, что лес есть 
явление географическое, разнообразные формы которо¬ 
го и их жизнь не могут быть поняты вне связи этих образований с внеш¬ 
ней или географической средой. Настолько тесна и глубока эта связь, 
что под лесом, в сущности, мы должны разуметь не только одну сово¬ 
купность* древесных растений, объединенных взаимною связью, но 
и ту среду, ту арену, в которой разыгрываются те социальные процес¬ 
сы, которые мы все собираем, как в фокусе, в понятие л е с. 

Лес есть стихия и, подобно степям, пустыням, тундрам есть часть 
ландшафта, часть, стало быть, земной поверхности, занятой, в силу ее 
определенных биологических свойств, соответственными лесными со¬ 
обществами. В них древесные растения соединены друг с другом не в 
каком-либо хаотическом беспорядке, а в гармонии с внутренними их 
биологическими особенностями. Не может расти лиственница под пих¬ 
той или елью, ей там темно, как породе светолюбивой, но ель и пихта 
под нею расти могут. Внешняя среда определяет состав древесного на¬ 
селения; сочетания же, в какие фактически вступают древесные поро¬ 
ды друг с другом, определяются внешними условиями, с одной стороны, 
внутренними свойствами древесных растений — с другой и вмешатель¬ 
ством человека — с третьей. Одним словом, лес есть социаль¬ 
ное и вместе с тем географическое явление. 

ВЗАИМНОЕ ВЛИЯНИЕ НАСАЖДЕНИЙ ДРУГ НА ДРУГА В ЛЕСУ. 

Для полноты той предварительной картины, которую представляет 
собою жизнь леса, необходимо обратить внимание еще на следующие 
факты. Не только деревья в лесу находятся во взаимодействии друг с 
другом, взаимное влияние не чуждо и той совокупности насаждений, 
которая образует тот или иной лесной массив. Для того, чтобы в этом, 
убедиться, лучше всего обратить внимание на то, как влияет опушка 
или стена какого-нибудь насаждения на рядом с ним находящееся. В 
особенности это наглядно видно, когда рядом со спелым насаждением 
возникает из его же семян молодое; также весьма наглядно и в тех слу¬ 
чаях, когда последнее создается возле первого искусственно: как по¬ 
казывают приложенные фотографии, вдоль стен леса молодняк ниже ро¬ 
стом, чем несколько поодаль (рис. 55, 56 и 57). 

Если молодое насаждение возникает на вырубке, помещенной меж¬ 
ду двумя стенами старого леса, то падение роста замечается в «бе сто¬ 
роны от середины к стенам леса. 

Объяснение этому явлению давали разное: то откинем верхушеч¬ 
ным и боковым, то, наоборот, сильным освещением пежнре к пн иными. 
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и отраженными лучами солнца, то, наконец, дренирующим влиянием 
корней старых деревьев, а отчасти и задержанием осадков на кронах 
^старого леса. 

Впоследствии мы вернемся и к этому вопросу и разберем его с долж¬ 
ной обстоятельностью; сейчас нам нужен лишь самый факт влияния 
одного лесного сообщества на другое. 

Насаждения, расположенные со стороны суховеев, защищают за 
ними находящиеся, в известной степени по ‘ крайней мере, от 
тех неблагоприятных влияний, которые связаны с сухими и с жар¬ 
кими ветрами. 

Если неосторожно вырубить часть леса со стороны господствую¬ 
щих сильных ветров, то внезапно выставленные действию послед¬ 
них насаждения легко могут пострадать от механического влияния 
ветра, изредиться под влиянием ветровала и бурелома. Деревья в 
лесу, как мы увидим впоследствии, отвыкают от ветра, т.-е., вы¬ 
растая под уменьшенным влиянием ветров, дают соответствующие 
внешние формы: более длинный рычаг с прикрепленной на вершине 
его кроной, без тех сильных утолщений внизу, которыми характе¬ 
ризуются деревья, выросшие на просторе. Благодаря этому, внезап¬ 
ное выставление насаждений или групп деревьев с прирожденной им 
формой ствола на больший напор ветров и вызывает так легко те 
разрушения, о которых было помянуто выше. Мало того, ветер может 
и не вызвать таких явных бед и тем не менее сыграть весьма видную 
роль «первичного врага» в дальнейшей жизни неосторожно выставлен¬ 
ного его действию насаждения. Деревья, отвыкшие в лесу от ветра, 
легко расшатываются им при внезапном изменении степени доступ¬ 
ности его; от расшатывания страдает корневая система, дерево физио¬ 
логически слабеет и, в качестве ослабленного организма, легче под¬ 
вергается нападению короедов и других насекомых, во хмногих слу¬ 
чаях становясь их добычею. 

Из вышеизложенного в предыдущих главах мы могли убедиться, 
что верхние ярусы влияют на нижние, что господствующие деревья 
влияют на угнетенные и материнский полог — на свой подрост. Но, 
наблюдая лес, можно убедиться, что и нижние ярусы влияют на верх¬ 
ние, что угнетенные деревья влияют на господствующие и подрост — 
на материнский организм. 

В лесоводстве есть прочные объективные данные, что с удалением 
нижнего яруса улучшался рост верхнего, хотя доступ света к кронам 
последнего и не увеличивался, но изменились другие условия: доступ 
ветра, объем почвы и грунта и т. д. 

В лесоводстве есть данные о том, что искусственное удаление угне¬ 
тенных классов улучшает рост остающихся господствующих, откуда 
лесоводы и сделали соответствующий вывод, что борьба за существо¬ 
вание не проходит бесследно не только для угнетенных, но и для их 
победителей — для господствующих классов. * 

Что касается влияния подроста на материнский организм, то соот¬ 
ветствующих данных в лесоводстве не имеется, и такое положение мож¬ 
но отстаивать по аналогии с влиянием всякого рода нижних ярусов 
на верхние, влиянием 1 которое доказано объективными методами. 
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Хочется еще обратить внимание на одно любопытное явление. Если 
разные породы перемешаны в насаждении единичными стволами, то 
борьба между ними происходит, при известных условиях, в весьма рез¬ 
кой форме; медленно-растущие скоро отстают от быстро-растущих, 
и если степень теневыносливости не сильно разнится и если притом они 
отличаются некоторым светолюбием, то и участь их быстро решается: 
они скоро исчезают с поля брани. Но если те же породы смешаны друг 
с другом не одиночными стволами, а группами, каждая из которых 
притом состоит только из одной породы, то тогда совсем другое дело. 
В каждой группе происходит борьба за существование друг с другом, 
обеспечивающая победу, 
как это мы знаем уже, наи¬ 
более сильным представи¬ 
телям данного вида; эта 
борьба невыгодна по отно¬ 
шению ко всем индивидуу¬ 
мам всей группы, но вы¬ 
годна в интересах той по¬ 
роды, которая заняла дан¬ 
ное место; каждая группа 
ведет борьбу с соседней, 
но только на их перифе¬ 
рии, и вот благодаря этому 
смешанный характер леса, 
который во многих слу¬ 
чаях быстро исчезает при 
единичном смешении раз¬ 
ных пород, хорошо удер¬ 
живается при групповом их 
размещении. Во многих 
случаях спелые насажде¬ 
ния леса, представляющие 
собою подеревное смешение 
пород, в молодости отли¬ 
чались групповым распределением пород, благодаря чему и удержали 
смешанный характер до большого возраста. Наблюдения в лесу пока¬ 
зывают, что подрост чаще всего возникает группами; это благодаря 
тому, что он сохраняется в более благоприятных условиях, напри¬ 
мер в сухих условиях — по низинкам, при избытке влаги — вокруг 
пней и других возвышенных мест; обычно он помещается в окнах — 
в пологе насаждений и т. д. 

Указанные явления влекут за собою новый вопрос—о биологическом 
значении не только формы, состава, густоты леса, по и его структуры. 

Итак, лил видим, что бопьба за существование происходит в лесу 
всюду: и между февссмыми растениями, образующими лесное сообще¬ 
ство, и в пределах групп, из которых часто состоит насаждение; про¬ 
исходит между разными ярусами, причем че только верхние влияют 
па шгжппе, но и ппжиие на верхние —-между рядом находящимися на 
саждеішямп, а также между соседними группами и т. д. 
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Рис. 55. Влияние опушки па прилегающие 
ряды саженцев питомника, рост которых уве¬ 
личивается во мере удаления от опушки. 

Фот. К. И. Юішцкого. 






Рис. 56. Влияние опушки на рост прилегающих рядов сеянцев. (Деркульское л-во, Харьковского окр.) 

фот. К. И. К)пнцкого, 
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ЛЕСОВЕДЕНИЕ И ЛЕСОВОДСТВО. 

Выше было упомянуто, что учение о лесе значительно обязано своими 
развитием лесоводству; для того, чтобы ближе показать это, необхо¬ 
димо обратиться к сущности лесоводственного искусства, которое не¬ 
даром же зовется не древоводством, не древесинонроизводством, а имен¬ 
но лесоводством. И называется так эта отрасль деятельности челове¬ 
ческой вовсе не потоліу только, что фактически древесина добывается 
из леса, но, как увидим сейчас, что нужных технических качеств она 
и может быть получена только в лесу, так что, если бы не было вовсе 
лесов, а человечество нуждалось бы в древесине, то люди изобрели бы 
лес. И на самом деле лесо-культурная деятельность в целях получения: 
древесины стремится создать леса, а не множество деревьев свободного 
стояния. 

Возьмем пример. Если нам .нужно развести лес где-нибудь в без¬ 
лесной местности, при чем полагаем срубать его в 100-летием возра¬ 
сте, то мы, при образовании насаждения, не станем ограничиваться 
высадкой того числа деревец, которое, по нашим данным, бывает в 100- 
летнем возрасте данной породы; мы высеем или высадим не 400 — 600 
малолетних деревец, а по крайней мере 10, 20, 30 тысяч на гектар;, 
большинство из них отомрет в борьбе за существование друг с другом. 
Зачем же мы делаем в таком случае этот непроизводительный расход, 
высаживая в 40, 50 и более раз деревец, чем, повидимому, это нужно? 
Мы всегда идем и всегда будем итти на эго; мы сознательно поселяем, 
среди наших питомцев деревец борьбу за существование потому, что 
без нее немыслимо лесоводство ни в своих целях, ни в своих средствах. 

Пока наши деревца не сомкнутся, пока они не образуют насажде¬ 
ния, им придется вести борьбу гораздо более жестокую с травяным: 
покровом: настолько эта борьба серьезна, что лесоводы обычно при¬ 
ходят на помощь своим питомцам, применяя даже дорогостоящее вы¬ 
палывание посторонних элементов. Вот эта-то работа, а не высажи¬ 
вание лишнего числа деревец, обходится особенно дорого и, в видах 
сокращения расходов, хозяйственно выгодно сразу сгустить так насе¬ 
ление, чтобы оно возможно скорее сомкнулось и тем самым само сво¬ 
ею тенью прогнало светолюбивых конкурентов. Это одно. — Другое 
обстоятельство, почему лесовод всегда прибегает в целях производ¬ 
ства древесины к созданию насаждений, а не простой совокупности дре¬ 
весных пород, лежит в технических целях. Высоких качеств древесина 
характеризуется тонкостью, полнодревесностью, малой сучковатостью, 
а в некоторых случаях равномерностью строения годичных колец. Все 
это может быть добыто только при росте древесных растений, как мы 
видели, в насаждении, или в лесу. Угнетенные деревья один лесовод 
метко сравнил с побочным, но необходимым продуктом производства. 
И на самом деле, без борьбы за существование и без выделения, стало 
быть, угнетенных классов нельзя достигнуть главной цели лесоводства: 
нельзя выращивать древесину высоких технических качеств, как это 
требует все в большей и большей мере современный рынок. Вместе с 
тем лесовод может не быть и на самом деле, как увидим ниже, не бывает 
пассивным зрителем совершающегося. Он может вмешаться в этот 
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процесс борьбы за существование, если он идет не в том направлении, 
в каком это желательно для его хозяйственных целей; он моЖет помочь 
одной породе, которую ему желательно сохранить, но которую угне-. 
тают другие, менее ценные; он может, наконец, предупредить ее появ¬ 
ление своевременной выборкой тех угнетенных деревьев, которые близ¬ 
ки уже к окончательной гибели. Вырубая их раньше, чем они обра¬ 
тятся в сушняк, лесовод извлекает несколько выгод, так как, во-пер¬ 
вых, он получает в раннем возрасте леса уже некоторый доход, во- 
вторых, этот доход увеличивает, так как продает живую еще древеси¬ 
ну, а не сухой лес, в-третьих, улучшает гигиенические условия в лесу, 
в-четвертых, уборкой заглушенных может улучшить рост господствую¬ 
щих и т. д.; а так как борьба за существование продолжается в тече¬ 
ние всей жизни леса, то и надобность в подобного рода рубках может 
ощущаться в течение всего времени, пока данное насаждение не по¬ 
ступит в окончательное пользование. Мы видим, что лесовод, не отка¬ 
зываясь от борьбы за существование между деревьями, может и дол¬ 
жен регулировать ее; он и на самом деле вмешивается в ход борьбы за 
существование, регулируя таким образом общественную жизнь дре¬ 
весных растений в хозяйственных целях. Такого рода периодические 
вырубки, в отличие от главного пользования, о котором речь еще впе¬ 
реди, носят название рубок промежуточного пользования. Сущест¬ 
вуют, как мы увидим впоследствии, системы таких проходных 
рубок или прореживаний, эффект которых измерен в лесоводстве 
в точных количественных выражениях. Упоминаю об этом обстоятель¬ 
стве сейчас только потому, чтобы еще раз подчеркнуть то, что борьба 
за существование в лесу, о которой у нас все время идет речь, не есть 
пустая метафора, красивое слово или сравнение;ото не только реаль¬ 
ный факт, как это показано в предыдущих главах, это факт хозяйст¬ 
венной действительности, которая не фантазирует, а эксплоатирует- 
Выше помещенная швейцарская таблица без особых разъяснений уже 
может дать более ясное представление об этом деле (см. рис. 13). | 

I Іо всего сказанного мало еше, чтобы оценить значение того факта, 
почему воспитание древесины не есть древоводство, а лесоводство. Без 
борьбы за существование не было бы и покровительственных или за¬ 
щитных влияний, так как не было бы той обстановки под пологом,.ко¬ 
торая спасает от заморозков и от опала. Без борьбы за существование, 
наконец, не было бы того естественного отбора, который, за неимением 
искусственного, так высоко ценит лесоводство. На протяжении курса 
мы увидим одну глубоко интересную, характерную, отличительную 
черту лесоводства от всех других видов растениеводства: что лес может 
создаваться в процессе потребления его:рубкуили пользование иммож- 
но так организовать,как и устраивают лесоводы,что по мере постепен¬ 
ной выборки спелых деревьев будет вырастать под пологом убираемых 
покое поколение леса. Вот при таком, как говорят, естествен- 
н о м возобновлении леса чрезвычайно важную роль играет то обстоя¬ 
тельство, что вновь лес образуется не только из семян местного кли¬ 
мата н местной почвы, по и с лучвіих деревьев, т. е. тех, которые не 
нросіо выросли в данном климате и па данной почве, но выдержали в 
этих условиях конкуренцию с весьма и весьма многочисленными °ео 
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•бями, с ними боровшимися, что они отмечены естественным отбором, 
как наиболее сильные и наиболее приспособленные к данной физико- 
географической обстановке, данной социальной среде. 

Вот каково значение борьбы за существование в лесу с точки зре¬ 
ния лесного техника и лесного хозяина. Итак, без лесных насаждений, 
или без лесных сообществ обойтись лесоводство не может, и, если бы 
не дала ему их природа, то его гений непременно изобрел бы их. Вот 
почему наше лесоводственное искусство называется не древоводством. 
Но почему же оно не называется насаждениеводством, — по-немецки 
звучало бы это лучше — Везіапсіезгіісііі, — а лесоводством? Можно 
думать, что это происходит по той простой причине, что понятие лес 
можно ведь считать понятием однозначущим с понятием насажде- 
н и е, так как у них один объединяющий признак, — элементы вза¬ 
имодействия, но это не так: лесоводством наше искусство названо так 
потому, что оно неизбежно имеет и постоянно иметь дело будет не с на¬ 
саждением только, а с их совокупностью. Для того, чтобы разъяснить 
сказанное, необходимо обратиться к генезису лесоводства как к искус¬ 
ству. 

Еще К о т т а учил, что лесоводство — дитя нужды в лесс , или по 
крайней мере опасения, что таковая нужда может быстро наступить. 
Если бы не было болезни, не было бы и врачей, говорит тот же автор; 
если бы не было недостатка в лесе или опасения за возможность исто¬ 
щения лесов, то не явилось бы на свет лесоводство. Пока леса было мно¬ 
го, пользование им происходило без всяких лесоводствеиных забот о 
том, что может произойти в результате такого пользования. Нужда в 
лесе родит идею постоянства пользования лесом, и 
вот она-то и есть краеугольная идея всего лесного хозяйства, которое 
стремится к такой организации пользования лесом, чтобы он в резуль¬ 
тате не только бы не уничтожался, но еще, по возможности, и улуч¬ 
шался бы в своих хозяйственных качествах. Если было даже время, 
когда во имя культуры боролись с лесом, то теперь давно уже во имя 
той же культуры ведут борьбу из-за леса. 

По мере увеличения численности населения, с одной стороны, уве¬ 
личивались запросы человеческого общества к лесу и к даваемым им 
продуктам, с другой стороны, площадь лесов уменьшалась отчасти от 
неразумного пользования, отчасти от превращения в сельскохозяй¬ 
ственные угодия. И вот, когда стала становиться все назойливее тре¬ 
вожная мысль возможности истощения лесных запасов и она ставила 
задачу о такой организации лесного пользования, чтобы оно было 
постоянным, вечным, то разрешить последнюю приходилось в плос¬ 
кости только что указанной. 

В чем же состоит постоянство пользования? Первый ответ, который 
дают лесоводы в этих случаях, есть указание на тот первый, основной 
закон лесоводства, что рубка и* возобновление до л- 
ж ны быть синонимами, т. е. пользование лесом при рубке 
должно быть так организовано, чтобы в процессе пользования заклю¬ 
чались бы и моменты для его создания вновь; надо так рубить, чтобы 
уже во время рубки или в крайних случаях немедленно после рубки 
вырастал бы вновь лес. Эта характерная черта лесоводства, отли- 
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чающая его не только от рудничного хозяйства, — где недра земли 
только эксплоатируются, но не восстановляются теми ценными эле¬ 
ментами, которые из них извлекаются, — но и от сельскохозяйствен¬ 
ного растениеводства, где взятый урожай заменяется новым посевом 
или посадкой. В лесоводстве это частный случай, в сельском хозяй¬ 
стве наоборот, так как там только луговодство может дать некото¬ 
рое — и то маленькое — сходство с лесоводством. 

Для того, чтобы достигнуть возобновления, создать или восполь¬ 
зоваться имеющимся подростом, необходимо регулировать отношения 
между старым и новым поколением леса. Последнее, произрастая под 
материнским пологом леса, испытывает на себе и защитное влияние 
его и всю мощь конкуренции, или борьбу за существование с созда¬ 
вшим его поколением леса; природа работает медленно, с большим 
уроном, с великой смертностью необходимо создать между этими двумя 
поколениями выгодный с хозяйственной точки зрения шобиз ѵіѵепбі 
для обоих поколений. Помогая естественному изреживанию искус¬ 
ственным, мы можем так регулировать рубку старшего поколения 
леса, что молодое поколение, не переставая пользоваться выгодными 
сторонами жизни под пологом — защитными свойствами последнего 
будет испытывать все меньше соперничества со стороны верхнего 
полога и будет постепенно приучаться к новым условиям жизни. И 
здесь при главных рубках, имеющих в виду возобновление, как и 
при рубцах промежуточного пользования, имеющих в виду не возоб¬ 
новление, а другие хозяйственные цели, средством является — ре¬ 
гулирование общественной жизни древес¬ 
ных растений. 

Так'вот, указанное начало: рубка и возобновление — синонимы, 
действительно являются необходимым признаком постоянства пользо¬ 
вания лесом; но как ни необходим этот признак, он недостаточен для 
постоянства пользования в непрерывном лесном хозяйстве. Мы можем 
целесообразно срубить какое-либо насаждение, т. е. после рубки по¬ 
лучить новое поколение леса, но чтобы дождаться, когда оно приспеет 
для удовлетворения наших нужд, нам придется ждать очень долго; 
самое большее, чем мы в состоянии довольствоваться в течение дол¬ 
гого времени, — это периодическим промежуточным пользованием. 
Для того же, чтобы хозяйство лесное давало из года в год непрерывно 
известное количество древесины, которое представляет собою один из 
предметов первого пользования, необходимо иметь совокуп¬ 
ность насаждений различного возраста: молодых, средне¬ 
возрастных, приспевающих и спелых. Очевидно, чтобы обеспечить 
постоянство пользования при непрерывном хозяйстве, а оно только и 
имеется в виду, необходимо иметь целую совокупность лесных участ¬ 
ков, между которыми должна быть установлена определенная хозяй¬ 
ственная связь. 

Вот указанных два признака и исчерпывают собою основные при¬ 
знаки постоянства пользования в лесу. Очевидно также, что недоста¬ 
точно знать, как рубить, необходимо ответить еще на вопрос, сколько 
рубить, а также, где именно рубить, т. е. установить ноні.зоилмно по 
только во времени, но и в пространстве. 
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Со временем, с экономическим подъемом страны, лесное хозяйство 
не может уже довольствоваться ответом на эти три вопроса, а, под вли¬ 
янием увеличивающейся стоимости земли и необходимости делать ее 
более производительной, вырастают задачи об увеличении доходности 
лесной площади, об увеличении ее производительности, наконец, об 
улучшении качества производимого товара. Все это влечет за собою 
новую задачу, благодаря которой необходимо знать не только как ру¬ 
бить, но и как воспитывать лес. В свою очередь, эта задача влечет за 
собою реформы в организации промежуточного пользования, а затем 
во всем объеме ставит вопрос — каков должен быть хозяйственный 
или культурный лес, в каких отношениях он может и должен походить 
на девственный лес, в каких не может и не должен. Даже разумно хо¬ 
зяйничая в лесу, человек невольно и неизбежно нарушает ту гармо¬ 
нию, которая установилась веками между лесом и той внешней средой, 
в которой он живет, между лесом и теми животными, в частности 
насекомыми, которые в нем живут. Человек не может работать, 
например, над созданием нового поколения леса так, как это делает 
природа, он может, однако, соблюдая свои хозяйственные интересы, 
более или менее ей подражать, насколько это выгодно, насколько 
это целесообразно и насколько это необходимо. Но как далеко он 
может, без ущерба постоянства пользования, отходить от путей 
природы? 

Лесоводство становится, таким образом, искусством, которое не 
только умеет пользоваться лесом без истощения его, но и ставит себе 
более трудную задачу — преобразовать лесную действительность в 
таком направлении, чтобы она полнее и лучше удовлетворяла человече¬ 
ское общество в его разнообразных запросах по отношению к лесу. 
Лесоводство, таким образом, не есть только прикладная наука о сред¬ 
ствах или методах, ведущих к постоянству пользования, но и об из¬ 
вестных лесоводствснпых идеалах. Нужно знать не только каковы 
методы возобновления и воспитания леса, но и каков должен быть 
культурный лес вообще и, в разных случаях, в частности. 

Лесоводство представляет собою в высшей степени своеобразную 
отрасль растениеводства. Тогда как все виды последнего имеют дело 
с растениями, как таковыми, хотя и в массовом количестве, лесовод¬ 
ство имеет прежде всего дело с сообществами. Тогда как дру¬ 
гие отделы растениеводства имеют дело с культурными или одомашнен¬ 
ными растениями, лесоводство имеет дело с д и к и м и растениями, 
которые и нельзя одомашнить. В известную параллель с одомашен- 
ными растениями сельского хозяина могут быть поставлены только 
различные формы культурного леса, так как и они, подобно культур¬ 
ным растениям, всегда возвратятся к естественным формам, раз толь¬ 
ко человек перестанет их поддерживать и опекать. 

Лесоводство, затем, имеет дело с растениями весьма долго¬ 
вечными и потому оно принуждено оперировать большими 
периодами времени: между заложением насаждения и 
его жатвой может проходить 100 и более лет. 

Лесоводство имеет дело не только с насаждением, но всегда с 
их совокупностью, как это бы до разъяснено выпи.-, а стало быть 
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лесное хозяйство всегда будет иметь дело с более или менее обширным 
пространством. ' 

Необходимость оперировать большими сроками времени и иметь 
всегда в своем распоряжении большие пространства заставляет в особой 
мере ценить естественные условия роста и приспособляться по воз¬ 
можности к ним. Эти же обстоятельства заставляют высоко ценить 
природную устойчивость насаждений, т. е. такое сочетание древесных 
растений друг с другом и такое их соответствие климату и почве, что 
тем самым в значительной степени обеспечивается охранение леса от 
вредных влияний, его здоровье и долговечность. 

Лесоводство меньше, чем сельское хозяйство, имеет возможность 
искусственных воздействий на почву и растительность. Обработка и 
удобрение почвы — весьма важные мелиоративные средства и в лесо¬ 
водстве, но лишь в определенных отраслях его, вообще же произво¬ 
дительные силы почвы должны поддерживаться подбором определен¬ 
ных пород, регулированием сомкнутости полога, сохранением под¬ 
леска и тому подобными средствами, которые в сущности применяет 
сама природа. 

Мы видели затем выше еще ту замечательную лесоводственную 
особенность, что оно в самом процессе пользования^лесом находит и 
средства для его восстановления. 

Итак, первой особенностью лесоводства является его оригинальный 
объект, из своеобразных черт которого вытекают все особенности ле- 
соводственного искусства — как технические, так и экономические. 
Отсюда же вытекает иная научная база, чем для сельскохозяйствен¬ 
ного растениеводства. Там ближайшей научной основой является фи¬ 
зиология растений, и само сельскохозяйственное растениеводство 
есть в своей научной сущности только часть физиологии растений, 
прикладной ее отдел, частная физиология культурных растений. На¬ 
шей же ближайшей научной основой является учение о раститель¬ 
ных сообществах, т. е. известный отдел ботанической географии. Уче¬ 
ние о лесе есть лишь частный случай этой обширной научной отрасли. 
Физиология растений нужна лесоводам не менее, чем сельским хозя¬ 
евам, но она является не ближайшей основой, а одной из тех первич¬ 
ных основ, без которых немыслимы ни понимание, ни плодотворная 
научная разработка вопросов ботанической географии. 

Учение о лесе, будучи по существу своему составною частью бо¬ 
лее обширной науки — учения о сообществах, фактически в значитель¬ 
ной своей части выросло самостоятельно, независимо от ботанической 
географии, как часть лесоводственной науки. Когда жизнь поставила 
перед человеческим обществом лесоводственные задачи, тогда учения о 
растительных сообществах совсем не существовало или оно находилось 
в такой младенческой стадии развития, что помочь запросам приклад¬ 
ного знания не могло. Лесоводство принуждено было само развивать 
различные отделы биологии леса, пользуясь как общенаучными мето¬ 
дами исследования, так и вырабатывая свои собственные там, где чи¬ 
стая наука оставляла лесоводов беспомощными. 

Паука не развивается только пз любознательности, науки воз¬ 
никают прежде нечто для разрешения практических за ьіч и йогом 
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лишь становятся самоцелью. Примером может служить не только ге¬ 
ометрия, создавшаяся ради геодезии, или почвоведение, возникшее в 
стадии первоначального развития для нужд сельского хозяйства; тер¬ 
модинамика и гидравлика, будучи по существу своему отделами физи¬ 
ки, выросли, однако, в соответствующих отделах техники; физиология 
человека тесно связана и до сих пор с медициной;физиология питания 
растения и агрикультур-химия в значительной степени обязаны своим 
развитием представителям прикладного знания — агрономам. На¬ 
уки, одним словом, возникают с двух концов. 

И современное состояние учения о растительных сообществах в 
ботанике не таково, чтобы, пользуясь им, можно было бы оставить за¬ 
боту о самостоятельной разработке в учении о лесе тех подробностей, 
в коих нуждается лесоводство в деле познания природы леса и различ¬ 
ных его форм; нам это может дать только лесоводственное учение о 
лесе или лесоводственная биология леса, — эта 
исконная наша наука. 

Можно вообще различать два вида научных дисциплин: теорети¬ 
ческие и практические — теорию и прикладные знания, собственно 
науки и учение об искусствах; цель первых — познание, цель послед¬ 
них — преобразование вещей при помощи деятельности человека; 
они указывают, как изменять вещи применительно нашим целям... 
все искусства служат одной цели — придать человеческой жизни наи¬ 
более совершенный вид. 4 

Если мы с точки зрения указанного расчленения постараемся себе 
отдать отчет в том, куда надо отнести лесоводство, то не может быть, 
конечно, никакого сомнения в том, что оно относится к разряду при¬ 
кладных знаний или к учению об искусстве; но вместе с тем мы ви¬ 
дели уже, что состав этого знания сложнее и что он не может быть ис¬ 
черпан поэтому данным выше ответом. Лесоводство состоит из двух 
отделов: из учения о лесе — с одной стороны, и учения о преобразова¬ 
нии этого леса, пользования им без истощения его, или собственно 
лесоводства — с другой; первое учение знакомит нас с природою деса, 
второе с методами его видоизменения и т. д.; первое знакомит нас с 
сущим, второе с должным; учение о лесс есть по существу своему от¬ 
расль науки, преследующая вскрытие причиненных зависимостей 
между теми явлениями, которые она изучает; вторая часть или собст¬ 
венно лесоводство — наука прикладная или нормативная, а также це¬ 
левая; она должна обладать определенным критерием для оценки су¬ 
ществующих форм леса и знанием методов для того, чтобы овладеть 
умением видоизменять эти формы в направлениях желательного идеала. 

Особенность лесоводства, в отличие от других видов знания, заклю¬ 
чается лишь в том, что его научная база—учение о лесе — обязана 
своим развитием почти исключительно лесоводству, а не чистой науке; 
я имею в виду подчеркнуть то обстоятельство, что учение о лесе, по¬ 
степенно отчленяясь в особую дисциплину от лесоводственно-техни- 
ческого материала, развивалось, однако, из лесоводственного матери¬ 
ала, а не произошло это таким образом, что некоторая часть общей на¬ 
уки была выделена в целях прикладного знания; и даже тогда, когда 
делались подобные попытки, выделялась, например, дендрология в 
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качестве научной основы, то эти пути не удовлетворяли цели, так как 
дендрологи излагали лишь систематику, морфологические, иногда и 
анатомические особенности древесных пород, очерчивали их географи¬ 
ческое распространение, но о тех условиях естественного роста, в 
каких в природе на самом деле живут древесные растения, о биологи¬ 
ческих особенностях последних, о том, в каких сообществах они встре¬ 
чаются, и характеристике последних, — обо всем этом дендрологи 
молчали, потому что этими вопросами мало интересовалась ботаника, 
не было достаточно материала и не вырисовывалась та точка зрения, 
которая могла бы объединить имеющийся материал. На ряду с 
дендрологией поэтому лесоводство продолжало посильно разраба¬ 
тывать и излагать в своих курсах и монографиях свою собственную 
точку зрения, объединяя ею свои собственные материалы. Необходи¬ 
мость обоснования своего прикладного отдела на познании природы 
леса влекла за собою постепенное выделение из лесоводства научной 
его базы: вначале учения о биологических свойствах пород, как ма¬ 
териала для образования леса, затем учения о насаждениях собствен¬ 
но и учения об условиях местопроизрастания. 

Дальнейшие части изложения, в связи с развитым здесь лесопони- 
манием, будут иметь материал к следующим отделам: 

1) биологии древесных пород, как лесообразователей; 

2) биологии их сочетаний в насаждения; 

3) биологическим свойствам условий местопроизрастания; 

4) формам вмешательства человека в жизнь леса; 

5) учению о типах насаждений, принципам классификации лесных 
насаждений и динамике леса; 

6) описанию типов насаждений по ботанико-географическим обла¬ 
стям нашей страны. 

Лесоводство и лесоведение, одним словом, связаны друг с другом в 
глубочайших своих корнях. 

і 

ОСНОВНЫЕ ТЕЗИСЫ. 

Попробуем теперь подвести главные итоги всему, что было сказано 
о лесе. Это облегчит нам дальнейшее подробное изучение леса и даст 
возможность собрать, как в фокусе, всю суть настоящего введения. 

На основании всего приведенного фактического материала мы дей¬ 
ствительно можем сказать: 

1) Что древесные растения суть растения общественные, 
что деревья в лесу не вырастают в одиночестве и не помещаются просто 
рядом друг с другом, но находятся во взаимном многостороннем и не¬ 
престанном воздействии друг на друга. 

2) Что древесные растения в лесу не находятся только под влия¬ 
нием внешней физико-географической обстановки, но и под влиянием 
новой, ими же созданной и постоянно создаваемой обстановки — с о- 
і( и л л ь н о и сред ы. 

3) Эта новая среда находит себе выражение в явлениях двух по¬ 
рядков: а) во взаимном влиянии древесных растений друг на друга 
и Ь) во влиянии их па занятую внешнюю среду. 
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4) Благодаря этому древесные растения в лесу находятся в иных 
условиях жизни, чем на свободе, и потому иначе питаются, иначе и 
плодоносят, имеют другой внешний вид, иное внутреннее строение. 

5) Взаимные отношения между древесными растениями и средой, 
в которых вся суть лесообразования, имеют различный характер, а 
при одном и том же характере — различную степень интенсивности 
своего проявления, в зависимости от: а) биологических свойств, 
составляющих лес древесных растений. Ь) от биологических свойств 
'местоположения, с) от вмешательства человека. 

6) Факторы лесообразования, находясь во взаимной закономерной 
связи, создают различные формы общественности между древесными 
растениями, или формы леса, которые различаются между собою суще¬ 
ственными для лесообразования признаками: формой, составом, гу¬ 
стотой, структурой, высотой леса и проч.; в этих внешних формах 
как бы кристаллизуются внутренние взаимные отношения между 
составляющими лес элементами. 

7) Формы связаны с отправлением в биологии, и этому общему за¬ 
кону подчиняется и такой сложный организм, как лес, который не ме¬ 
нее пластичен и чувствителен к внешним влияниям, как и растения 
вообще. 

8) Если элемент взаимодействия был характерным, объединя¬ 
ющим признаком при всяком лесообразовании и для всякого леса, 
где бы он ни существовал на земном шаре, то формы и степень проявле¬ 
ния всякого рода взаимных влияний будут характеризовать различ¬ 
ные формы леса и будут, таким образом, признаком, разъединя¬ 
ющим леса земного шара на отдельные единицы. 

9) Степень энергии борьбы за существование между древесными 
растениями в лесу, степень изменения данным лесом внешней среды, 
характер защитных влияний, создаваемый лесом, условия роста и те 
внешние формы, в которых выражается лесообразование, и т. д. — все 
это суть биологические свойствалеса и различных его форм. 

10) Эти свойства леса могут быть поняты в своей закономерности 
и устойчивости, исходя из: а)биологических свойств древесных пород 
вообще и отдельных видов в частности, Ь) из биологических свойств 
местопроизрастания и с) вмешательства человека. 

11) Лес или общественная жизнь древесных растений, как во всем 
своем целом, так и в отдельных своих частях находится в чуткой за¬ 
висимости от внешних условий, которые, обусловливая определенный 
состав пород, вместе с тем определяют и их взаимные отношения, вы¬ 
зывая в известных пределах изменения их биологических свойств; 
для леса, таким образом, его биосоциальная сущность, различные его 
свойства и формы становятся географическим явлением. 

12) Сущность лесообразования, заключающаяся во взаимодейст¬ 
вии составляющих его элементов, и должна поэтому рассматриваться 
всегда с двух сторон: 1) как влияет лес на составляющие его древесные 
породы и 2) как определяют биологические свойства последних свой¬ 
ства и формы леса:а)как влияет леспретворяющимобразом на занятую 
среду и Ь) как влияет внешняя среда на образование свойств и форм 
леса и на создание особой внутренней среды леса. 
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13) Сложность такого рода взаимодействия этим не ограничивается, 
так как биологические свойства различных древесных пород, объясняя 
и определяя свойство и формы леса, в свою очередь, органически вы¬ 
работались не только под влиянием известной физико-географической 
обстановки, но и отбора, борьбы за существование и других социаль¬ 
ных моментов, характерных для леса. 

Нам, при дальнейшем изучении, поэтому все время придется счи¬ 
таться с приспособлениями древесных организмов не только к внешней 
среде, но и к внутренней — социальной среде. 

14) Благодаря своим свойствам, лес является крупным климато¬ 
логическим, геологическим и почвенным деятелем; но, будучи геогра¬ 
фическим явлением, т. е. чутко и закономерно отражая на себе вли¬ 
яние внешней географической среды, он и как географический деятель 
будет проявлять себя различно. 

15) Итак, лес нельзя понять а) «вне той зависимости, какая суще¬ 
ствует между составляющими его деревьями», Ь) вне изучения той внеш¬ 
ней физико-географической обстановки, в которую леса погружены и 
с которой они составляют одно неотъемлемое целое. С этой точки зре¬ 
ния лес как стихия, как географический индивидуум есть часть зем¬ 
ной поверхности, покрытая общественно растущими древесными ра¬ 
стениями, или лесными сообществами, жизнь и форма которых нахо¬ 
дятся в закономерной и гармонической связи со свойствами занятой 
земной поверхности (под последней разумеется и прилегающая ат¬ 
мосферная оболочка, а формы вмешательства человека сами подчинены 
географической закономерности). 

16) Для изучения столь сложных и мало изученных явлений, по 
мнению автора этого введения, лучший, наиболее целесообразный 
путь заключается в переходе от более простого к более сложному. По 
установлении самого объекта изучения, необходимо прежде всего об¬ 
ратиться к изучению того материала, из которого леса образуются, — 
к древесным породам как лесообразователям, или к их биологиче¬ 
ским свойствам, стараясь, в свою очередь, понять и объяснить послед¬ 
ние, исходя из морфологических и анатомофизиологических особен¬ 
ностей каждой породы После этого должны быть рассмотрены самые 
способы и формы, сочетания древесных растений в сообщества,обуслов¬ 
ленность этих форм от биологических свойств пород и иХ влияния на 
древесные растения. За этим отделом последует изучение форм вмеша¬ 
тельства человека и влияние физико-географической обстановки на 
лесообразование и свойства леса. Только после изучения этих элемен¬ 
тов может быть присгуплено к изучению самого леса как узла, в кото¬ 
ром связываются только что упомянутые элементы, как природного це¬ 
лого, как биогеографического явления; здесь, прежде всего, мы долж¬ 
ны встретиться с вопросом об основаниях классификации таких слож¬ 
ных природных тел, как лес, для того, чтобы после перейти уже к 
рассмотрению самых сложных явлений динамики леса, а затем описа¬ 
нию отдельных его форм. Лес, как справедливо рассматривают бота- 
пико-географы, есть явление не только географическое, но и истори¬ 
ческое. 
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Теперь, прежде чем итти дальше, необходимо сказать несколько 
слов о составе курса лесоводства и о той последовательности, в кото¬ 
рой имеется в виду его изучение. Само собою разумеется, что без зна¬ 
ния свойств самого объекта лесного хозяйства — леса или лесных со¬ 
обществ, а также древесных пород, как лесообразователей — нельзя 
сделать и шагу в учении о возобновлении и воспитании леса. Соответ¬ 
ственно сказанному, весь курс лесоводства и разделяется на две 
главные части: основную, посвященную изучению свойств объекта 
лесоводства, или учение о лесе, биология леса — лесоведение, и при¬ 
кладную или учение об искусстве воспитания и возобновления леса — 
собственно лесоводство. 

Оставляя теперь в стороне прикладную часть, необходимо указать 
порядок изучения лесоводственной биологии леса. Здесь прежде всего 
нельзя обойтись без особого введения, которое знакомит с предметом 
нашего исследования в самых сжатых, кратких, но существенных 
чертах. С какой бы главы мы ни начали изучение леса, мы неизбежно 
наткнулись бы на необходимость такого введения. Если бы мы начали 
свой курс с изучения биологии пород, как лесообразователей, то нам 
без особых пояснений, по крайней мере, совершенно неясна была бы 
сама цель изучения, так как неясен был бы термин лесообразо- 
в а т е л ь и самое понятие о лесе. То же самое повторилось бы, если 
бы мы начали изучение внешней среды: климата, рельефа, почвенно¬ 
грунтовых условий, как лесообразователей. С другой стороны, если 
бы мы сразу стали изучать во всех подробностях основные признаки 
леса, сущность лесообразования, то, во-первых, наткнулись бы на 
необходимость при таком подробном изучении дела знать биологию 
пород, как лесообразователей, а затем потерялись бы в подробностях, 
из-за которых стала бы тускнеть общая картина. Нельзя проходить 
биологию пород, не зная сущности леса; нельзя, с другой стороны, » 
подробно исследовать последнюю, не будучи знакомым с лесообразо- 
вателями. Какой же выход отсюда? Выход, по-моему, единственный— 
последовать мудрым словам корифея лесоводства Г. Котта, приведен¬ 
ным мною, как эпиграф, выделив самую суть дела в особое введение, 
которое, устанавливая определенную точку зрения, создает объединя¬ 
ющую идею для всех отделов учения о лесе. 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


БИОЛОГИЯ ЛЕСНЫХ ПОРОД. УЧЕНИЕ О ЛЕСОВОДСТВЕННЫХ 
СВОЙСТВАХ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД. 

ВВЕДЕНИЕ. 

Лес есть социальный растительный организм. Древесные растения 
вступают в тесное взаимодействие друг с другом, а равно и с внешней 
средой. Взаимодействие между древесными растениями весьма разно¬ 
образно: на ряду с борьбой за существование можно отметить покро¬ 
вительственное влияние и другие взаимные зависимости, которые не 
подходят пи под ту, ни под другую категорию. Так или иначе, но дре¬ 
весные растения, вступая во взаимное общение, свои внутренние от¬ 
ношения друг к другу и к занятой среде кристаллизуют в определен¬ 
ных внешних формах. Эти внешние формы — насаждения чистые и 
смешанные, простые и сложные и пр., и пр.— ; отвечают внутренним 
свойствам составляющих их растений и свойствам внешней среды. 
Чтобы понять, поэтому, как формы, которые принимает в том или 
ином месте лес, так равно и жизнь этих форм, необходимо, не считая 
влияния вмешательства человека, обратиться к двум основным факто¬ 
рам лесообразования: к биологии древесных пород и к биологическим 
свойствам внешней или геоірафической среды. Задачей дальнейшего 
изложения и будет посильное выяснение вопроса о биологических 
свойствах древесных пород как лесообразователей. 

Каждая древесная, порода для своего существования нуждается в 
удовлетворении своих потребностей — питания, роста и размножения. 
Эти потребности, будучи в известной мере у всех тождественными, 
различаются, однако, у разных растений весьма сильно как в количе¬ 
ственном отношении, так и в способах, к каким тот или иной вид при¬ 
бегает для их удовлетворения. При условии жизни в природе, когда 
у растений естественно возникает борьба из-за пространства, умение 
удовлетворить свои потребности или способы такого удовлетворения 
должны иметь существенное значение. Сущность фотосинтеза — обра¬ 
зования органических веществ благодаря свету — для всех зеленых 
растений одна и та же, но тем не менее одни растения или одни породы 
могут довольствоваться для всей жизни светом малой интенсивности, 
другие требуют свет большего напряжения, третьи могут занимать 
среднее положение. Мало того, — один и тот же вид может быть в 
одном климате более разборчивым на свет, чем в другом; на одной 
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почве — более теневыносливым, чем на другой. Одни породы нужда¬ 
ются в большем количестве зольных веществ, другие — в меньшем; 
одни растения являются требовательными к извести, другие к иным 
веществам и т. д. Одни породы умеют взять нужное количество веществ 
из бедных почв, другие мирятся только с богатыми и плодородными 
грунтами. Одни породы чутки к влажности воздуха, другие переносят 
сухость его; одни ветроустойчивы, другие ветровальны и т. д. Среди 
древесных пород есть сухолюбы и влаголюбы, есть растения быстро¬ 
растущие и медленнорастущие, обильно и слабо плодоносящие, раз¬ 
личной долговечности, различной величины, весьма разнообразных 
способностей к вегетативному размножению и т. д. 

Одним словом, чтобы понять лес, его формы и жизнь, нужно прежде 
всего знать' биологические, видовые особенности древесных пород, те 
биологические типы питания, роста и размножения, к каким можно 
свести все разнообразие соответствующих явлений, наблюдаемых 
нами в природе. 

Итак, наша задача сводится к уяснению биологической физионо¬ 
мии наших древесных пород. Постараемся посильно осветить двоякого 
рода вопросы: во-первых, — какие особенности в отношении тех или 
иных потребностей и способов их удовлетворения проявляют те или 
иные породы; во-вторых, — какова лесообразовательная роль той или 
иной потребности. Это даст нам возможность понять, отчего, напри¬ 
мер, дуб образует смешанные насаждения, сосна же — и чистые и 
смешанные, отчего дубравы представляют собою сложные формы, 
ельники — простые; отчего у одних пород борьба за существование 
происходит энергично, у других вяло и т. д., и т. д. 

ОТНОШЕНИЕ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД К СВЕТУ. 

Любая прогулка по лесу может убедить наблюдателя, что различ¬ 
ные древесные породы разно относятся к свету. Одни породы образуют 
густые древостои, сравнительно слабо изреживающиеся с возрастом, 
другие — образуют светлые насаждения; подрост одних пород может 
прозябать под значительным отенением материнского полога, подрост 
других пород в состоянии жить только при условии значительного 
доступа рассеянного света сквозь верхний полог; у одних пород ствол 
очищается от сучьев, у других — живые ветви долго сохраняются в 
тени. Желая отдать себе отчет в степени быстроты изреживания на¬ 
саждений разных пород, на разных почвах, желая понять разнообраз¬ 
ные явления из области жизни подроста, лесоводство уже в начале 
прошлого столетия, т.-е. гораздо раньше, чем ботаника, обратило вни¬ 
мание на то, что различные древесные породы разно относятся к 
свету, ( но установило понятие тенелюбивых и светолюбивых дре¬ 
весных растений и дало скалы светолюбив древесных пород. Впослед¬ 
ствии выяснилось, что все наши древесные породы в сущности свето¬ 
любивы, и речь может поэтому итти только о степени теневыносли¬ 
вости. Поэтому современное лесоводство уже не говорит о тенелюби¬ 
вых, а лишь о теневыносливых породах. 

Прежде чем дать представление о тех скалах теневыносливости й 
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которые выработаны в лесоводстве, необходимо отдать себе ответ в 
том, какими методами пользовалось лесоводоство для получения вы¬ 
шеназванных классификаций. 

Уже старые лесоводы обратили внимание на густоту о бл и- 
с т в е н и я или охвоения; чем гуще крона какой-нибудь породы при 
произрастании се в лесу, тем, очевидно, меньшим количеством света 
способны довольствоваться листья, находящиеся в глубине кроны, 
тем, стало быть, порода теневыносливее; чем рыхлее крона, тем, на¬ 
оборот, порода будет светолюбивее. Для контраста напомним, с одной 
стороны, крону пихты или ели, с другой — обыкновенной сосны и 
лиственницы; или березы с одной стороны, липы — с другой. С физио¬ 
логической точки зрения этот критерий совершенно правильный, 
но оценка густоты кроны отличается, конечно, известной субъектив¬ 
ностью. Благодаря тому, что густота облиствения кроны измеряется 
глазомерно, нет возможности точно определить положение той или 
иной породы в скале теневыносливости, в особенности не крайних ее 
членов, а средних. Без всякого сомнения, на основании этого критерия 
лиственница, сосна, береза, осина, дуб — будут признаны породами 
светолюбивыми; пихта, ель, бук, граб и липа — займут противопо¬ 
ложный конец, как обнаруживающие максимум теневыносливости; 
клеи остролистный, ильмовые породы — будут занимать среднее 
положение. Но точнее вымерить взаимоотношение пород, в смысле 
теневыносливости, с помощью этого критерия нельзя. 

Другим масштабом старых лесоводов для оценки теневыносливости 
служила быстрота очищения ствола от нижних сучьев. 
Когда насаждение сомкнется, т. е. когда кроны отдельных деревец 
сольются в общий сомкнутый полог, и деревца начнут испытывать вза¬ 
имное боковое отенение, то возникает борьба из-за света, вначале меж¬ 
ду отдельными ветвями одной и той же кроны, а затем уже — борьба 
деревец друг с другом. Первая борьба влечет за собою так называемое 
в лесоводстве естественное очищение ствола от 
сучьев; вторая борьба влечет за собой естественное из- 
реживание насаждения. Так как первая борьба — ниж¬ 
них ветвей с верхними — протекает в условиях все нарастающего не¬ 
достатка света, то исход этой борьбы, т. е. степень быстроты отмирания 
нижних сучьев, очевидно, будет зависеть от степени теневыносливо¬ 
сти породы, т. е. от способности ее листовых органов довольствовать¬ 
ся тем или^иным количеством света. Отмиранию ветви кладет начало, 
конечно, отмирание листьев, на ней сидящих; в тех местах кроны, где 
рассеянный свет достигает того предела, при котором листовой орган 
данной породы уже не может функционировать, там лист отмирает. 
Очевидно, что чем светолюбивее порода, тем быстрее будет происхо¬ 
дить этот процесс, и, наоборот, чем медленнее будет происходить есте¬ 
ственное очищение ствола ог сучьев, тем мы будем иметь больше осно¬ 
ваний считать породу теневыносливой. Некоторые породы так свето¬ 
любивы, что даже при произрастании на свободе лишаются наизвест- 
ной высоте своих 4 нижних сучьев, например, лиственница, береза, 
сосна, в отличие от липы, пихты или ели. 

Третьим способом суждения о теневыносливости пород служила 
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старым лесоводам быстрота изреживания насажде¬ 
ний, т. е. более или менее быстрая убыль числа стволов с возрастом. 
Об этом явлении борьбы за существование, именуемом также процес¬ 
сом дифференциации насаждения, процессом уменьшения числа ство¬ 
лов с возрастом, или еще иначе — естественным изреживанием наса¬ 
ждения, речь уже шла в первой части нашей книги; там были приве¬ 
дены примеры из так называемых «опытных таблиц» для разных по¬ 
род, из коих и можно почерпнуть указания, что процесс этот проте¬ 
кает с различной быстротой в зависимости от породы, образующей 
данное насаждение. Пользуясь такими таблицами, можно было бы да¬ 
же приложить к выяснению степени теневыносливости число и меру, 
т. е. количественный учет. Но мыслимо ли, в самом деле, пользоваться 
указанным выше явлением как методом для определения теневыносли¬ 
вости древесных растений? 

Мы имеем перед собою весьма сложное явление — конкуренцию 
древесных растений друг с другом. Оно протекает под несомненным 
влиянием различного отношения пород к свету, но вместе с тем, без 
всякого сомнения, и под влиянием других моментов, как-то: отноше¬ 
ния пород к влаге, зольным веществам ит. п. Нельзя, не отдав себе от¬ 
чета в той роли, какую играют в этом процессе различные факторы, 
приписывать быстроту изреживания как бы исключительно степени 
теневыносливости. Помимо указанной сложности этого явления есть 
еще другой существенный недостаток в такого рода методе. Сущность 
этого недостатка заключается в следующем. Предположим, мы отпра¬ 
вились сегодня на экскурсию в целях выяснения скалы теневыносливо¬ 
сти некоторых пород и притом прибегли к только что указанному ме¬ 
тоду; во время экскурсии мы имели возможность наблюдать большую 
густоту древостоя, в любом возрасте, ельников по сравнению с сосня¬ 
ками; большую густоту последних — по сравнению с насаждениями 
из лиственницы и т. д. Мы приходим к заключению в конце нашей 
экскурсии, что наблюденные нами породы можно расположить в сле¬ 
дующий ряд, начиная с более светолюбивых: лиственница, береза, 
сосна, ель. Предположим теперь, что на другой день мы, отправившись 
на экскурсию, поставили себе задачей ближе познакомиться с процес¬ 
сом дифференциации насаждений на господствующие и угнетенные клас¬ 
сы и вообще со всем ходом борьбы за существование в чистых насажде¬ 
ниях; мы будем наблюдать большую устойчивость угнетенных стволов 
ели и более быстрое отмирание угнетенных стволов соснового насажде¬ 
ния; мы в состоянии будем наблюдать медленность изреживания ель¬ 
ников, большую быстроту этого процесса в сосняках, еще большую в 
березняках и, наконец, в сообществах из лиственницы. На естествен¬ 
ный вопрос экскурсантов придется ответить, что причина этого явле¬ 
ния скрывается в степени теневыносливости разных пород и что процесс 
этот протекает тем с большей скоростью, чем больше светолюбив поро¬ 
ды. Этот ответ, конечно, удовлетворяет вопрошающих, но лишь только 
до постановки другого вопроса: а откуда же нам известно, что листвен¬ 
ница самая светолюбивая порода, что за ней следует береза, затем сос¬ 
на и, наконец, ель? Оказывается, что знаем это мы из наблюдения того 
явления, которое вчера, на первой экскурсии, служило нам основа- 
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нием для вывода скалы теневыносливости, а сегодня, на второй экс¬ 
курсии, само это явление объясняется выведенными из него отноше¬ 
ниями. Породы светолюбивы или теневыносливы — смотря по тому, 
быстро или медленно изреживаются, а быстро или медленно изрежи- 
ваются благодаря той или иной теневыносливости; выходит, таким об¬ 
разом, круг, который мало разъясняет дело. 

Все сказанное в такой же мере применимо и к другому методу, ко¬ 
торым пользовались старые лесоводы, именно, к наблюдениям над сте¬ 
пенью угнетенности подроста в разных случаях, у разных 
пород, под пологом разных насаждений, на разных почвах, в разных 
климатах. Подрост ели, например, не только встречается, но относи¬ 
тельно хорошо себя чувствует под пологом сосновых насаждений, 
если они растут на почвах, на которых может расти ель. Наоборот, 
подрост сосны под пологом еловых насаждений не встречается или 
наблюдается в весьма редких случаях, притом в более освещенных ме¬ 
стах и всегда весьма сильно угнетенный. Подрост ели под материнским 
пологом, будучи весьма сильно угнетенным, все же может выносить 
угнетение до 60 — 80, даже иногда до 100 и еще больше лет, не теряя 
способности при медленном постепенном его выставлении на простор 
оправляться. Сосновый же подрост отмирает под материнским поло¬ 
гом гораздо раньше, будучи в состоянии произрастать под ним не доль¬ 
ше 25 — Ж), в редких случаях 40 и более лет. Если продолжить подоб¬ 
ного рода наблюдения, то можно собрать целый ряд фактов, указываю¬ 
щих на то, под пологом каких насаждений может встречаться подрост 
данной породы, в какой притом степени угнетения, под пологом каких 
насаждений он совсем не встречается и т. д. И вот, на основании таких 
наблюдений, тоже можно составить и на самом деле составляли скалу 
теневыносливости. И в отношении этого метода, как уже было упомя¬ 
нуто, можно сделать те же замечания: здесь мы имеем также дело с 
весьма сложным явлением—с конкуренцией подроста с материнским 
насаждением или с верхним пологом из другой породы; такое сопер¬ 
ничество протекает и под влиянием разной теневыносливости, но и под 
влиянием различной требовательности разных пород к теплу, к влаж¬ 
ности, к зольным элементам, к азоту и т. д. И при этом методе мы опять- 
таки получаем круг, в лучшем случае констатирующий факт, но не разъ¬ 
ясняющий его. Если подрост какой-нибудь породы долго выдерживает 
конкуренцию верхнего полога, то это может происходить от теневы¬ 
носливости данной породы, но может происходить и от других 
причин. 

К методам более научным мы перейдем далее, сейчас же отметим, 
что, пользуясь методами рассмотренными, т.-е. густотою облиствения, 
быстротой отмирания нижних сучьев, быстротой изреживаиия насажде¬ 
ний и, наконец, явлениями подроста, — старые лесоводы дали следу¬ 
ющие скалы теневыносливости. Одна из первых классификаций этого 
рода принадлежит Густаву Гейеру 1 (1852 г.). Он дает сле¬ 
дующий порядок, начиная с теневыносливых, т.-е. породы располо- 


1 П и 5 1 л ѵѵ И о у с г. «Г)«ія ѴсгІіаНічі сісг ХѴакІЬЯпіт.* ^‘б еп ЬісМшнІ Ьсііаі- 
к*п*. 1852. 
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жены у него в порядке убывания теневыносливости и возрастания 
светолюбия: 

ель, пихта, 
бук, черная сосна, 
липа,\благородный каштан, граб, 
дуб, 
ясень, 

клен, ольха, пушистая береза, 

Веймутова сосна, 
обыкновенная сосна, 
ильмовые, 

белая береза, осина, 
лиственница. 

Эта классификация встречает много возражений; во всех других 
скалах пихта, например, считается более теневыносливой, чем ель; 
осина и в особенности ильмовые — теневыносливее сосны. 

По К. Г а й е р у, 1 породы распределяются, начиная с самых 
светолюбивых, в следующем порядке: 

лиственница, береза, 
обыкновенная сосна, осина, ивы, 
дуб, ясень, благородный каштан, горная сосна, 
ильмовые, черная ольха, черная сосна, 
белая ольха, липа, Веймутова сосна, клен, кедр, 

ель, 

граб, 

бук, 

пихта, тисс. 

Лучшей классификацией для нашей страны нужно признать скалу 
М. К. Т у р с к о г о, который располагает древесные породы, начи¬ 
ная с самых светолюбивых, в следующий ряд: 

лиственница, 

береза, 

обыкновенная сосна, 
осина, 
ивы, 
дуб, 
ясень, 
клен, 

черная ольха, 
ильмы, 

крымская сосна, 
белая ольха, 
липа, 
граб, 


1 К. О а у е г. «Бег \Ѵа1с1Ьаі!». (В 1880 г. вышло первое издание и в 1898 г. 
второе издание этой книги.) 



ОТНОШЕНИЕ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД К СВЕТУ 


1 11 


ель, 

бук, 

пихта. 

Итак, старое лесоводство, пользуясь для выяснения теневыносли¬ 
вости пород двумя указанными методами, совершало круг. Как раз те 
явления, которые наиболее захва¬ 
тывали внимание лесоводов, кото¬ 
рые были для них самыми важ¬ 
ными, которые настойчиво требо¬ 
вали объяснения,—и служили ме¬ 
тодом или основанием для скал 
светолюбия. Такой порядок ве¬ 
щей — явление совершенно есте¬ 
ственное в чисто эмпирической 
стадии развития любой науки. 

В особенности такой прием ха¬ 
рактерен для известной стадии 
развития прикладной науки или 
соответствующего искусства, так 
как, с одной стороны, жизнь не ждет, настойчиво требуя объясне¬ 
ния тем или иным фактам или подмеченным закономерностям, с дру¬ 
гой — общая наука не дает еще методов, необходимых для разъясне¬ 
ния сущности дела... 

Правильный путь для выяснения степени теневыносливости пород 
может быть только один, именно: необходимо обратиться к тем факто¬ 
рам, от которых зависит то или иное отношение растений к свету. Вни¬ 
мание лесоводов обратили на себя прежде всего исследования Шта- 
л я, показавшего, что причина различной теневыносливости скры¬ 
вается в анатомическом строении листовых органов. Листья таких те¬ 
нелюбов, как кислица (ОхаК$ АсеіозеІІа), имеют мягкость, составлен¬ 
ную исключительно из клеток губчатой паренхимы (редко располо¬ 
женных), и наоборот, у растений весьма светолюбивых она составлена 
почти исключительно из клеток столбчатой или палисадной ткани 
(плотно расположенных). Те же исследования показали, что листья не¬ 
которых растений, в зависимости от того, роди¬ 
лись ли они на свету или в тени, имеют парен¬ 
химу, то составленную преимущественно из губча¬ 
той ткани, то наоборот, — из столбчатой. Как из¬ 
вестно, ткань губчатая приспособлена для рабо¬ 
ты при ослабленном свете, палисадная же — для 
более сильного освещения. На рисунках 58 и 59, 
заимствованных из работ Шталя, можно ви¬ 
деть, как варьирует лист бука в зависимости от 
того, находится ли он на периферии кроны или 
внутри ее. I Іа рис. 60 и 61 можно видеть большую пластичность хвои 
другой древесной породы, именно ели. Вот этими-то наблюдениями над 
степенью пластичности внутреннего и внешнего строения листовых ор¬ 
ганов и воспользовался лесовод II. И. Су рож, применив эти начала к 



Рис. 59. Разрез че¬ 
рез листбука, взятого 
внутри кроны. Уве¬ 
личение одинаковое 
с рис. 58. 



Рис. 58. Разрез через лист бука, взя¬ 
того с периферии кроны. 
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исследованию большого числа древесных пород. Измеряя на поперечном 
разрезе листа длину губчатой и палисадной ткани у разных пород, 
названный исследователь обнаружил весьма различную пластичность 



Рис. 60. Разрез через хвою ели, выросшей на свету. 


их: у одних — в тени более сильно, у других — более слабо развита 
палисадная ткань, и чем она в тени менее развита, тем большей способ¬ 
ностью приспособляться отличается данная порода. Не входя в рас¬ 
смотрение методики, мы ограничимся только приведением той скалы 
теневыносливости, в какую И. И. С у р о ж расположил древесные 



Рис. 61. Разрез через 
хвою ели, выросшей 
в тени. Увеличение 


породы, при чем ограничимся только важней¬ 
шими из исследованных им пород. По строению 
ассимилятивной ткани, по И. И. С у р о ж у, 
наши породы могут быть расположены, начи¬ 
ная с самых теневыносливых, в следующий 
ряд: 

тисс, 

пихта, 

липа, 

клен, 

черная ольха, 
пушистая береза, 
вяз, 

белая ольха, 
дуб летний, 
ясень, 

береза бородавчатая 
осина, 


одинаковое с рис. 60. 


кедр сибирский. 
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сосна обыкновенная, 
лиственница, 
сосна горная. 

Лесовод и ботаник В. Н. Любименко видит причину раз¬ 
личной теневыносливости в различной чувствительности хлорофилло- 
носного аппарата к свету. Оперируя с некоторыми древесными порода¬ 
ми, он показал, что ассимилятивная деятельность листовых органов 
начинается у разных пород при различной интенсивности света, и 
что именно теневыносливые породы требуют для этого значительно мень¬ 
шей силы света, чем породы светолюбивые. В особый ящик, имевший 
боковое отверстие с матовым стеклом, которое можно было притом 
увеличивать и уменьшать, помещались две пробирки, одна из кото¬ 
рых— зачерненная лаком: в эти пробирки вкладывались отрезки 



Рис. 62. Хлоропласта тисса Рис. 63. Хлоропласта лиственницы, 

(в клетках листа). 


листьев следующих растений: обыкновенной сосны, пихты, липы и 
березы — в одном опыте, тисса, лиственницы, бука и белой акации — 
в другом. Пользуясь искусственным освещением, регулируя его силу 
различной величиной отверстия и производя анализ газов в пробир¬ 
ках после опыта, В. Н. Любименко мог показать, что сосна, 
например, начинала усвоение углекислоты только при величине от¬ 
верстия в 49 кв. см, береза — при 64, тогда как пихта и липа — при 
9 кв. см, бук — при 4, тисс — при 9, а лиственница и белая акация — 
при 100 кв. см. Иначе говоря, хлорофиллоносный аппарат пихты и 
липы приблизительно в 5 раз чувствительнее такового же сосны и бере¬ 
зы; бук требует для начала ассимиляции напряженности света в 25 
раз, а тисс в 11 раз более слабой, чем лиственница и белая акация. Спек¬ 
троскопические исследования показали тому же автору, что растения 
теневыносливые характеризуются большей концентрацией хлорофил¬ 
ла, чем светолюбивые. У первых, кроме того, хлоронласты крупнее, 
чем у вторых. На рис. 62, 63, 64, 65. сделанных при одинаковом увс- 
нгісніпі, например, видно, что у тисса х лоров идогм гораздо круп- 
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нее, чем у лиственницы, а у бука значительно крупнее, чем у белой 
акации. 

Третий метод, впервые примененный проф. М. К. Турским, 
основан на другом явлении, известном из физиологии растений, имен¬ 
но этиолировании. В работе его ученика В. Николь¬ 
ского было прослежено влияние оттенения на рост однолетней сос¬ 
ны и ели. Эти растения были высеяны на грядах, из коих одна была 
оставлена свободной, другие же были затенены щитами, у которых про¬ 
межутки между дранками были равной величины, именно на одной 
гряде промежутки между дранками равнялись ширине их, или освеще¬ 
ние считали равным х / 2 , на другой расстояния равнялись х / 2 ширины 
дранок, или освещение равнялось х / 3 . По окончании опыта были изме¬ 
рены длина и вес сухого вещества надземных и подземных частей. 
Оказалось, что как длина главного корня, так и число и общая длина 
боковых, с увеличением отенения уменьшаются у сосны в 7 х / 2 раз, у 
ели — почти в 2 раза: длина же всей надземной части, как и надо было 
ожидать по законам физиологии растений, как у сосны, так и у ели, 
с усилением отенения — увеличивается. Вес сухого вещества сеянцев 
на полном свету, как опять-таки надо было ожидать, оказался боль¬ 
ше веса сухого вещества сеянцев, выросших при сильном оттенении: 
у сосны почти в 5 раз, у ели почти в 3 раза. 

Этот опыт, опубликованный в 1881 году и произведенный, к сожа¬ 
лению, только над двумя породами, недавно повторен известным ав¬ 
стрийским лесоводом О 1 е з 1 а г ’ ом в несколько иной форме и над 
большим числом пород. На грядах почти тем же способом было достиг¬ 
нуто 7 степеней отенения, но эффект отенения измерялся не весом су¬ 
хого вещества, «.объемом растения. Если объем 100 сеянцев, выросших 
при полном освещении, выразить величиной 100, то объемы, получен¬ 
ные при меньшем освещении, выразятся следующими величинами: 



Ель 

і 

Черн. 

сосна 

і _ 

Обыкн.| 

сосна 

Листвен- ! 
ница 

Освещение полное. . . 

100 

100 

1 100 I 

100 

0,75. 

179 

101 

! 69 : 

67 1 

>> 0,50. ... 

80 

73 

41 I 

46 

» 0,33. 

64 

34 

[ 21 ! 

21 | 

» 0,25. 

54 1 

27 

19 І 

13 1 


і 


Мы видим, что при наибольшем затенении лиственница пострадала 
более всего, дав только ь 13% объема от объема ее при полном освещении. 
Затем следует обыкновенная сосна, далее — черная сосна и, наконец, 
ель, которую поэтому и следует признать самой теневыносливой из 
названных пород, а лиственницу — самой светолюбивой. 

Измерение длины годичного побега точно так же показало, что оте- 
нение отразилось более всего па лиственнице, сосне обыкновенной Ті, 
наконец, на ели: у первой длина выразилась в цифре 176, у второй — 
155 и у третьей — 133, вместо 100 при нормальных условиях. 
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Наш известный лесовод и ботаник Я. С. Медведев, желай 
избавиться от субъективности в оценке светолюбия породы, предло¬ 
жил свой способ измерения и вычисления относительной высоты де¬ 
ревьев, допускающий объективную оценку. Сущность этого метода, 
помещенного в «Лесном Журнале» за 1884 год в статье, озаглавленной: 
«К учению о влиянии света на развитие древесных стволов», заклю¬ 
чается в следующем: дерево, свободно растущее, растет преимуществен¬ 
но в толщину; дерево среди насаждения, напротив, растет преимуще¬ 
ственно в высоту;таким образом, между ростом дерева в высотуи в тол¬ 
щину существует известное соотношение, зависящее от степени осве¬ 
щения; несомненно, что отношение высоты дерева к его диаметру бу¬ 
дет наименьшим у дерев, выросших па свободе, и наибольшим у дерев, 
растущих в густых насаждениях, притом в состоянии угнетения; сред¬ 
нее же место будут занимать господствующие деревья насаждения. 




Рис. 64. Хлоропласты бука. 


Рис. 65. Хлоропласты белой акации. 


Положение это, вытекающее уже а ргіогі из закона распределения при¬ 
растающей массы по дереву, подтверждено Медведевым» а затем 
Марченко на основании данных многочисленных пробных пло¬ 
щадей. Назвав это отношение высоты дерева к его диаметру, выражен¬ 
ным притом в одной и той же мере, относительной высотой, Медведев 
нашел следующие предельные величины: 



Сосна 

Ель 

Бук 

У изолированных деревьев 

24,9 

39,8 

38,4 

» угнетенных 

126,0 

130,0 

157,5 


Между этими пределами заключаются относительные высоты пах 
промежуточных степеней освещения. Такой характер изменений в ро¬ 
сте древесных стволов в зависимости от количества падающего на них 
снега, но мнению Медведева, дает возможность іюльаовап ея 
оіносиге'іыюіі высотой как самым чунстніггсіміым измерите 1 "іем « н ос 
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ии освещения деревьев. Чем древесная порода более теневынослива, 
тем полнее угнетение, за которым наступает смерть дерева; она на¬ 
ступает при большем недостатке света и, стало быть, при более высокой 
относительной высоте. Последняя дает возможность определить с точ¬ 
ностью сравнительную способность древесных пород переносить недо¬ 
статок света, т.е. теневыносливость. Лучший прием для этого заклю¬ 
чался бы, по мнению Медведева, в вычислении относительной 
высоты дерева, выросшего вне взаимного влияния, но под совершенно 
одинаковым отенением какого-нибудь насаждения. Не располагая 
таким материалом, автор этого метода воспользовался многочисленны¬ 
ми результатами своей таксационной практики, обширным материалом 
измерения пробных площадей в лесах Закавказья. Не останавливаясь 
на подробностях метода и на тех условиях, соблюдение которых гаран¬ 
тировало автору правильность выводов, приведу лишь некоторые фак¬ 
тические данные и заключительные выводы. 

Наибольшее число измерений сделано для ели (Рісеа огіеп*а1і$) 
и сосны (Ріпи$ $і1ѵе$ігі$ Ь.), собранных в виде следующей таблицы. 



Диаметр 

Высота 

Возр. 

Число 

Относит. 

Соотнош 

Древ, породы 

др. пор. 

высота 

относит. 






высот. 

1. Сосна. 

і 

8,2 

69,5 

100 

144 

101,71 

1,422 

Ель . . 

. . . . 12,2 

72-/, 

ПО 

96 

71,47 

2. Сосна. . 

..! 9.5 

71 2 /а 

132 

114 

90,52 

1,762 

Ель. . 

. , 13,9 

59,5 

115 

66 

51,37 

3. Сосна.... 

. . 9,6 

84,5 

130 

180 

105,62 

1,663 

Ель. 

. . .! 15,4 

81,5 

150 

24 

63,61 

4. Сосна . 

.! 8,2 

73 */, 

75 

180 

107,20 

1,501 

Ель. 

7,8 

41 2 / а 

45 

138 

71,42 

5. Сосна. 

. . 1 10 ѵ. 

87 

112 

344 

101,06 

1,671 

Ель. . . 

12,9 

65 

ПО 

108 

60,46 

6. Сосна. 

10 3 /. 

82 

105 

292 

91,53 

1,594 

Ель. 

18,6 

89 

100 

24 

57,42 

7. Сосна . 

7,6 

64 

130 

156 

101,05 

1,546 

Ель. . . . 

12,3 

67 

115 

54 

65,37 

8. Сосна . 

ізѴз 

83’/ 4 

108 

140 

75,39 

1,440 

Ель. . . 

1474 

62,5 1 

95 

24 

52,44 

9. Сосна. . 

12,8 

947о 

100 

275 

88,84 

1,472 

Ель. 

10,0 

90,5 

100 

12 

60,33 

10. 

— 

— 

і — 

— 

і 

1,451 

11. . 

— 

— 

— 



1,588 

12. 

-— 

— 

— 

— 

.— 

1,417 

13. 

•— 

— 

— 

— 

— 

1,681 

14. . . 

— - 

— 

— 

— 

| — 

1,449 

15. . 


— 

— 

— 

і — 

1,387 

16. . . 

— 

— 

— 

—- 


! 1,691 

17. 

— 


— 

— 


, 1,370 

18. 

— 


—■ 

—- 


1 1,532 

19. 

20. . . 

21. . . 

. . . ., ^ 

— 


і 


1,338 

1,386 

1,348 

22. 

23. . . . 

— 

~ 


— 

— 

1,417 

1,392 


н т. д. 
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В этой таблице показано, кроме найденных относительных высот, 
и взаимные отношения их, крайние пределы которых колеблются меж¬ 
ду 1,762 и 1,338; средняя величина определяется для ели цифрой 1,500, 
для сосны обратной дробью — 0,666, согласно чему теневыносливость 
ели в полтора раза более, чем сосны, или, наоборот, сосна способна 
выносить только 2 / 3 того отенения, которое выносит ель. Теневыносли¬ 
вость березы определена по отношению к сосне на основании данных 
4 пробных площадей. Беря среднее из полученных соотношений отно¬ 
сительных высот березы к сосне, получаем: 

1Л43 + 1,188 + 1,523 + 1,357 = 

4 , 

Световые отношения бука определены по сравнению с елью на ос¬ 
новании 8 пробных площадей, причем средняя соотношений между от¬ 
носительными высотами этих пород найдена равной 1,029. Таким пу¬ 
тем были определены световые отношения других пород, причем бы¬ 
ли получены следующие величины для выражения световых отношений: 
ели к сосне — как 1,500, сосны к березе — 1,333, бука к ели — 1,029, 
граба к буку — 0,918, тисса к буку — 2,816, пихты к ели — 1,125, 
липы к буку — 0,849, дуба к грабу — 0,855, осины к сосне — 1,199 и 
ясеня к березе — 1,400. 

Принявши затем березу, как самую светолюбивую породу, за еди¬ 
ницу, Медведев получил следующие величины для выражения 
относительной теневыносливости древесных пород, приведенных к еди¬ 
нице, именно: 


Береза 

1,000 

Сосна 

1,333 

Ясень 

1,400 

Осина 

1,598 

Дуб 

1,645 

Липа 

1,747 

Граб 

1,889 

Ель 

2,000 

Бук 

2,058 

Пихта 

2,250 (Кавказ.) 

Тисс 

5,795 


Исследования Марченко, имевшие предметом относительную 
высоту деревьев, показали, что тогда как угнетенные деревья прира¬ 
стают в толщину в 2,3 — 3,3 раза медленнее, чем господствующие 
экземпляры, первые отстают в высоту от последних лишь в 1,3 — 1,5 
раза. Исследования Р. Гартига показали, что прирастающая мас¬ 
са распределяется по дереву различно, в зависимости от степени сомкну¬ 
тости насаждения и принадлежности к тому или иному классу: тогда 
как у господствующих деревьев прирост откладывается в нижней части 
ствола, у угнетенных, наоборот, в верхних частях; констатированы да¬ 
же случаи совершенного выпадения годичных колец на высоте груди 
у угнетенных деревьев. Неизбежным следствием такого развития де¬ 
ревьев господствующих и угнетенных должна являться боле о зна¬ 
чительная относительная высоты последних, что и<і самом де іе м 



наблюдается. Подтверждая своими фактическими данными положение 
Медведева об изменяемости относительной высоты в зависимости 
от принадлежности дерева к тому или иному классу, Марченко 
совершенно справедливо ставит вопрос о том: можно ли это изменение 
поставить в зависимость лишь от условий освещения. Для положитель¬ 
ного ответа на этот вопрос надо доказать, что распределение прира¬ 
стающей массы по дереву зависит исключительно или главным образом 
от условий пользования светом, т. е. степени освещения. Выше было 
упомянуто, что борьба за существование между деревьями какого-ли¬ 
бо насаждения, обусловливающая дифференциацию их на господ¬ 
ствующие и угнетенные классы, едва ли может рассматриваться как 
исключительно борьба их за свет. 

Сказанным нам приходится ограничить тот материал, который име¬ 
ется в распоряжении лесоводов. Так или иначе, но мы располагаем и 
целым рядом методов, и целым рядом скал теневыносливости наших 
важнейших древесных пород, которыми и можно пользоваться при 
наблюдениях над жизнью леса. 

Степень теневыносливости какой-нибудь породы, будучи ее видовой 
особенностью, не является, однако, величиной неизменной. Давно ле¬ 
соводством установлено, что потребность в свете у одной и той же по¬ 
роды изменяется в зависимости от возраста, почвы и климата. Суще¬ 
ствует положение, что с возрастом каждая порода становится свето¬ 
любивее. В таком виде это положение справедливо оспаривается Я. С. 
Медведевым. Правильнее сказать, что с увеличением возраста 
увеличивается потребность в большем просторе. Другое положение,— 
что с улучшением почвенных условий увеличивается теневыносливость 
породы, — тоже еще требует доказательств. 

Третье положение лесоводственное гласит, что теневыносливость 
породы увеличивается с улучшением климатических условий. Это 
старинное положение формулировано лесоводом М а у г ’ ом таким 
образом, что каждая порода, обладая в оптимуме своего роста опре¬ 
деленной теневыносливостью, увеличивает таковую по направлению 
к более теплому району своего распространения и, наоборот, стано¬ 
вится более светолюбивой в более холодной части своей зоны. Наблю¬ 
дения его показали, например, что ясень, сосна, лиственница, явля¬ 
ясь в своем климатическом оптимуме породами светолюбивыми, в бо¬ 
лее теплом климате становятся полутеневыносливыми и, наоборот, — 
такие теневыносливые породы, как пихта и бук, в более холодном кли¬ 
мате становятся и более светолюбивыми. Эта очень вероятная законо¬ 
мерность более точных объективных подтверждений пока еще не имеет. 
Если это положение верно, то мы должны принять его во внимание и 
при постановке тех опытов, которыми имеется в виду выяснить степень 
теневыносливости разных пород. На самом деле, если мы, например, со¬ 
вершенно точно определим степень этиолирования разных пород при 
одной и той же степени отенения в ленинградском климате, то возможно, 
что такой же опыт, проведенный в Харьковском округе, может дать 
другие результаты; так, ель, например, в условиях ленинградского 
климата может быть ближе к своему оптимуму, чем в Харьковском 
окр., где она совсем не встречается; наоборот, дуб в Харьковском окр., 
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хотя еще далеко расположен от своего оптимума, но все же ближе к 
нему, чем дуб Ленинградской области. 

Чтобы покончить с отношением пород к свету, необходимо указать, 
хотя и совершенно кратко, на лесообразовательную роль потребности 
древесных пород в свете. 

Не может быть никакого сомнения, что степень теневыносливости 
должна влиять на ход борьбы за существование, между породами. Сей¬ 
час мы не имеем данных, чтобы определить степень этого влияния, или 
чтобы утверждать, как это иногда делают, что теневыносливость опре¬ 
деляет даже исход борьбы за существование. Последнее — ошибочно: 
жак бы ни была велика теневыносливость ели по сравнению с сосною, — 
ель ничего от того не выиграет, если почва не будет соответствовать 
ели; ель будет влачить жалкое существование, будет низкорослой, 
хронически больным, хронически голодающим организмом. На подоб¬ 
ных, не отвечающих ели по своей бедности или сухости, почвах послед¬ 
няя не бывает долговечным растением: она почти не цветет и не плодо¬ 
носит. Поселившись в подобных условиях под пологом соснового леса, 
ель будет мешать сосне, в особенности возобновлению этой породы, но 
все же не вытеснит отсюда сосны. Однако с улучшением почвенных 
условий все большую роль в борьбе этих пород будет играть теневы¬ 
носливость ели и светолюбив сосны. Пока мы можем сказать только, 
что, при прочих равных условиях, та порода будет иметь больше шан¬ 
сов на победу в борьбе за существование, которая отличается большей 
теневыносливостью. Но и это положение не может иметь абсолютного 
значения, — оно весьма относительное, так как необходимо принять 
во внимание ту степень соответствия климатическим и почвенным ус¬ 
ловиям, какая наблюдается для разных пород, образующих в том или 
другом месте лесное сообщество. Будь иначе, — не могли бы удержать¬ 
ся в наших лесах светолюбивые элементы. Они должны были бы за чет¬ 
вертичный период исчезнуть с лица земли, не выдержав борьбы с по¬ 
родами теневыносливыми. Мы видим, однако, другое: в наших дубра¬ 
вах сохранилась такая светолюбивая порода, как дуб, в сочетании с 
такими теневыносливыми, как клены, граб, бук, липа; среди наших 
ельников сохранились такие светолюбивые элементы, как осина и бе¬ 
реза. Все это приводится не для умаления значения теневыносливости, 
но для указания на то, что нельзя и преувеличивать роль этого факто¬ 
ра. Не могу не обратить еще внимания на то, что в каждой флористи¬ 
ческой области и в каждой области роста существуют свои тенелюбы 
и свои светолюбы, притом не порознь на разных участках, а часто в 
одном и том же сообществе, притом довольно устойчиво, как бы в ста¬ 
дии подвижного равновесия. Есть, стало быть, какие-то еще условия 
и какие-то другие факторы, которые содействуют светолюбивым элемен¬ 
там или препятствуют теневыносливыми породам праздновать всеоб¬ 
щую победу. 

Так или иначе, но вне всякого сомнения, что теневыносливость по¬ 
род имеет то или иное, в разных случаях разное, но бесспорное влияние 
на ход борьбы за существование между породами. Это справедливо не 
только по отношению к разным породам, борющимся между собою в 
одном и том же сообществе, но и но отношению к отдельным членам 
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одного и того же чистого насаждения, так как в силу закона индиви¬ 
дуальности, всюду наблюдаемого в живом мире, одни экземпляры од¬ 
ного и того же вида могут быть светолюбивее, другие теневыносливее 
своих собратьев. Эта видовая, передаваемая по наследству, особен¬ 
ность наверно варьирует в известных пределах между отдельными осо¬ 
бями одного и того же вида, не говоря уже о расах и разновидностях. 

Мы увидим впоследствии, что любая биологическая особенность ка¬ 
кой-либо породы не стоит особняком, а находится в тесной и законо¬ 
мерной связи с другими биологическими особенностями, так что сумма 
их, создающая определенную лесоводственную физиономию той или 
иной породы, есть как бы биологический аккорд, есть гармоническое 
сочетание различных особенностей, выработавшихся под влиянием 
внешних условий борьбы за существование и естественного отбора; 
сумма биологических свойств породы не есть сумбурный ряд случай¬ 
ных привычек и свойств.Мы увидим,что с светолюбием связана быстрота 
роста, определенный тип плодоношения, малая чувствительность к 
заморозкам и т. д. Увидим впоследствии, что наши важнейшие древес¬ 
ные породы можно будет расчленить на несколько типов лесообразова- 
телей, например, на породы-пионеры и так называемые основные по¬ 
роды, при чем светолюбие играет здесь большую роль. Пионеры свето¬ 
любивы, быстрорастущи, нечувствительны к заморозкам, обильно и 
часто плодоносящи, с легкими семенами, с определенными чертами ве¬ 
гетативного размножения ит.д. (например, осина, береза, белая ольха 
и друг.). Основные же породы теневыносливы, с медленным ростом 
в молодости, чувствительны к заморозкам, с более тяжелыми семенами, 
с более редким плодоношением (например, бук, ель, пихта, липа и т. д.). 
Есть и двуликие Янусы, как, например, обыкновенная сосна, которая 
обладает и свойствами пионера, и свойствами основной лесной породы, 
являясь в одних случаях пионером леса, в других — основной лесной 
породой. 

Ясное дело, что там, где территорию надо еще завоевать, где много 
инсоляции, но вместе и излучения тепла, где готова разрастись густая 
дернина светолюбивых трав и злаков, где быстро надо затянуть боль¬ 
шое пространство лесом,—там все преимущества будут иметь пионеры, 
так как они, не боясь заморозков, не боятся пространств с сильным 
излучением, так как они своим быстрым ростом скоро справятся с тра¬ 
вою, так как они своим обильным плодоношением и легкими семе¬ 
нами скоро покроют всю площадь. Одним словом, и у светолюбивых 
элементов есть свои преимущества по сравнению с теневыносливыми 
при определенных условиях внешней среды. 

Какую же еще роль играют светолюбие и теневыносливость в лесо- 
образовании и в жизни леса? Светолюбивые породы образуют сообщества, 
в которых процесс борьбы за существование, как показывают все опыт¬ 
ные таблицы в лесоводстве, совершается гораздо быстрее, чем в наса¬ 
ждениях из пород теневыносливых. Я не буду приводить доказательств 
этому, — их читатель найдет в первой части моей книги. В насаждениях 
чистых раньше выделяются угнетенные классы, быстрее проходят они 
все ступени от первоначального небольшого заглушения до оконча¬ 
тельной смерти. Благодаря более быстрому процессу изреживапия, 
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число стволов на гектаре в насаждениях из светолюбивых пород всегда 
меньше, чем в том же возрасте в сообщениях из светолюбивых пород 
меньше, чем в том же возрасте в сообществе пород теневыносливых. 
Благодаря более раннему и более сильному процессу естественного 
изреживания в насаждениях пород светолюбивых, последние в мень¬ 
шей степени преобразующе влияют на занятую среду, чем сообщество 
теневыносливых пород. В первом случае сквозь полог насаждения боль¬ 
ше проникает осадков и больше проходит света и тепла. Благодаря 
менее густой кроне светолюбивых пород, ежегодный отпад хвои, ли¬ 
стьев и мелких веток не достигает тех размеров, в каких он бывает в 
ельниках и тому подобных насаждениях с мощным мертвым покро¬ 
вом. Травяной покров отличается более светолюбивым характером; 
влажность и температура воздуха под пологом не так резко отличаются 
от соответствующих элементов свободного пространства, как при срав¬ 
нении атмосферы под пологом леса из теневой породы — со свободной 
поляной. 

Породы светолюбивые в силу этого своего свойства, если почвен¬ 
ные условия не препятствуют, должны образовывать смешанные и слож¬ 
ные насаждения, так как, быстро и сильно изреживаясь, они легко дают 
приют другим элементам — или столь же светолюбивым, или более 
теневыносливым. Не будь разной степени теневыносливости, не было 
бы на свете и сложных насаждений, где породы распределены поярусам, 
в зависимости от степени теневыносливости. 

Итак, мы видели, что изучаемые нами свойства пород должны иметь 
большое значение в их совместной или общественной жизни. И борьба 
за существование — ее интенсивность и ход, и самоизреживание на¬ 
саждений, и появление самосева и подроста или, иначе, самовозобно¬ 
вления леса, и способность леса преобразовывать внешнюю среду, в 
частности — количество, характер и состав живого покрова в лесу, и 
способность породы образовывать чистые или смешанные, простые или 
сложные сообщества, — все это и многое другое в жизни и формах 
леса находится, на ряду с другими факторами, в тесной связи с теневы¬ 
носливостью пород. 

Можно было бы еще остановиться на роли светолюбия пород при 
метаморфозах леса, или так называемой смене пород, но этому чрезвы¬ 
чайно сложному и важному явлению будет посвящен особый отдел в 
книге. 

ОТНОШЕНИЕ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД К ЗОЛЬНЫМ ВЕЩЕСТВАМ ПОЧВЫ. 

Постараемся выяснить, насколько это возможно при современном 
уровне знания, особенности отношения к зольным веществам наших 
главнейших древесных пород, памятуя все время, что мы имеем дело с 
организмами, живущими в естественных условиях, притом в сообще¬ 
ствах, при взаимном их влиянии друг на друга. Вторая задача этой 
главы будет заключаться в выяснении значения добытого/ материала 
в жизни леса. 

Потребность древесных породив зольных элементах изучаласт. до 
спх нор, главным образом, путем многочисленных анализов различных 



122 БИОЛОГИЯ ЛЕСНЫХ ПОРОД 


частей древесного организма: листьев, мелких ветвей, стволовой ча¬ 
сти, коры и т. д.; в меньшей степени — другим путем, именно постанов¬ 
кою опытов в сосудах. Относительно этих методов скажем впоследствии 
несколько больше, а сейчас обратимся к главным результатам, к каким 
можно свести добытый лесоводами-химиками материал. 

1) Если мы будем сравнивать, пользуясь сводными таблицами ана¬ 
лизов, количество золы, заключающееся в годичном приросте надзем¬ 
ных частей, с одной стороны, луга или поля, а с другой — какого-либо 
лесного насаждения, то, несмотря на все колебания в числах, мы имеем 
возможность с полной достоверностью сделать один вывод, а именно 
тот, что древесная растительность имеет гораздо меньшую потреб¬ 
ность в зольных веществах, чем полевые и луговые растения. Нижесле¬ 
дующая таблица показывает, например, что годичный прирост буко¬ 
вого насаждения содержит в 1 х / 2 раза, а соснового — в 4 раза менее золь¬ 
ных веществ, чем урожай пшеницы с такой же площади. 

Годичный урожай извлекает из почвы с гектара: 




Золы 

Кали 

Фосфорной 

КИСЛОТЫ 

Сосновый лес, 

древесина . . 

16 

1 

0,5 

» » 

хвоя. 

49 

3 

4,5 

Буковый лес, 

древесина . . 

33 

5 

37 

» » 

листва . 

. 1 164 

33 

9 

Сено (луг) 


328 

82 

31 

Пшеница . . . 


246 

41 

24 


На основании этих и подобных данных мы можем видеть, что лес 
поглощает из почвы во много раз (в 10 — 15) меньше минеральных ве¬ 
ществ, и в особенности таких ценных, как кали и фосфорная кислота. 
Если мы теперь еще примем во внимание, что он черпает свои зольные 
вещества, пользуясь большим объемом почвы, чем растения травяни¬ 
стые, то мы будем иметь право сделать другой вывод, что лесная 
растительность менее требовательна к соста¬ 
ву почвы, чем. травянистая. 

Это обстоятельство объясняет нам факт существования лесов на 
таких почвах, на которых сельскохозяйственная травянистая расти¬ 
тельность удовлетворительно расти не может в силу бедности их золь¬ 
ными веществами. В Западной Европе, в местах глухо населенных, как 
известно, лес постепенно вытеснялся полем и лугом, и эта борьба че¬ 
ловека с лесом из-за пространства закончилась оттеснением лесной 
растительности на так называемые абсолютно лесные земли, т. е. или 
на такие местности, где в силу рельефа (в горных странах, например) 
Немыслимо возделывать поле, или на пространства хотя и равнинные, 
но бедные в химическом отношении. Конечно, резкой границы между 
абсолютно лесными землями и землями, удобными для сельского хо¬ 
зяйства, провести нельзя. Все зависит от экономических условий, от 
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того, в какой мере выгодны те или иные мелиорации, в данном случае — 
удобрения. Еще есть одно следствие двух вышеупомянутых закономер¬ 
ностей, касающееся, правда, уже не леса только, а лесной культуры 
и лесного хозяйства. Как можно видеть уже из приведенной таблицы 
и как впоследствии мы это увидим в еще более яркой форме, зольными 
элементами особенно бедна древесина и, наоборот, относительно бога¬ 
ты листва и мелкие ветви. Но так как главное пользование в лесном 
хозяйстве есть пользование древесиной, то, значит, вывозится с урожая 
очень незначительное количество зольных веществ; листва же, в виде 
подстилки, остается обычно в лесу. Обратное мы наблюдаем в сельском 
хозяйстве, где вместе с урожаем поля или луга вывозится не только го¬ 
раздо более значительное количество золы, но и наиболее ценная часть 
ее, именно кали и особенно фосфорная кислота, которая, как известно, 
находится в почвах в малых количествах. Отсюда — возможность 
истощения почвы при сельскохозяйственном производстве и невозмож¬ 
ность такового, по крайней мере этим путем, для лесного хозяйства, 
если, конечно, не производится сбора подстилки. 

В качестве иллюстрации приведу еще один пример. Если мы коли¬ 
чество кали, которое заключается в годичном приросте сосновой дре¬ 
весины, обозначим 1, то ежегодная потребность в этом веществе ело¬ 
вого насаждения будет колебаться около 1—2, букового—2, пшенич¬ 
ного поля — 4, лугового пространства — 10, картофельного поля —-15. 

2) Переходим теперь к другим различиям в отношении древесных 
пород, к зольным веществам по сравнению с травянистыми растениями. 
На основании одного исследования, результаты которого приводятся 
в нижеследующей таблице, можно видеть, что листовая поверхность 
букового или дубового насаждения значительно меньше, чем листовая 
поверхность луговой растительности или люцерны (рассчитано на од¬ 
ном гектаре): 


Число Поверхность 
листьев 

листьев в гектарах 

Буковое насаждение 44 лет 29.928.360 ^ 7,5 

Луговые травы — 22 -38 1 

» люцерна. — 85,5 


Но в то же время количество органического вещества, производи¬ 
мого лесом, больше, чем луга или поля. Так, 100-летнее буковое на¬ 
саждение имеет в виде надземной древесины — 900 000 кг, — в виде 
корневой — 180 000, листовая же поверхность ежегодно — 3 000 кг, 
а в 100 лет — 300 000 кг, всего — 1 380 000 кг, или ежегодный прирост 
13 800 кг, тогда как кормовые травы дают ежегодный урожай только 
в 4 500 кг. Таким образом, из сопоставления этих данных с прежними, 
мы можем сделать вывод, что лесная растительность не только принад¬ 
лежит к менее требовательным элементам в отношении зольных ве¬ 
ществ, по еще и производит больше органической массы, или работает 
более производительно. 
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3) Если мы далее станем изучать приведенную выше и приводимые 
ниже таблицы анализов золы различных частей древесного орга¬ 
низма, то в состоянии будем сделать один обобщающий вывод, 
что чем часть дерева тоньше, тем большее количество золы 
в ней заключается; так, в среднем, количество золы в древесине 
колеблется около 0,3 — 0,4%, тогда как в мелких ветвях около 
0,8—1,2%; богаче всего, однако, золою листья, заключающие в 
себе 1,3 — 9% ее. 

Такая закономерность, конечно, не случайна и находит себе объяс¬ 
нение в том, что в богатых золою частях преобладают живые деятель¬ 
ные клетки. 

4) Блаі’одаря относительно большому количеству золы в листьях 
и очень малому количеству ее в древесине, зольность первых элементов 
послужила лесоводам масштабом для оценки потребности в золе раз¬ 
личных древесных пород. Многочисленные анализы показывают, что 
наименьшим количеством золы отличаются хвойные (1 — 3%), затем 
береза, ольха и граб, где содержание зольных веществ колеблет¬ 
ся около 4 г / 2 % сухого вещества; наибольшим же количеством этих ве¬ 
ществ характеризуется ясень и белая акация. Главнейшие породы мож¬ 
но расположить, на основании этого критерия, приблизительно в сле¬ 
дующий ряд, начиная от наиболее богатых золою: белая акация, ильм, 
ясень, бук, дуб, черная ольха, ель, береза, лиственница, обыкновенная 
сосна, Веймутова сосна. 

Как велика может быть разница в величине потребности в зольных 
веществах у разных пород, хорошо иллюстрирует следующее исследо¬ 
вание Р а м а н н а . Анализ 30-летней сосны дал следующие резуль¬ 
таты : 


В стволе 
» хвое 


Общий вес, Кали 

I ; 


Извести 


Фосфорной 
| кислоты 


Золы 


в граммах 


18 21 ' 54 

I 0,79 5 3 


8 | 99 
3 і 15 


Если приведенные данные для ствола мы разделим на 30, а для хвои 
на 2Ѵ 2 , т. е. на среднюю продолжительность жизни, то получаем сле¬ 
дующий ряд данных для годичного прироста сосны: 


Золы 

Кали 

Извести 

Фосфорной 

кислоты 


г р 

а м м 

а х 

3,3 

0,7 

1,8 

0,23 

6,0 

2,0 

1,3 

1,37 


Ствол (древесина) . 
Хвои . 
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Если мы примем количество зольных веществ, отложенных в годич¬ 
ном приросте сосновой древесины, за единицу, то соответственные дан¬ 
ные для хвои будут выражаться следующими величинами: 


Золы 

Кали 

Извести 

1,6 

1,3 

0,7 


Фосфорной 
| кислоты 


1,5 


Такой же анализ 30-летнего ясеня дал возможность Р а м а и н у 
получить для тех же веществ в листьях (по отношению к стволу) сле¬ 
дующий ряд данных: 


Золы 

Кали 

Извести Фосфорной 

КИСЛОТЫ 

52 

22 

41 27 


Таким образом, мы видим, что в ту пору, когда сосна тратит на об¬ 
разование листьев, которые притом служат ей 2 — 3 года, 2 / 3 своей 
золы, 3 / 4 своего кали и ®/ в своей фосфорной кислоты, — ясень для тех 
же целей тратит 40 / 60 всей золы, 21 / 22 кали и 26 / 27 фосфорной кислоты. 
Ясень, согласно этому примеру, для образования своей листвы требует, 
по сравнению с сосною, в 30 раз больше золы, в 8 раз больше кали, 
в 60 — извести и в 5 раз — фосфорной кислоты. Все остальные породы 
лежат между этими двумя крайностями. 

5) С только что приведенной скалой пород в отношении их потреб¬ 
ности в зольных элементах во многом не совпадают скалы требователь¬ 
ности к составу почвы, составленные лесоводами на основании наблю¬ 
дений в природе. Для сравнения привожу скалы потребности в зольных 
веществах и требовательности к составу почвы: 


Требовательность: 

ИЛЬМ, 

ясень, 

клен, 

бук, 

граб, 

дуб, 

черная ольха, 
липа, 
осина, 
ель, 

Веймутова сосна, 

лиственница, 

береза, 

белая акация, 
сосна обыкновенная. 


Потребность: 

белая акация, 

ильм, 

ясень, 

бук, 

дуб, 

черная ольха, 

ель, 

береза, 

лиственница, 

обыкновенная сосна, 

Веймутова сосна. 
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Это несовпадение двух скал происходит оттого, что необходимо раз¬ 
личать два существенно разных понятия. Потребность в зольных ве¬ 
ществах, определяемая процентом зольности листьев или количества 
золы в годичном приросте какого-нибудь насаждения с единицы пло¬ 
щади, свидетельствует лишь о том количестве минеральных веществ, 
которое извлекает порода и которое ей необходимо в том или ином воз¬ 
расте, при тех или иных условиях. Но эта потребность, однако, еще ма¬ 
ло говорит об отношении породы к почве, т. е. о большей или меньшей 
ее способности извлекать нужное количество веществ с тех или иных 
почв. Белая акация, например, самая богатая зольными веществами 
порода, но она, как показывают наблюдения в природе, в состоянии 
извлекать это большое количество с очень бедных почв. Веймутова же 
сосна, наоборот, будучи самой бедной по содержанию зольных веществ, 
нуждается в почвах среднего достоинства и потому оказывается более 
требовательной к составу почвы, чем обыкновенная сосна. Вот этой-то 
способностью извлекать нужные вещества из почвы в надлежащих 
количествах наделены породы в различной степени, отчего и происхо¬ 
дит различное отношение разных пород к составу почвы. Эта степень 
способности мириться с более или менее плодородной почвой и носит 
название требовательности пород. Белая акация, например, 
представляет собою пример породы с большой потребностью в минераль¬ 
ных веществах и с малой требовательностью к составу почвы; обыкно¬ 
венная сосна соединяет в себе малую потребность с малой требователь¬ 
ностью, а ясень — большую потребность, с большей же требователь¬ 
ностью. Различная требовательность пород к составу почвы происте¬ 
кает от многих причин, которые, однако, изучены еще весьма мало. 
Прежде всего здесь играет роль способность породы развернуть боль¬ 
шую или меньшую корневую поверхность: чем больше будет поверх¬ 
ность деятельной части корневой системы, тем, естественно, в каждый 
данный момент может поступать большее количество зольных веществ 
в растение, и наоборот. Можно сказать, что требовательность, при 
прочих равных условиях, пропорциональна величине корневой поверх¬ 
ности и ее деятельной части в особенности. В качестве иллюстрации 
сказанного всегда приводятся результаты исследования Н о б б е 
над корневой системой однолетних всходов сосны, ели и пихты. 



Пихта 

Ель 

Сосна 

Число корней. 

134 

253 

3.135 

Длина в мм. . . 

992 

1.941 

11.988 

Поверхность в кв. мм 

2.452 

4.139 

20.515 


Приведенные данные показывают, что число корней у сосны в 12 
раз превышало число их у ели и почти в 24 — у пихты; общая длина 
всей корневой поверхности сосны превосходила почти в 6 раз таковую 
же у ели ив 12 — у пихты; наконец, корневая поверхность у сосны пре¬ 
восходила в 5 раз еловую и в 8 раз — пихтовую. 
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Приведенные данные вполне подтверждают наблюдения в природе, 
сделанные в отношении этих трех пород, так как сосна как раз считается 
наименее требовательной к составу почв породой, 33 ней следует ель, 
а затем — пихта. Из своих исследований я могу привести тоже некото¬ 
рые данные, свидетельствующие о способности различных древесных 
пород развивать при равных почвенных условиях различной величины 
корневую поверхность. Привожу средние величины корневых си¬ 
стем сеянцев, выращенных в сосудах на гумусовом горизонте почвы: 



Число кор¬ 

Общ. длина 
корневой 


ней 

системы 
в см 

Сосна 2-летн. 

2.020 

3.817,5 

Ель » 

2.555 

1.723,9 

Пихта » 

614 

469,6 

Лиственница 1-летняя . . . 

174 

235,6 

Береза » 

2.971 

2.572,8 

Осина » 

1.374 

720,4 

Клен остролистный 1-летний. , 

1.184 

954,6 

Желтая акация 

22 

345,0 


Эту способность развивать ту или иную корневую поверхность, до¬ 
казанную для молодого возраста, древесные породы сохраняют и в по¬ 
следующую жизнь, как показывают наблюдения в природе. Помимо 
большой поверхности, для выяснения требовательности надо обратить 
внимание на глубину распространения, на тот район почвы и грунта, 
который в состоянии завоевать та или другая порода. Затем, вероятно, 
имеет значение характер тех корневых выделений, которые играют 
роль растворителя почвенных частиц, а также соотношение между кор¬ 
невой поверхностью и поверхностью листовых органов. У одних пород, 
как, например, у сосны, корневая поверхность характеризуется чрез¬ 
вычайной пластичностью, дающей ей возможность жить в разных ус¬ 
ловиях, применяясь к особенностям последних. У других пород, на¬ 
пример у ели, нет такой пластичности в этих органах, и потому более 
ограничен круг тех почвенных сред, на которых они могут произрастать 
при наличности борьбы за существование с другими породами. Прило¬ 
женные фотографии (рис. бб, 67, 68) довольно отчетливо показывают, 
насколько варьирует корневая система сосны. В одних условиях у нее 
развивается сильный, глубоко идущий в почву стержневой корень; 
на болотах у нее, наоборот, стержневой корень не развивается или име¬ 
ется только в зачаточном виде, а вся система поверхностная. То же са¬ 
мое, если вблизи дневной поверхности находится непроницаемый для 
воды слой жерствы или ортштейна; тогда стержневой корень разви¬ 
вается слабо, заворачивается в пределах капиллярного подъема воды 
в стороны, давая разнообразные формы горизонтальных корневых се¬ 
ток или корневого войлока. 
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При повреждении стержневого корня ближайшие боковые, подчиня¬ 
ясь геотропизму, повидимому, стремятся его заменить. На почвах очень 



сухих стержневой корень сосны развивается относительно слабо, но 
зато сильно развиваются боковые; наоборот, при более близком стоя¬ 
нии грунтовой воды стержневой корень развивается сильно, гак что 


Рис. 66. Корень сосны па слабо развитых дюнных песках (нормальный). 
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окончание его находится обычно вблизи капиллярного подъема воды. 
Здесь не место входить в другие подробности, и потому сказанным 
пока ограничимся. 



6) Потребность древесных пород в зольных веществах^варьирует, 
затем, в зависимости от возраста. Максимум потребности совпадает, 
как оказывается, с возрастом жердняка, как выражаются в лесовод- 

Учение о лесс 
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стве, т. е. с тем возрастом, когда насаждение наиболее энергично ра¬ 
стет в’высоту, когда оно переживает закон большого периода роста и 
когда оно характеризуется производством наибольшего количества хво¬ 
роста, а стало быть, и листовой массы. 



Рис. 68. Корпи сосны у грунтоных вод. 


Нижеследующие данные для нескольких пород показывают, что 
есть определенный возраст, когда производство хворостяной массы 
кульминирует. 

Количество хворостяной массы на один гектар в плотных куб. метрах: 


У СОСИ ы. 

I бонитет. 

III » 

V » 

У ели. 

I бшіитет. . 
III 

V » 
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В одном из предыдущих пунктов было указано общее положение, 
по которому количество золы в разных частях древесного организма 
повышается с уменьшением диаметра древесины. Исходя из этого и 
только что приведенного факта, что в жизни каждого лесного сообще¬ 
ства есть определенный период времени, когда хворостяная масса, а 
стало быть — и листовая поверхность кульминирует, мы должны сде¬ 
лать вывод, что потребность древесных растений в зольных веществах 
увеличивается до определенного возраста, достигает максимума, а за¬ 
тем падает. 

Изложенное в этом пункте представляет большой интерес для ха¬ 
рактеристики той лесоводственной точки зрения, о которой шла речь в 
начале главы. На самом деле, интересуйся мы древесным растением, 
как таковым, без отношения его к общественной жизни, мы едва ли на¬ 
толкнулись бы на эту закономерность. Дерево, развиваясь на свободе, 
будет с каждым годом увеличивать свою крону, так что количество хво¬ 
ростяной массы будет безостановочно увеличиваться, в особенности у 
теневыносливых пород; то небольшое очищение ствола от нижних 
сучьев, которое будет наблюдаться на свободе, едва ли повлияет на 
уменьшение хворостяной массы с возрастом. Поэтому и потребность 
такого древесного изолированного ствола, растущего на свободе, в 
зольных элементах будет неопределенно увеличиваться с возрастом. 
Другой ход роста деревьев в лесу, более быстрое и более высокое очи¬ 
щение ствола от сучьев, иное развитие кроны вызывает иное соотно¬ 
шение между развитием хворостяной и стволовой массы и потому вле¬ 
чет за собой перелом в величине потребности в зольных элементах. 
Тот возраст, в котором эта потребность достигает максимума, получил 
в лесоводстве название критического возраста. Если 
состав почвы не вполне отвечает данной породе, то обнаруживается это 
обыкновенно не в ранней молодости, когда может хватить пищевых ве¬ 
ществ, а именно в возрасте жердняка, когда, вместо сильного приро¬ 
ста, последний будет сильно падать и, вместо энергичного хода борьбы 
за существование, последняя станет тоже более вялой, ослабеет процесс 
дифференциации насаждения на господствующие и угнетенные классы. 

7) Из относительно малой потребности древесных пород в зольных 
веществах, конечно, нельзя делать вывода, что химический состав поч¬ 
вы не имеет значения для леса. .Многочисленные анализы как почв, 
с одной стороны, так и древесины, с другой — обнаруживают, во-пер¬ 
вых, тот факт, что чем лучше рост леса, тем в большем количестве име¬ 
ется в почве фосфорной кислоты, кали, извести и пр., а затем, что и са¬ 
мые растения на лучших почвах отличаются и большей зольностью сво¬ 
их частей. Конечно, не всегда существует такой прямой параллелизм 
между содержанием зольных веществ в почве и ростом леса, так как в 
такой сложной среде некоторые факторы могут влиять и в иную сто¬ 
рону. 

8) С лесоводственной точки зрения важно, затем, указать, что золь¬ 
ность одной и той же древесной породы, на одной и той же почке, в пре¬ 
делах одного и того же насаждения тоже будет колебаться в зависимо¬ 
сти от того, к какому классу господства принадлежит дерево. 

Профессор Р а м а и и, взяв соответствующие деревья очно из 
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господствующих, другое из согосподствующих и третье дерево из угне¬ 
тенного класса — и определив затем, с одной стороны, прирост дере¬ 
вьев, вес сухого вещества хвои и стволовой массы, с другой — количе¬ 
ство золы, пришел к следующим обобщениям. В среднем 100 г су¬ 
хой хвои дали в течение 5 лет 206 куб. см массы ствола для господству¬ 
ющего дерева, 178 — для согосподствующсго и 160 — для заглушен¬ 
ного или, если выразить продуктивность хвои первого дерева единицей, 
то таковая же для второго будет — 0,86, а для третьего — 0,78, т. е. 
разница в усвоении углерода не превышает 1 / 4 . С другой стороны, на 
1 г чистой золы приходилось 470 куб. см столовой массы в нервом слу¬ 
чае, в согоснодствующем же дереве — 692, т. е. последняя питалась 
значительно хуже, чем первая. Выходит так, что сухое вещество угне¬ 
тенных деревьев отличается меньшим содержанием золы, а отсюда мы 
в праве заключить, что неодинаковое развитие деревьев разного класса 
господства находится в связи не только с количеством доступного 
света, но и с количеством минеральных веществ почвы, могущих быть 
потребленными теми или иными экземплярами насаждения. 

9) Важно отметить, что расчленение питательных веществ, которое 
делают физиологи, на вещества, безусловно необходимые, и_на такие, 
которые не нужны в искусственных опытах выращивания "растений, 
как известь, кремнезем и проч.,— с лесоводственной^точки зрения не 
представляется столь значительным. В жизни растений в естествен¬ 
ных условиях — при взаимодействии друг с другом, при необходимости 
испытывать и влияние животных, и влияние атмосферных деятелей, и 
т. д. — и известь, и кремнезем, которые откладываются, например, в 
таких больших количествах в коре некоторых пород, могут иметь боль¬ 
шое значение в борьбе с паразитами животного мира и проч. По отно¬ 
шению к таким веществам говорят не о физиологической их необходи¬ 
мости, а об экологической неизбежности. 

10) Необходимо отметить затем', что помимо различения древесных 
пород по потребностям в зольных элементах, между ними можно раз¬ 
личать еще такие, которые очень требовательны к тем или другим ве¬ 
ществам; так, для лиственницы характерно высокое содержание магне¬ 
зии во всех частях дерева, для пихты — кали, для ясеня — извести 
и т. д. 

11) В самое последнее время наши сведения об отношении древес¬ 
ных пород к зольным веществам обогатились новым открытием. По от¬ 
ношению к сельскохозяйственным растениям было давно известно, по 
отношению же к лесным показано только недавними исследованиями 
Р а м а н н а, что не только различные растения имеют различные 
потребности в зольных веществах, но и одни и те же растения изменяют 
свои требования в разные сроки. 

Так, исследованиями названных ученых выяснено, что ель, напри¬ 
мер, потребляет кали в начале вегетационною периода слабо, около 
середины июля — сильно, а затем — умеренно до поздней осени; сос¬ 
на же с самого начала до июля — умеренно, после чего до конца пе¬ 
риода — сильно. Фосфорную кислоту пихта воспринимает с начала ве¬ 
гетационного периода до июля умеренно, сосна начинает воспринимать 
ее только с июля, но зато сильно; ель совсем не воспринимает до начала 
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роста, потом воспринимает умеренно до сентября. Все подобные соот¬ 
ношения, по отношению к четырем породам и к трем родам ве¬ 
ществ, представлены в нижеследующей таблице, где посредством вер¬ 
тикальных черточек обозначена степень восприятия вещества, а имен¬ 
но: I означает слабое восприятие, II — умеренное, III — сильное и 
НИ — очень сильное; весь вегетационный год, как видно из схемы, раз¬ 
бит на 4 срока. 


С февраля 
до половины 
мая 


і Со второй 
1 половины мая 
до половины 
июля 


С половины 
июля 

до половины 
сентября 


С половины 
сентября 
до половины 
ноября 


Азот. 


Ель 

Сосна 

Лиственница 
Пихта. 

Бук 

Дуб 


К а л и. 

Ель 

Сосна . . 

Лиственница 
Пихта. 

Фосфорная ки¬ 
слота. 


| Ель 
I Сосна /. . 

I Лиственница 
I Пихта. . 


II 

III 

II 

I 

I 

III 


II 


ІІІІ 

III 

— 

II 

ІІІІ 

II 

__ 1 

ІІІІ 

111 

1 

II 

III 

II 

II 

II 

— 

1 

III і 

II 

I 

11 1 

III 

— 

I 

ІІІІ 

— 

— 

II 

II 


11 

11 1 

— 

— 

III 

— 

I 

I 

III 

_ 

_ 

_ 


Эти же соотношения показаны и в другой таблице (см. стр. 134), где 
слабое восприятие того или иного вещества какой-либо породы изобра¬ 
жено простым шрифтом, среднее — курсивом, а сильное — жирным 
шрифтом. 

Из этих таблиц мы можем сделать вывод, что некоторые породы яв¬ 
ляются друг для друга в большей мере конкурентами, другие, наобо¬ 
рот, в меньшей. Так, например, пихта и сосна, или пихта и листвени- 
ца, в отношении всех веществ не являются конкурентами друг другу 
и т. д. Из этих же таблиц следует, что чистые насаждения какой-лцбц 
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породы предъявляют большие требования к почве, чем смешанные, где 
те или иные питательные вещества могут быть, по крайней мере при 
известной комбинации пород, использованы более равномерно; если 
в насаждении будут смешаны породы, воспринимающие фосфорную 
кислоту или другое вещество в больших количествах, одни — в один 
срок, а другие — в другой, то естественно, что они легче покроют свои 
потребности и будут менее соперничать друг с другом; например, в 
смешанных насаждениях из пихты и бука первая порода будет вос¬ 
принимать азот сильно лишь осенью, после опадения листвы у бука, 
и раннею весною; то же самое в смешанных насаждениях сосны и ду¬ 
ба, где восприятие азота у дуба происходит с весны по июль, у сосны 
же — сильное восприятие начинается-лишь с половины июля. 



С февраля 

до половины 

мая 

С половины 

мая 

до половины 

июля 

1 

С половины 

июля 

до половины 
сентября 

1 

С половины 
сентября 
до половины | 
ноября 

Г 

Азот. . . 

Пихта. 

Дуй. 

1 

Ель. 

Бук. 

Сосна. 

Дуб. 

1 

1 

Сосна. 1 

Лиственница 

Бук. 

Ель. | 

Дуб. 

1 

1 

Лиственница 

Сосна. 

і 

1 

1 

Кали 

Пихта. 

Ель. 

Сосна. 

■Лиственница' 

Сосна. 

Пихта. 

Ель. 

^ Пихта. 
Ель. 

Фосфорная кислота 

Пихта. 

Ель. 

Пихта. 

Сосна. 

Ель. 

Лиственница 


И этот небольшой очерк отношения древесных пород к составу поч¬ 
вы дает все же некоторую возможность осветить некоторые вопросы из 
биологии леса. Нам известно из наблюдений в природе, что некоторые 
породы образуют чистые, другие — смешанные насаждения, а третьи 
способны образовывать и те и другие. Мы видели также из очерка тене¬ 
выносливости пород, какое значение имеет в этом отношении фактор 
светолюбия; теперь остановимся на лесообразовательной роли только 
* ч*о изложенного фактора. Если породы'очень мало требовательны к 
составу почвы, то они в состоянии образовывать сообщества на бедных 
и мало плодородных грунтах, например, сосна на кварцевых песках или 
на сфагновых болотах. Такие малотребовательные породы, будучи спо¬ 
собны образовывать сообщества на бедных грунтах, вместе с тем, не 
встречая конкурентов, образуют в этих случаях чистые насаждения, 
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или с такой незначительной примесью других пород, которая не изменя¬ 
ет сути дела. К сосне, например, на бедных песчаных почвах может 
быть примешана в небольшом количестве береза и даже ель или дуб, 
но в виде таких чахлых, еле прозябающих, хронически голодных эк¬ 
земпляров, которые не могут выбиться из стадии чрезвычайно редко¬ 
го подлеска. Участие в составе насаждения в этих случаях более тре¬ 
бовательных пород характеризуется тем, что они не в состоянии сменить 
собою основное или господствующее насаждение. Наблюдая сильное 
распространение чистых сосновых насаждений, сделали вывод, что сос¬ 
на любит песчаные почвы; на самом деле это совсем неверно, так 
как сосна еще в большей мере любит супеси и легкие суглинки, если су¬ 
дить об этой любви по размерам, каких достигают деревья. На самом 
деле, на супесях сосна не только развивается пышнее, в силу большего 
плодородия таких почв, но характеризуется и большим плодоношени¬ 
ем, образуя здесь насаждения смешанные и сложные. 

Лучше всего можно видеть, до какой степени неверно приведенное 
выше выражение, на примере сосны на болотах; здесь, помимо других 
причин — избытка влаги, наличности гумусовых кислот, недостаточ¬ 
ности кислорода для дыхания корней, — несомненно играет роль и 
бедность зольными элементами сфагнового торфа. И сосна, будучи еще 
в состоянии мириться с этими условиями, находится вместе с тем во 
власти их, что и отражается на всем габитусе сосны по болоту. Мало 
требовательные к составу почвы породы — сосна, затем береза — не 
любят пески и болота, а мирятся с ними. По мере улучшения 
почвенно-грунтовых условий, как было уже упомянуто, этим мало 
требовательным породам приходится уже разделять соперничество с 
другими; в этом случае светолюбие сосны является фактором, способ¬ 
ствующим образованию смешанных и сложных насаждений, так как 
если бы даже территория первоначально была занята только сосной 
или березой, то, в силу светолюбия этих пород, их насаждения с возра¬ 
стом начнут быстро изреживаться и тем давать возможность поселяю¬ 
щимся под их пологом более требовательным и, конечно, более тене¬ 
выносливым породам разрастаться; последние могут образовать вто¬ 
рой ярус, а затем, по мере дальнейшего изреживания верхнего, войти 
и в первый. Так бывает и с дубом, и с елью при поселении их под поло¬ 
гом сосновых насаждений. Будут ли они образовывать той или иной вы¬ 
соты второй ярус, или в состоянии будут достигнуть верхнего полога 
сосны, — это будет зависеть от степени плодородия почвы, или, точнее, 
от степени соответствия состава почвы той породе, которая поселилась 
под пологом сосны. Чем больше будет это соответствие, тем лучший 
рост и лучшее плодоношение будут отличать эти породы, тем лучше 
будет у них развита крона, тем труднее будет сосновому подросту су¬ 
ществовать под их пологом. 

Отношение древесных пород к составу почвы, как видим, опреде¬ 
ляет не только состав и форму насаждений, но и степень способности 
к конкуренции или к борьбе за существование одной породы в отноше¬ 
нии другой или других. 

По мере улучшения почвенно-грунтовых условий, наличность и со¬ 
ставе сосновогб насаждения других пород будет панонигься для сосны 
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все более и более угрожающей, и в природе мы можем видеть все пе¬ 
реходные формы. 

Если породы требовательны к составу почвы, то тем самым они уже 
включают в себя свойства образовывать смешанные и сложные насажде¬ 
ния. Будут ли, однако, образованы те или другие, притом в какой мере 
и в каком именно составе, — будет зависеть уже от других биологиче¬ 
ских свойств пород. Например, если большая требовательность к со¬ 
ставу почв соединяется с очень большой теневыносливостью, то, не¬ 
смотря на плодородие почвы, на возможность поселения здесь многих 
пород, — насаждения могут преобладать чистые, или с небольшой при¬ 
месью других. Так бывает в некоторых случаях с буком, с европейской 
пихтой, а также и с елью. Здесь, при образовании насаждений только 
что названными породами, встречаются два биологических свойства, 
работающие в противоположном направлении при лесообразовании: 
большая требовательность этих пород к составу почвы влечет за собой 
необходимость образования смешанных и сложных сообществ, большая 
же теневыносливость их всегда будет проявлять другую тенденцию. 
И вот, в результате такой борьбы двух этих начал, в связи еще с дру¬ 
гими моментами, о которых речь будет впоследствии, и получаются в 
природе как чистые насаждения таких теневыносливых и требователь¬ 
ных пород, как пихтарники, ельники и проч., так и смешанные — ело¬ 
во-пихтово-буковые насаждения, иногда с примесью к ним светолюби¬ 
вых элементов. 

Сказанным тема не исчерпывается. Здесь и не имеется в виду ее ис¬ 
черпать, а лишь указать на некоторые примеры для характеристики рас¬ 
смотренных биологических особенностей, как факторов лесообразо- 
вания. 

В заключение напомним, что на почвах бедных процесс дифферен¬ 
циации насаждений идет медленнее, так как каждый отдельный инди¬ 
видуум развивается хуже, чем на более плодородных. Стало быть, в 
насаждениях той же сосны борьба между членами сообщества может 
происходить более энергично и более вяло, в зависимости от почвы, 
занимаемой породой. Напомним далее, что зольное питание неодинако¬ 
во у деревьев одной породы и одного насаждения, но принадлежащих 
к разным классам господства. 

Напомню еще и о том обстоятельстве, что разные породы воспри¬ 
нимают главные питательные вещества в разные сроки, что, как мы ви¬ 
дели уже выше, может иметь значение момента, ослабляющего конку¬ 
ренцию при образовании смешанных сообществ. Помимо малой и боль¬ 
шой требовательности к составу почвы, некоторые породы отличаются 
еще исключительными особенностями. Подобно сосне, мирящейся или 
переносящей„ хотя и с уроном для себя, почвы болотные, наш обыкно¬ 
венный дуб мирится с щелочными солонцами в гораздо большей мере, 
чем все другие его спутники, и потому он образует в нашей лесостепи 
на содорых солонцах низкорослые, чистые, одноярусные насаждения. 
Этот пример особенно поучителен, так как в биологической природе 
дуба заключены два начала, оба влекущие за собою образование сме¬ 
шанных и сложных насаждений, именно, светолюбив этой породы и 
се относительно высокая требовательность к составу почвы. СвеѴолю- 
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бие, как мы видели на примере другой породы, а также из предыдущей 
главы, не препятствует образованию смешанных насаждений, требова¬ 
тельность же к составу почв неизбежно ведет к этому же в естественных 
условиях природы. Вот потому-то для дуба и считается характерным 
образование не чистых, а смешанных и сложных сообществ. И как это 
ни верно по отношению к большинству случаев, необходимо отметить 
как бы исключение из этого правила: вышеприведенный пример дуба 
на солонце, — пример, возможный лишь потому, что в числе биоло¬ 
гических свойств этой породы имеется одна особенность: способность 
переносить в известных, по крайней мере, концентрациях такие соли, 
как сода, глауберова соль или иначе — некоторую щелочность среды. 

Перед нами прошли три породы с различным соотношением у них 
двух биологических свойств — степени теневыносливости и требова¬ 
тельности к составу почв. У дуба оба эти начала направлены в одну сто¬ 
рону, именно в сторону, как мы видели, образования смешанных на¬ 
саждений ; у ели же и у сосны оба эти начала направлены в разные сто¬ 
роны, притом не похоже друг на друга: у ели требовательность к со¬ 
ставу почв влечет за собой образование смешанных насаждений, а те¬ 
невыносливость должна действовать скорее в противоположном направ¬ 
лении; у сосны же, наоборот: светолюбие — фактор, дающий ей воз¬ 
можность образовывать смешанные насаждения, а малая требователь¬ 
ность к составу почв предоставляет ей возможность, несмотря на пер¬ 
вое ее качество, в соответствующих, конечно, почвенно-грунтовых ус¬ 
ловиях, существовать в чистых насаждениях без соперничества других 
пород. 

Малая зольность хвои сосны, малая потребность в зольных веще¬ 
ствах, в связи с сильно развитой корневой поверхностью, а также пла¬ 
стичностью последней, дают нам право сделать вывод, что наша обык¬ 
новенная сосна — порода очень мало требовательная к составу почв, 
а такой совершенно обоснованный вывод дает в свою очередь возмож¬ 
ность объяснить наличность в природе чистых, сосновых насаждений, 
а в связи с светолюбием — и другое явление: широкое распростра¬ 
нение в природе не только чистых боров, но и смешанных сосновых 
лесов. 

Те же данные по отношению к ели — и ббльшая зольность ее хвои, 
и ббльшее количество хвои и мелких ветвей на дереве по сравнению с 
сосной, и меньшая корневая поверхность, и меньшая пластичность и 
глубина ее корневой системы — все это дает полное право вывести, что 
ель должна быть, как и есть на самом деле, более требователь¬ 
ной к составу почвы породой, чем сосна. Такой вполне обоснованный 
вывод, исходящий из изучения внутренних биологических свойств по¬ 
роды, дает возможность объяснить факты более сложного порядка, 
наблюдаемые в природе: приуроченность еловых лесов к суглинкам, к 
супесям, но не к пескам, наклонность их к образованию чистых наса¬ 
ждений с небольшой примесью других пород, борьбу сосны с елью и 
т. д. Такой путь восхождения от простого к сложному—единственно 
правильный, но, к сожалению, еще слишком мало материала для то¬ 
го, чтобы пользоваться им в широких размерах. 
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ОТНОШЕНИЕ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД К ВЛАГЕ. 

Древесные породы нашей флоры принадлежат к растениям, требую¬ 
щим больших количеств влаги для испарения. Есть несколько особен¬ 
ностей у них, которые, как на то указал Ш и м п е р, выделяют их 
в особую группу. Представители травянистой флоры, произрастая в 
какой-нибудь засушливой местности, могут бороться с недостатком вла¬ 
ги сокращением своего вегетационного периода: надземные части их 
отмирают, и жизнь при таких условиях сохраняется в тех или иных 
формах, чтобы весною, т. е. с новым гражданским годом для расте¬ 
ний, проявить себя опять в образовании надземных органов. Древесные 
породы неспособны к такому сокращению вегетационного периода. 
Правда, развертывание листьев весною и опадение их осенью у одних 
бывает несколько ранее, у других позже, но большой, существенной 
разницы в этом отношении нет. К этому основному различию следует 
присоединить еще то обстоятельство, что восходящий ток у древесных 
пород должен быть поднят на большую высоту; необходимо, чтобы на 
этой высоте отток равнялся притоку, а эта особенность, без сомнения, 
ставит испарение древесных пород в особые условия. Необходимо за¬ 
тем обратить внимание на то, что древесные породы характеризуются 
большою листовою поверхностью и произрастают в сообществах. 
На ряду с условиями, которые повышают испарение и, следова¬ 
тельно, потребность этих растений во влаге, надо обратить вни¬ 
мание на то обстоятельство, что древесным породам свойственна 
корневая система, более или менее глубоко уходящая в почву и 
грунт, что не только увеличивает всасывающую поверхность и тот 
объем грунта, из которого корни могут черпать влагу, но в некото¬ 
рых случаях, благодаря этому, делается им доступной и грунто¬ 
вая влага. 

Древесные породы отличаются различной требовательностью к вла¬ 
ге, что запечатлено в различных лесоводственных скалах. 

По Г а й е р у, породы можно расположить приблизительно в сле¬ 
дующий ряд, начиная с пород более требовательных: черная ольха, 
ясень, клен, дуб, граб, береза, осина, бук, липа, ель, лиственница, 
пихта, сосна. 

По М. К. Т у р с к о м у, породы можно расположить следующим 
образом: черная ольха, ясень, клен, бук, граб, вяз, липа, дуб, осина, 
ель, пихта, лиственница, береза, сосна. 

Такого рода классификации являются результатом простых наблю¬ 
дений в природе и потому характеризуются, во-первых, субъективно¬ 
стью, во-вторых, местным характером, так как чрезвычайно зависят от 
того круга'наблюдений и тех местных условий, в которых их наблюдал 
автор. 

Объективное изучение вопроса об отношении древесных пород к 
вліге было начато лесоводами Клаубрехтом и Т. Гарти- 
г о м. Первый в 1852 г. занимался исследованием потерь в весе отдель¬ 
ных листьев за сутки; выражар в процентах от первоначального веса 
потерю, он получил следующий ряд; 
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О/ 0/ 

/о /0 

Ольха 

43 

Дуб 

37 

Бук . 

36 

Береза . . . 

29 

Листвешшиа 

18 

Пихта 

12 

Сосна 

11 

Ель 

10 


Мы видим, что здесь выступает некоторая закономерность, указы¬ 
вающая на то, что лиственные породы испаряют больше, нежели хвой¬ 
ные, — положение, которое подтвердилось и последующими исследо¬ 
ваниями, более точными в отношении метода. Указанный метод едва 
ли можно признать правильным, так как отрезанный лист, конечно, 
испаряет влагу иначе, чем лист на дереве. 

Т. Г а р т и г оперировал уже иначе: он помещал древесные породы, 
взятые в лесу и весьма тщательно выкопанные, в сосуды, наполненные 
водой, причем герметическая укупорка устраняла возможность испа¬ 
рения с водной поверхности. Путем периодического взвешивания опре¬ 
делялась убыль в весе, каковая могла произойти только от потери влаги 
путем физиологического испарения. Эту весовую потерю воды Г а р- 
т и г относил затем к листовой поверхности соответствующих расте¬ 
ний. Отнеся потерю в граммах к одному квадратному метру поверх¬ 
ности листьев, названный ученый получил следующий ряд: 



Граммы 

Ольха. 

1.250 

Граб. 

290 

Сосна . . 

255 

Береза .... 

217 

Лиственница 

206 

Осина . 

155 

Бук .... 

138 

Дуб 

136 

Ель 

106 


И этот метод имеет много недостатков; едва ли корневая система 
этих растений в герметически закупоренном пространстве, наполнен¬ 
ном водою, могла работать нормально. Впоследствии,впрочем, назван¬ 
ный исследователь усовершенствовал свой метод, устранив герметиче¬ 
скую укупорку. 

Эбермайер исходил при изучении этого вопроса из зольно¬ 
сти листовых органов, полагая, что между величиной испарения и золь¬ 
ностью листьев должно быть прямое соотношение, т. е. что чем больше 
древесная порода испаряет воды, тем больше в ее листовых органах 
должно остаться зольных элементов. На этом основании названный 
автор распределил древесные породы в следующие группы, начиная с 
наиболее сильно испаряющих: к первой группе отнесены породы, в 
листьях которых заключается золы 7 — 10%, а именно: ясень, ольха, 
клен, ильмовые,тополя;ко второй группе —менее сильно испаряющие 
и в листьях содержащие 4 — 5%: бук, дуб, граб; к третьей — листвен¬ 
ница, пихта и ель, с зольностью от 2,9 до 37,%; наконец, к четвертой 
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группе, т. е. к породам, наименее потребляющим влагу, отнесены им 
обыкновенная и австрийская (черная) сосна, с зольностью 1 — 2%. 
Такая классификация дает опять-таки лишь самое общее представле¬ 
ние, которое можно получить и не прибегая к данным о количестве зо¬ 
лы, а путем простого наблюдения в природе. Кроме того, самая база 
этого метода едва ли бесспорно может быть принята критикой, так как 
совершенно не выяснено, насколько процесс накопления зольных ве¬ 
ществ в листьях есть результат интенсивности испарения. 

Эбермайер пользовался и другими методами, например ко¬ 
личеством влаги, которое содержат листья разных пород, и получил 
при этом такую последовательность пород: тополь (70%), ясень (66%), 
черная ольха, белая акация (64%), дуб, ильм, липа (63%), береза, клен 
(62%), осина, бук, граб, полевой клен (57%) и т. д. Нет надобности 
указывать, что этот метод уже ничего не дает для представления о тре¬ 
бовательности пород, так как белая акация, например,—порода, могу¬ 
щая произрастать на относительно сухих почвах, а также береза, — 
согласно этому методу помещаются чрезвычайно высоко. Э б е р м а й- 
е р изучал еще отношение пород к влаге по такому способу: сколько 
дней необходимо, чтобы оторванные листья приняли воздушно-сухое 
состояние? Оказалось, что тогда как лиственные породы требуют для 
этого 3 — 10 дней (ильмовые, осина), хвойные — от 1 до 3 недель. 

У нас такие исследования, сходные с работой Клаубрехта, 
были произведены Г. Н. Высоцким. Оторванные листья содер¬ 
жали следующее количество влаги (1-я графа таблицы) и испаряли в 
течение часа в процентах от их первоначального веса (2-я графа): 



°/о°/о 

%% 

Сильно испаряющие 



пор оды: 



Вяз. 

52 

19,3 

Берест . 

56 

19,0 

В среднем . . . 

54 

19,1 

Клен остролистый 

49 

10,5 

Дуб 

51 

9,6 

Ясень 

57 

9,4 

Ильм. . . . 

57 

8,9 

В среднем . . ^ 

53 

9,6 

Мало испаряющие 



породы: 



Неклен . . . 

47 

8,0 

Боярышник 

66 

6,9 

Бирючина 

1 61 

4,8 
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Мало испаряющие 
пород ы : 

Жостер 

°/о°/о 

%% 

60 


Бгресклет. . . 

62 

3,9 

Бузина 

73 

3,4 

1 _ _ 

В среднем . . 

57 

5 

Хвойные: 



Обыкновенная сосна . 

50 

2,1 

Крымская 

52 

0,7 

В среднем 

51 

1,4 


Листья вяза и береста, вследствие тоиизны их кутикулы и отсут¬ 
ствия значительного опушения, как замечает автор, теряют влагу наи¬ 
более быстро; листья же ильма отличаются, наоборот, значительным 
опушением, которое ставит эту породу на ряду с дубом и ясенем. Ку¬ 
старники, как видим, а также хвойные породы характеризуются тем, 
что листья их теряют влагу значительно медленнее. 

Но самые точные опыты над испарением различных древесных по¬ 
род были произведены на Мариабрунской лесной опытной станции бо¬ 
таником Г ё н е л е м. Они состояли в том, что ряд древесных пород 
в возрасте 5 — б лет был помещен в особые сосуды с землей, которые, 
в свою очередь, помещались в другие, цинковые сосуды, для избежания 
сильного нагревания первых; в последних, герметически закупоривав¬ 
шихся, имелось по два отверстия: одно — для пропуска стволика, дру¬ 
гое — для приливания влаги. 

Опыт был организован так, что убыль в весе всегда могла быть при¬ 
равниваема к потере влаги от испарения ее растением. Для большин¬ 
ства взятых пород опыт продолжатся 3 вегетационных периода, и в ни¬ 
жеследующей таблице показано количество испарившейся влаги в ки¬ 
лограммах (среднее на 3 вегетационных периода), отнесенное на 100 г 
сухого вещества листьев: 


Ясень 

килограммы 

85,6 

Береза 

81,4 

Бук 

74,8 

73,0 

Граб 

Вяз 

66,2 

Дуб . 

54,6 

Клен отсролистный 

53,0 

Ель . 

13,5 

Сосна обыкновенная 

9,4 

Пихта . . . 

7,2 

Сосна черная 

6,7 


Из этих данных мы можем видеть прежде всего, что хвойные испа¬ 
ряют гораздо меньше, чем лиственные, —.вывод, который, как мы 
видели уже, был сделан Клаубрехтом. По вычислениям 
Г ё и е л я, испарение хвойных относится к испарению листвен¬ 
ных, как I 10. 
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Исследования Г ё н е л я обнаружили еще следующие интересные 
факты: 

1) Количество испаряющейся влаги меняется с интенсивностью по¬ 
ливки в прямом отношении, т. е. с увеличением поливки увеличивается 
и количество расходуемой растением влаги: например, ясень при мини¬ 
муме поливки испаряет на 100 г сухого вещества листьев 55 кг, 

а при максимуме — 98. Сосна в первом случае — 5, во втором — 12,1. 
Этот факт показывает, что испарение есть процесс не только физиче¬ 
ский, но физиологический, который регулируется растением. 

2) Количество испаряющейся влаги зависит от того, помещается ли 
растение в тени или на солнце, причем важно то обстоятельство, что 
когда у сосны и пихты в тени уменьшается транспирация, у бука и 
граба, наоборот, она увеличивается, как доказывают следующие 
данные: 


На солнце В тени 



в килограммах 

Бук 

76,2 

107,8 

Граб 

86,3 

98,9 

Пихта 

13,9 

4,8 

Сосна 

19,1 

5,0 


Это находится в связи с деятельностью устьиц, которые, оставаясь 
в тени у лиственных пород открытыми, заставляют их больше расходо¬ 
вать в этих условиях влаги. 

Исследования Г ё н е л я имеют, конечно, тоже свои недостатки: 
в сосудах помещалось 3 — 5 кг земли, что для 5 — 7-летних деревец 
надо признать количеством недостаточным: герметическая укупорка 
обусловливала недостаток кислорода для дыхания корней, чем, веро¬ 
ятно, и объясняется большая смертность среди опытных растений; по 
всей вероятности, кроме того, и температура внутреннего помещения, 
несмотря на защиту наружным сосудом, была более высока, чем это 
нужно. Кроме того, Г с н е л ь вычислял испарившуюся воду только 
на часть того вещества, которое приросло за вегетационный период; 
он, как мы видели, вычислял на вес листьев, не принимая во 
внимание прироста ствола и корней. Притом у хвойных годичный 
прирост хвои составляет только г / 3 — г / Б часть всей хвои и потому, по 
справедливому замечанию проф. Л. А. Иванова, для сравнения 
испарения хвойных с лиственными, числа для первых нужно было уве¬ 
личить в 3 —'4 раза. 

Вот тот материал объективных исследований, которым располагает 
лесоводство для освещения вопроса об отношении древесных пород к 
влагеI Попробуем несколько разобраться в этом малоизученном, но 
чрезвычайно важном вопросе. 

Прежде всего, как учит физиология растений, надо отличать ско¬ 
рость или интенсивность испарения от экономности испарения и про- 
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дуктивности его. Первая определяется исчислением количества испа¬ 
рившейся влаги на единицу поверхности растения; так поступал, на¬ 
пример, Т. Гарт и г. Перечислением того же количества па содержа¬ 
щуюся в растении воду дается понятие об экономности испарения; тот 
же Гарт и г определил, например, что экономность испарения сосны 
вдвое больше, чем у ели, между тем как по интенсивности испарения 
эти две породы очень близки друг к другу. Тот же исследователь по¬ 
казал, что пятилетние деревца сосны и дуба потребляют за сутки толь¬ 
ко часть содержащейся в них воды, именно около 75%, тогда как ель 
и особенно бук испаряют за сутки в Н/ 2 — 2 раза больше того количе¬ 
ства, которое содержится в них; иначе говоря, у этих пород в течение 
суток запас воды должен возобновляться несколько раз. Если делать 
перечисление на вес сухого вещества, как это делал Гёнель, то мы 
получаем понятие о продуктивности испарения, а не об интенсивности 
его, как полагали раньше. 

Совокупность этих понятий может дать представление о потребно¬ 
сти древесных пород в отношении влаги. Но, кроме потребности, сле¬ 
дует отличать, как и в отношении зольных веществ, требовательность 
пород к влаге, т. е. отношение их к условиям влажности определенной 
среды и уменье взять необходимое количество влаги в тех или иных 
условиях. Само собой разумеется, что потребность во влаге всегда бу¬ 
дет одним из элементов, из которых слагается требовательность, но 
большая даже потребность во влаге еще не может быть синонимом боль¬ 
шей требовательности, например, береза, но исследованиям некоторых 
авторов, потребляет большое количество воды, а между тем она в со¬ 
стоянии произрастать в довольно сухих условиях. Здесь можно отме¬ 
тить полную аналогию с потребностью и требовательностью древесных 
пород в отношении зольных веществ и общность некоторых моментов 
в организации растений, которыми можно объяснить как большую, 
так и малую требовательность. Величина поверхности корневой систе¬ 
мы и величина ее деятельной части, а также глубина распространения 
и степень пластичности ее будут играть такую же существенную роль 
в снабжении влагой, как и в снабжении зольными элементами. Иссле¬ 
дования Н о б б е и других лиц в этом направлении, упомянутые в 
своем месте, имеют такое же значение и здесь при расценке требователь¬ 
ности на влагу сосны, ели и пихты. Незначительно различаясь в отно¬ 
шении потребности, эти три породы существенно уже отличаются друг 
от друга по пластичности, глубине распространения и величине поверх¬ 
ности корневой системы; оттого сосна может мириться с почвами более 
сухими, а ель и пихта требуют более влажных грунтов. Но кроме устрой¬ 
ства воспринимающей влагу системы, для освещения вопроса о раз¬ 
личной требовательности пород к влаге необходимо еще обратить вни¬ 
мание на организацию листовой поверхности. Здесь имеют значение: 
величина поверхности, форма листьев, толщина эпидермиса или ку¬ 
тикулы, волосяные покровы, восковой налет, способность менять по¬ 
ложение и величина устьиц, величина листьев, время опадения, быть 
может, эфирные масла и т. д. Должно иметь также значение в этом во¬ 
просе соотношение между корневой поверхностью и листовой, число 
проводящих путей в древесине, а также величина растений, но все это 
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в применении к древесным породам, так мало еще изученным, что мож¬ 
но лишь привести отдельные примеры: у сосны, например, устьица по¬ 
гружены ниже уровня листовой поверхности, игольчатая форма ли¬ 
стьев хвойных уменьшает листовую поверхность по сравнению с поро¬ 
дами, имеющими плоские листья; кожистость листьев наблюдается 
у хвойных, у падуба; профильное положение листьев наблюдается у 
можжевельников, а способность принимать таковое — у представите¬ 
лей семейства мотыльковых и т. д. 

В отношении требовательности на влагу ботаники давно разли¬ 
чали два биологических типа растений, именно: ксерофитов, или 
сухолюбов, и гидрофитов, или влаголюбов; иногда образуют еще 
третью группу — мезофитов, находящуюся посредине между 
двумя крайними. Прежнее представление о сухолюбивом растении, как 
о таком, которое способно населять сухие местоположения, является 
односторонним; в природе имеет гораздо большее значение не одна фи¬ 
зическая сухость, а физиологическая — понятие гораздо 
более широкое. Известно, что не все количество влаги, находящейся 
в почве, доступно растениям. Некоторое количество влаги, разное в 
разных случаях, является недоступным, как бы мертвым запасом для 
растений. В природе могут быть такие условия, что влаги в почве в 
физическом смысле будет вполне достаточно, но эта влага будет мало 
доступна ее потребителям или в силу своей соленосности, или обилия 
в ней гумусовых кислот, или, наконец, в силу ее низкой температуры; 
так бывает на солонцах, на болотах и вблизи горизонтов вечной мерз¬ 
лоты. Но этого недостаточно для полного представления о физиологи¬ 
чески сухих местах: важно обратить внимание не только на количество 
влаги и даже на количество доступной растению влаги, но и на у с л о - 
вия испарения ее. Одна местность с определенной влажно¬ 
стью почвы может находиться в спокойном от ветра месте, другая мо¬ 
жет быть расположена в условиях полного доступа ветра, например, 
по побережьям морей, на некоторых экспозициях в горных странах; 
с этой точки зрения важен также северный или южный склон и т. д. 
Вот почему Ш и м п е р понимает под физиологически сухими места¬ 
ми, во-первых, такие, в которых затрудняется приход или поглощение 
влаги, во-вторых, такие, где недостаток влаги может обнаружиться 
благодаря чрезмерному испарению, и, в-третьих, такие, где комбини¬ 
руются два указанных условия. Поглощение влаги может быть затруд¬ 
нено как недостатком ее в почве или сухостыо^ееДтак и наличностью 
тех элементов, о которых было выше упомянуто и которые могут де¬ 
лать почвы с достаточным количеством влаги физиологически су¬ 
хими. Чрезмерные испарения могут быть вызваны: сухостью воздуха, 
высокою і° его, сильным движением его, большим доступом света. Те 
растения, которые в своей организации, приспособлены к одному из 
трех указанных условий, и будут, по III и м п е р у, называться ксеро¬ 
фитами или сухолюбами. Большинство древесных пород нашей флоры 
принадлежит к влаголюбам или к средней категории — мезофитам, но 
некоторые, прежде всего сосна обыкновенная и черная, а также горная, 
тамариксы, терн, лох, некоторые ивы, можно отнести к сухолюбам. 
Ш и м п с р, впрочем, для пород средней или повышенной трсбоіщтсль 
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ности на влагу устанавливает особую категорию—т ропофитов, 
т. е. растений, которые в физиологически сухое время года, именно 
зимою, являются ксерофитами, а в физиологически более влажную по¬ 
ру года — мезофитами или гидрофитами. Действительно зимою поро¬ 
ды, лишаясь своих листьев, являются организмами, хорошо защищен¬ 
ными от испарения коркой, пробковыми образованиями, почечными 
чешуями и т. п. 

Остановимся теперь на нескольких примерах — прежде всего на 
самом ярком ксерофите из древесных пород — на сосне обыкновенной. 
Малая потребность в воде, доказанная опытами и Г ё н е л я, и его 
предшественников, малая поверхность листовых органов в связи с 
самой формой хвои и ее анатомическим устройством—толстая кутику¬ 
ла, окруженная устьицами, — все это создает благоприятные условия 
для испарения. С другой стороны, большая корневая поверхность, мо¬ 
гущая, благодаря своей пластичности, хорошо приспособляться к тем 
или иным условиям влажности, в свою очередь, создает благоприятные 
условия для прихода влаги.Таким образом сосна является как бы двой¬ 
ным ксерофитом, или сухолюбом, по двум основаниям. Исследования 
показали, что там, где грунтовые воды очень далеко удалены от поверх¬ 
ности, сосна развивает небольшой стержневой корень, но сильно раз¬ 
витую поверхностно-стелющуюся систему, приуроченную как бы к ис¬ 
пользованию атмосферной влаги. Там же, где почвы влажнее, и в осо¬ 
бенности если грунтовые воды не далеки, развивается более глубокий 
стержневой корень, часто с характерными окончаниями, в виде мелких 
боковых, утолщенных на конце, корней (см. рис. 68), сосущих воду из 
капиллярного уровня нижележащей грунтовой воды. Сосна, как из¬ 
вестно, встречается на моховых болотах, где хотя ее рост и плохой, но 
все же она может мириться с избытком физической влаги, с недостат¬ 
ком дыхания для корней, с обилием гумусовых кислот, делающих по¬ 
добные места физиологически сухими. 

Ель имеет несколько ббльшую потребность во влаге, но главное — 
большую листовую поверхность, так как хвоя ее держится на дереве 
5 — 7 лет (а у сосны 2 — 3 года) и имеет не столь резко выраженную 
ксерофитную организацию; корневая поверхность ее выше, она гораздо 
менее пластична и более поверхностна; в силу последнего обстоятель¬ 
ства, она должна нужное ей количество влаги взять из почвы и грунта 
меньшего объема, чем тот, который находится в распоряжении сосны. 
Потому для ели естественно представляется два выхода: или этот грунт 
должен отличаться большей влажностью, или условия испарения дол¬ 
жны оказаться пониженными, благодаря, например, наличию влажно¬ 
го климата. 


ОТНОШЕНИЕ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД К ТЕПЛУ. 

Потребность в тепле у разных древесных пород различна. И в этом 
отношении можно также различить разные биологические тины, как их 
давно и различают в ботанической географии. Но тогда как для распо¬ 
знавания теневыносливых и светолюбивых пород, сухолюбов или плато 
іиоГюв, существуют объективные признаки, дни различения разной сте 

У‘і*мп«* 
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пени теплолюбивости, как справедливо замечает Ш и м п е р, кет ни¬ 
каких данных. Почечные чешуи, различные корковые образования, ку¬ 
тикула и т. п., будучи, правда, дурными проводниками тепла, не го¬ 
ворят еще об отношении к теплу, а представляют собой скорее приспо¬ 
собление против излишнего испарения. Не имея ни в наружном габи¬ 
тусе, ни в каких-либо признаках внутреннего строения указателей для 
отнесения породы к теплолюбам, к холодолюбам или к какой-нибудь 
средней' группе, приходится довольствоваться одним путем, именно 
исходить из тепловых условий ее области роста. Зная область гео¬ 
графического распространения породы, охарактеризовав так или ина¬ 
че тепловые условия в пределах такой области, мы в состоянии соста¬ 
вить даже скалу теплолюбивости, как, например, следующая, принад¬ 
лежащая Г а й е р у: ильмовые, каштан, дуб, пихта, бук, липа, сос¬ 
на, явор, береза, ясень, ольха, кедр, горная сосна, лиственница. В 
этой группировке едва ли правильно положение сосны, березы и ясеня. 

Гораздо лучше классификация пород в отношении требовательно¬ 
сти их к теплу М а у г ’ а. Он прежде всего останавливается на типи¬ 
ческих породах в отношении климата, к каковым причисляет благо¬ 
родный или съедобный каштан (Сачіапеа), бук (Ра«и$), ель (Рісеа), 
лиственницу (Ьагіх). Соответственно этим типичным породам он рас¬ 
членяет Европу, за исключением субтропического пояса, на такие теп¬ 
ловые зоны, как Са?1апс1чіт, Ра^еіит, Рісееіит и Ьагісеіит, давая каж¬ 
дой из этих областей краткую климатическую характеристику и пере¬ 
чень ей свойственных пород. 

В общем же породы можно разместить, в отношении их требователь¬ 
ности к теплу, в следующем порядке: каштан, дуб, ясень, ильмовые, 
граб, приморская сосна, австрийская сосна, обыкновенная сосна, ря¬ 
бина, ольха, береза, пихта, ель, кедр и лиственница. 

Такая неустойчивость метода чрезвычайно досадна в виду первен¬ 
ствующей роли такого фактора, как тепло. В каждой тепловой зоне 
мы найдем своих светолюбов и тенелюбов, своих ксерофитов и влаго- 
любов, свой ряд требовательных к составу почв и нетребовательных 
растений; но теплолюбивые растения не в состоянии произрастать нор¬ 
мально, по крайней мере, в климате с недостаточным количеством теп¬ 
ла и обратно. Перенесение породы в более теплый или более холодный 
климат, как увидим сейчас, отражается на всех других лесоводствен- 
ных свойствах породы. Есть еще обстоятельства, на которые нужно 
обратить внимание: тепловая энергия не отделима от световой; прини¬ 
мая же во внимание, что всякий полог леса отнимает часть тепла от 
почвы, что под пологом всегда холоднее, чем вне его, мы во многих слу¬ 
чаях на границах распространения какой-нибудь породы не всегда 
в состоянии точно сказать, отчего преждевременно отмирает подрост 
под материнским пологом: от недостатка света или от недостатка 
тепла. 

Для характеристики породы в отношении требовательности к теп¬ 
лу необходимо знать не только общую сумму тепла, но и продолжи¬ 
тельность вегетационного периода, в течение которого реализуется 
это общее количество, а также отношение к крайностям температуры. 
Раньше остановимся па отношении пород к крайностям температуры, 
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а затем уже на общем значении теплового фактора в жизни древесных 
растений. Необходимо различать ранние и поздние утренники, или за¬ 
морозки. К поздним, или весенним, чувствительны следующие породы: 
пихта, ель, бук, дуб, реже ясень и клен; нечувствительными к таким за¬ 
морозкам считаются: береза, лиственница,сосна. Конечно,первая груп¬ 
па пород может побиваться утренниками лишь в ненормальных для ее 
жизни условиях, т. е. на открытых, незащищенных пологом леса ме¬ 
стах; здесь, благодаря отсутствию защитного покрова, в сильной сте¬ 
пени может происходить излучение, которое и может повести к сильным 
понижениям температуры. Если в это время побеги названных пород 
тронулись в рост, то они легко становятся жертвами таких замороз¬ 
ков. В естественных условиях такие породы обыкновенно не появляют¬ 
ся на открытых местах; обычно они живут иод пологом материнского на¬ 
саждения. На открытых же местах они обычно появляются без риска 
быть побитыми заморозками лишь после того, как такие места будут 
заняты пионерами древесной растительности, породами другой груп¬ 
пы, которые не боятся весенних утренников. Когда такие открытые ме¬ 
ста после пожара или вырубки леса покроются налетом березы, белой 
ольхи, сосны и т. п., и когда эти пионеры более или менее сомкнутся — 
этим самым они как раз создадут защитный полог, который будет пре¬ 
пятствовать сильному излучению, — тогда только породы первой груп¬ 
пы в состоянии безнаказанно селиться под ними. Вот потому-то вероят¬ 
но, что породы, боящиеся заморозков, обычно живут в условиях, за¬ 
щищенных от излучения, — у них и не выработалось в борьбе за су¬ 
ществование каких-либо особенностей, которые предохранили бы их от 
этого зла; в их обычной нормальной жизни им просто нс приходится 
испытывать эту особенность внешних влияний. 

К ранним или осенним заморозкам обычно чувствительны только 
породы, перенесенные из более теплого климата в более холодный, 
привыкшие к большему теплу и к большей длине вегетационного пе¬ 
риода, например, при культуре у нас во многих местах южной части 
страны робинии, абрикоса и т. д. Породы же, боящиеся весенних за¬ 
морозков, при переселении их в более теплый климат, еще более стра¬ 
дают от утренников, чем туземцы, так как, привыкнув к меньшему ко¬ 
личеству тепла, они раньше распускаются весною, когда период за¬ 
морозков еще не миновал; по наблюдениям М а у г ’ а, например, 
наша сибирская ель больше страдает в Западной Европе от утренни¬ 
ков, чем европейская. 

Кроме низких температур древесные породы могут страдать так¬ 
же от высоких температур, и выражаются такие явления в виде так 
называемого ожога коры и опала шейки. От ожога коры могут страдать 
только те породы, которые имеют гладкую кору, — бук, граб, пихта, 
но не те, которые снабжены толстой коркой, как дуб, сосна, лиственни¬ 
ца. Конечно, с большей чувствительностью породы могут страдать в 
том случае, если они, выросши в насаждении, т. е. в тени, сразу выспи 
ляются на простор. Деревья опушечные или свободностоящие не егр.і 
дают от ожога, потому что их стволы покрыты живыми ветвями н»чін 
донизу. Обращая внимание на состав пород том или ином і руины 
нс'іьзя не виден, связи между возможностью ожога н тст-выпы ни <■ 
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стью; породы, могущие подвергаться ожогу, с гладкой корой, суть 
породы теневысноливые: они гуще держатся в своих сообществах, на¬ 
саждения их медленнее изреживаются; наоборот, породы, не боящиеся 
ожога коры даже при внезапном выставлении на простор, корковые 
породы, суть теневыносливые растения, которые не образуют таких 
плотных сообществ и насаждения которых рано и быстро изреживают¬ 
ся. От опала шейки страдают некоторые породы, как, например, дуб, 
лишь в самом молодом возрасте при росте на открытых местах и опять- 
таки при резкой перемене условий, при перенесении из густых питомни¬ 
ков или тени на солнечный простор. К этой же категории явлений на¬ 
до отнести и ожог хвои у ели, выставленной из-под полога материн¬ 
ского насаждения сразу на простор; такой угнетенный подрост имеет 
хвою, построенную по тенелюбивому типу, т. е. с преобладанием тка¬ 
ни, аналогичной губчатой. При резком переходе на свет нет времени 
у породы постепенным сбрасыванием старых органов создавать новые, 
в иных условиях освещения; в старых, неприспособленных к новым 
условиям, происходит разрушение хлорофилла, они погибают, а с ни¬ 
ми гибнет и все растение. 

Зимние морозы при внезапном своем наступлении причиняют тре¬ 
щины в коре деревьев; эти трещины обычно заплывают, но иногда на¬ 
плывы вновь скрываются и опять заплывают. Значение для жизни ра¬ 
стения такие трещины могут иметь только разве на границах распро¬ 
странения пород, где они, благодаря медленности заплывания, могут 
послужить удобным местом для поселения каких-либо паразитов. Па 
влажных, особенно на мокрых почвах, в области черноольховых тря¬ 
син, например, замечается еще одно явление, связанное с низкими тем¬ 
пературами. Эго так называемое выжимание растений морозом. Проис¬ 
ходит оно оттого, что вода, превращаясь в лед, как известно, увеличи¬ 
вает свой объем, отчего просходит поднятие и части рыхлой почвы вме¬ 
сте с живущими в ней молодыми растениями: это обстоятельство может 
причинять разрыв корней. 

Каждая порода, занимая определенную область, встречает в преде¬ 
лах ее различные климатические условия. Схематически можно себе 
представить, что некая центральная часть соответствует оптимальным 
условиям, какие предъявляет порода к теплу, а две периферические 
части — одна по границе с более холодной областью, другая — с более 
теплой. В тепловом оптимуме своей области порода находит лучшие 
условия для своего развития — в отношении роста, плодоношения, ка¬ 
честв древесины, формы ствола, стойкости против всякого рода повре¬ 
ждений, способов вегетативного размножения, долговечности и т. д.; 
здесь она легче всего возобновляется, является более устойчивой в 
борьбе со своими соперниками. Если рост какой-либо породы и стано¬ 
вится более энергичным по мере приближения к более теплому концу 
своей области распространения, то такая быстрота роста, как показал 
М а у г, не отличается продолжительностью, и если поэтому мы при¬ 
мем во внимание большой век дерева, то наибольшей производитель¬ 
ностью в конечном итоге будут отличаться насаждения какой-либо по¬ 
роды не в более теплом, а именно в оптимальном районе своей области. 
То же самое справедливо и по отношению к плодоношению, которое 
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увеличивается с передвижением к более теплому концу, — раньше начи¬ 
нается и чаще повторяется. Но если опять-таки мы примем по внимание 
время и то, что в оптимальных условиях долговечность пород больше, 
то в конечном итоге больше становится и тот период времени, в течение 
которого происходит плодоношение. В отделе, посвященном теневыно¬ 
сливости древесных пород, мы уже видели, что светолюбие породы не 
есть величина постоянная: в более теплом климате порода, как учит 
лесоводство, становится менее светолюбивой и, наоборот, в более хо¬ 
лодном — более светолюбивой. Есть много и других указаний относи¬ 
тельно различного поведения пород в разных климатических услови¬ 
ях, например, что породы в тепловом оптимуме своем, будто бы, менее 
разборчивы в отношении почвенных условий, произрастая же в более 
теплых частях своей области, требуют более влажных почв и т. п. Нуж¬ 
но, однако, сказать, что подобные наблюдения очень мало проанали¬ 
зированы, и если некоторые факты и не подлежат сомнению, то весьма 
часто сомнительны предлагаемые объяснения. Мы не будем поэтому 
сейчас останавливаться более на этом предмете. Всем, до сих пор ска¬ 
занным, мы имели в виду только показать важность в жизни 
растений отношения их к теплу и связь, еще не вполне выяснен¬ 
ную, но несомненную, этого фактора с другими биологическими 
особенностями древесных пород. Любая древесная порода представ¬ 
ляет собой некое единство не только в морфологическом и в систе¬ 
матическом отношении, но и в биологическом. Та сумма свойств, 
которой наделена та и другая порода, не есть что-либо случай¬ 
ное, какая-то смесь биологических особенностей, а координирован¬ 
ное или согласованное взаимное сцепление отдельных биологиче¬ 
ских особенностей, вырабатывавшихся веками при определенной 
внешней физико - географической обстановке и при неотъемлемом 
участии социальных моментов, борьбы за существование и естествен¬ 
ного отбора. 

Как внешние и внутренние органы любого организма находятся в 
соответствии друг с другом, так и биологические свойства представля¬ 
ют собою определенные гармонические аккорды. С такой точки зрения 
наши породы еще мало изучены, и самая классификация их совсем не 
разработана. Но бесспорно, что с дальнейшим развитием науки мы в 
состоянии будем не только лучше различать те или иные биологические 
типы питания, роста и размножения, но и более сложные биологические 
типы, образующиеся из определенного гармоничного сочетания тех или 
иных биологических свойств. Теперь мы знаем несколько типов лесо- 
образователей: пионеров леса, подлесочных пород, основных лесных 
пород и т. п. Но современем мы будем знать их лучше и больше: совре- 
менем мы станем понимать, почему одни породы могут являться господ¬ 
ствующими в насаждении, другие — всегда только входят в состав, 
как подчиненные элементы, никогда не приобретая господства. Сейчас 
подмечена различная социальность роста разных древесных пород, и 
кое-что в этой области уж ясно, но большинство сюда относящихся во¬ 
просов еще ждет своей очереди. 
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БЫСТР’ОТА РОСТА ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД. 

Биологический смысл роста в высоту — вынести вершину для бес¬ 
препятственного пользования светом. Быстрота роста имеет большое 
значение при борьбе пород друг с другом — как разных видов, так и в 
пределах одного вида. Экземпляры, наделенные большей индивидуаль¬ 
ной силой роста, скоро приобретают господство над другими, которые 
при этом и переходят в разряд заглушенных и угнетенных. Быстрота 
роста имеет затем значение в борьбе древесных растений с живым по¬ 
кровом. 

Энергия и продолжительность роста обусловливаются, во-первых, 
внутренними причинами — каждому виду свойственен свой цикл раз¬ 
вития; во-вторых, внешними причинами — почвой и климатом; в-тре¬ 
тьих, условиями том общественной среды, в которой растения живут; 
на просторе деревья растут иначе, чем в сообществах, а в последних 
также различно, в зависимости от густоты и состава; в-четвертых, от 
происхождения, т. е. от того, будет ли данный экземпляр семенного или 
порослевого происхождения (см. следующую главу). 

Обращаясь к внутренним условиям, следует прежде всего отметить, 
что есть породы быстрорастущие и медленнорастущие. Лесоводы их 
располагают в ряд но быстроте роста, как, например, показывает сле¬ 
дующая скала, во главе которой поставлены породы с большей энер¬ 
гией роста: лиственница, осина, черная ольха, береза, ильмовые, сосна, 
клен, ясень, дуб, липа, ель, пихта. Быстрорастущие породы — это те, 
которые энергично растут в молодости. Таково обычное определение. 
Попробуем дать более точное представление об этом биологическом 
свойстве пород. Как известно, рост любого организма и любой части 
его подчинен так называемому закону большого периода роста. Такую 
кульминацию прироста в высоту естественно переживают и древесные 
породы. И вот в тех случаях, когда закон большого периода роста осу¬ 
ществляется в молодости, в возрасте 10 — 30 лет, — породы называют 
быстрорастущими. 

Если же кульминация прироста в высоту наступает позлее, породы 
называют медленнорастущими. Многочисленные таксационные иссле¬ 
дования хода роста насаждений дали многочисленные доказательства 
и наличности такого закона, и зависимости его от внутренних свойств 
пород и от внешних условий местопроизрастания. 

Так, оказывается, что прирост в высоту в зависимости от условий 
роста, достигает своей кульминации у сосны в возрасте 15 — 30 лет, 
у ели 20 — 50, у бука 25 — 45, у пихты 30 — 70 лет и т. д. Приведу 
более подробные данные для сосны и ели (прирост выражен в санти¬ 
метрах): 
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Мы видим, что с ухудшением условий местопроизрастания и самая 
величина прироста в высоту падает, и шахітит наступает позже. Этот 
возраст наибольшего роста в высоту имеет громадное значение в жизни 
лесного сообщества; с ним кульминирует и количество хворостяной 
массы. В этот период достигает наибольшего напряжения борьба дре¬ 
весных пород друг с другом; таким образом, внутренние причины, ле¬ 
жащие в неизвестных нам свойствах протоплазмы того или другого 
вида, определяют собою и ход общественной жизни древесных растений. 
Классификации пород в отношении бьістроты роста, данные лесоводами, 
при общем сходстве имеют некоторые различия, объяснимые, вероятно, 
в зависимости от тех условий роста, в которых тому или другому ле¬ 
соводу приходилось наблюдать породу. Не только почва, как мы ви¬ 
дели выше, но и климат, а также высота над уровнем моря, видоизме¬ 
няют до известных пределов внутренние свойства породы — расти оп¬ 
ределенным образом. Если, например, наблюдать дуб в. оріітшп’е 
его климатической области где-нибудь в Славонии, например, то можно 
составить себе представление об этой породе, как о быстрорастущей; 
если же наблюдать ее на границе се распространения, например, се¬ 
верной, в наших хотя бы Тульских засеках, то мы придем к обратному 
заключению, что эта порода медленнорастущая. 

Приведу еще одну скалу быстроты роста, принадлежащую 
Гайе р у: 

береза, лиственница, 
осина, ольха, клен и ясень, 
ильмовые, сосна, дуб, граб, 
бук, ель, пихта, тисс. 

Если мы всмотримся теперь в обе приведенные классификации, то 
не бросится ли нам в глаза сходство с какой-то другой скалой пород? 
Мы не можем не видеть некоторого, даже большого, сходства со ска¬ 
лами теневыносливости пород. Если мы их сличим друг с другом, то 
бросается в глаза такое общее явление, что породы быстрорастущие 
суть вместе с тем и породы светолюбивые, и наоборот — породы медлен¬ 
норастущие суть породы теневыносливые. Это положение, подтверкдае- 
мое всеми точными наблюдениями, можно было бы, пожалуй, вывести 
а ргіогі,таккакэтидва биологических свойства не могут не быть связаны 
друг с другом: порода светолюбивая должна быть быстрорастущей, так 
как ей нужно вынести скорей вершину для беспрепятственного раз¬ 
вития на световой простор; наоборот, медленнорастущая порода не мо¬ 
жет быть светолюбивой, — она должна быть теневыносливой* а тене¬ 
выносливой незачем быть быстрорастущей. 

Понятное дело, что, наблюдая такой параллелизм, нельзя, однако, 
требовать, чтобы скалы теневыносливости и скалы быстроты росла точь 
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в точь совпадали друг с другом; при тех методах наблюдения и иссле¬ 
дования, какими мы сейчас располагаем, всегда будут при рядовом раз¬ 
мещении небольшие отступления в ту или другую сторону. 

Породы быстрорастущие, если они только с боков, но не сверху оте- 
няют медленно растущую породу, имеют по отношению к ней значение 
подгона; они препятствуют ей разрастаться в сучья, отеняя с боков, 
и тем невольно заставляют усиленно расти вверх. Этим явлением, ко¬ 
торое можно наблюдать в природе, воспользовались лесоводы: при лес¬ 
ных культурах из медленнорастущих пород они вводят по соседству 
быстрорастущие, которые и именуют подгонными или подгоночными. 

Кроме быстроты роста нужно иметь еще в виду продолжительность 
роста в высоту. В этом отношении порядок пород может быть иногда 
обратный; некоторые быстрорастущие породы,как-то:береза, некото¬ 
рые ивы и пр. обладают непродолжительным ростом в высоту и потому 
не достигают большой величины; некоторые теневыносливые породы, 
как, например, ель и пихта, будучи медленнорастущими, обладают 
большей длительностью роста в высоту и потому могут перерастать бы¬ 
строрастущие. Приведу один пример. 


Возраст 

Сосна 

Ель 

10 :кт. 

. 1 3,9 м 

2,8 м 

20 

. . 7,3 » 

6,4 » 

30 ». 

10,7 

9,8 » 

40 » 

14,0 » 

13,4 

50 

17,1 

16,8 » 

60 » 

19,8 

19,5 

70 

21,9 » 

21,9 » 

80 

23,8 » 

23,8 » 

90 . 

. . ( 25,3 » 

25,6 

100 

26,8 » 

27,4 » 

120 

29,0 » 

29,9 

140 

29,9 

і 31,4 » 


Породы делят обыкновенно на три группы по продолжительности 
роста, при чем к первой, т. е. с наибольшей продолжительностью, бу¬ 
дут относиться следующие: ель, пихта, лиственница, сосна; ко второй: 
дуб, ясень, бук, липа, клен, ильмовые; в третьей: береза, граб, ольха, 
ива. 

Как в отношении быстроты роста, так и в отношении продолжи¬ 
тельности его, а стало быть, тех предельных величин, которых дости¬ 
гают породы, имеют значение те же факторы, а именно: внутренние 
свойства пород и внешние условия, как физико-географические, так 
и те общественные, которые образуются особенностями насаждения 
и прежде всего его густотой. Любые опытные таблицы доказывают нам 
как влияние климатических, так и почвенных условий. 
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Древесным породам свойственны два способа размножения: вегета¬ 
тивный и семенной. 

Сущность вегетативного или, как выражаются в лесоводстве, п о - 
рослевого способа размножения состоит в том, что новая особь 
развивается из почки, находящейся или образующейся при известных 
условиях на какой-нибудь части материнского растения и впоследствии 
самостоятельно укореняется. Различают поросль в собственном смысле 
или пневую поросль и корневые отпрыски. Пневой порослью назы¬ 
вают побеги, появляющиеся на пнях после срубки деревьев — или из 
спящих почек, сидящих на коре, или из придаточных, вновь образую- 



Рис. 69. Появление поросли на срубленном пне дуба. 

Фот. А. В. Фомичева. 

щихся из камбиального слоя на торцовом разрезе между корой и дре¬ 
весиной. Пример такой поросли представлен на рис. 69. Корневыми 
отпрысками называются поросли из придаточных почек на корнях. 

Способ происхождения — семенной или порослевый — имеет су¬ 
щественное значение для биологии леса, определяя многие стороны 
жизни последнего. Порослевой способностью пользуются в лесоводстве, 
в особой форме хозяйства, носящего название низкоствольного, в от¬ 
личие от высокоствольного, когда в основу возобновления леса кла¬ 
дется семенной способ происхождения. Долголетний опыт примене¬ 
ния порослевого приема возобновления леса показал, что такие леса 
характеризуются меньшей долговечностью, мсныпнм здоровьем и мень¬ 
шею прочностью древесины. Пить может, основанием тому может слу- 
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жить корневое утомление, а также легкость передачи гнили материн¬ 
ского пня или корней потомству. 

Благодаря тому, что поросль при своем возникновении пользуется 
большим количеством запасных веществ, отложенных в материнском 
пне и корнях, и самой ей не приходится затрачивать энергию и веще¬ 
ство на образование новой корневой системы — порослевые побеги 
отличаются весьма быстрым ростом в высоту по сравнению с семенны¬ 
ми всходами. Поросль березы, например, в первые годы растет быстрее 
всходов раз в 10, поросль осины — раз в 15, поросль клена — раз в 
30 (рис. 70). Но это резкое различие в ходе роста в высоту между по¬ 
рослевыми и семенными экземплярами потом сглаживается, и деревья 
семенного происхождения, отличаясь более длительным ростом в вы¬ 
соту, перегоняют даже своих боязливых собратьев, благодаря чему 
могут достигать и большей величины. Прилагаемая таблица указывает 
на различие в ходе роста семенных и порослевых экземпляров одной 
и той же породы. Данные для дуба получены Б. А. Шустовым, 
для бука — В. И. Станкевичем: 


Возраст 


Дуб Харьковской губ. Бук лесов горного Крыма 


Диаметр Высота 

в сантиметрах в метрах 



Диаметр 
в сантиметрах 



Высота 
в метрах 



10 л т 

2,6 

8,0 

4,27 1 

6,6 


2,0 

0,9 

3,6 

20 

9,6 

17,0 

6,6) ‘ 

12,6 

1,2 

7,7 

2,0 

6,6 

30 

.1 12,6 

23,1 

13,20 

17,2 

3 1 

11,4 

4,7 

9,6 

40 

15,4 

27,0 

17,60 

21,4 1 

6,8 

15,1 

6,4 

12,3 

і 7 

50 » 

17,6 

29,4 

20,40 

23,6 

10,3 

18,7 

7,6 

14,4 

60 

19,9 

30,9 

22,40 

26,2 1 

14,6 

22,3 

9,8 

16,4 

70 

22,9 

33,3 

24,13 

27,8 

17,9 

24,7 

11,4 

18,10 

80 

25,3 

34,5 

25,47 

28,6 

— 

— 

— 

— 

90 

26,8 

37,1 

27,54 

29,3 

— 

— 

— 

— 


Кроме различия в росте, в первый год резко бросается в глаза раз¬ 
личие в величине и в форме, иногда и в опушении листьев поросли в 
отличие от обычной формы листа; приложенная фотография (рис. 71) 
порослевых листьев дуба, липы и осины хорошо доказывает сказанное. 
Эта большая величина листьев находится, повидимому, так же, как и 
быстрый рост в молодости, в связи с избытком питания. На каждом пне 
появляется большое количество побегов: у дуба, например, нередко до 
120 штук. Если присмотреться к ним, то можно заметить два явления: 
во-первых, они не все одинаковой величины, во-вторых, число их с воз- 
растому мсньшается. Между такими побегами возникает такая же борь- 
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ба из-за света, какую мы имели уже случай наблюдать и изучать на 
примере любого насаждения (см. ч. I. «Введение в биологию леса»). 
Как там, в результате борьбы, получается расчленение насаждения по 
классам господства на деревья господствующие и угнетенные, так и 
здесь одни берут верх над другими, при чем затенение приводит посте¬ 
пенно к гибели отставших, и число побегов с возрастом становится все 



Рис. 70. Годичная поросль клена, достигающая 3-х метров. 

На б^лом фойе поверхности фуражки выделен один лист. 

меньше и меньше. От 30 — 50 — 100 побегов молодого возраста на каж¬ 
дом или вокруг каждого материнского пня к возрасту спелости могут 
уцелеть только несколько экземпляров, которые своим групповым или 
гнездовым расположением могут хорошо свидетельствовать о своем 
происхождении (см. рис. 47, 48, 69, 72). Если насаждение достигнет еще 
большего возраста, то гнездовой характер расположения дерев может 
утратиться, и только характерные искривления в нижних частях ство¬ 
ла, иногда остатки старых имей, будут спндетслілтнонать о том, г<ак 
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произошло данное насаждение. В тех случаях, когда надо знать это, и 
когда уже утратились явные признаки происхождения от старых пней 
или гнездовое расположение, — лучшим средством являются иссле¬ 
дования хода роста или наблюдения хотя бы над торцовыми разреза¬ 
ми: быстрый рост с самой ранней молодости в толщину и в особенно¬ 
сти в высоту почти всегда будет признаком порослевого происхождения. 



Рис. 71. Листья взрослых деревьев, изображенные рядом 
с листьями молодой поросли. Разница в величине тех и дру¬ 
гих листьев у дуба, липы и осины значительна. У березы та¬ 
кой разницы нет, но листья поросли отличаются опушением. 


Благодаря большой быстроте роста в молодости, поросль какой- 
нибудь породы легко справляется с различными конкурентами, на¬ 
пример, с травянистою растительностью, даже если последняя буйно 
развивается. Другое обстоятельство, обеспечивающее поросли победу, 
заключается именно в том, что на каждом пне, на каждом месте произ¬ 
растает не один побег, а целое множество их, которые, хотя и между 
собою сильно борются за обладание, но своею совокупностью, в связи, 
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как сказано было уже, со своим быстрым ростом и отенением, хорошо 
устраняют других конкурентов. 

Эти обстоятельства и придают большую устойчивость порослевым 
насаждениям в ранний период их жизни. Поросль появляется не толь¬ 
ко тогда, когда человек срубает какое-либо насаждение, но и когда дру¬ 
гие агенты в природе устраняют для нижних спящих почек конкурен¬ 
тов— ствол и боковые побеги; например, поросль появляется на мо¬ 
лодом дубочке, когда острижет его заяц, появляется поросль и после по¬ 
вреждения пасущимся скотом, после опала шейки от солнцепека, если 
только камбий не поврежден во всей окружности, и т. д. Размножение 
порослью возможно и в тот период жизни, когда не наступила еще воз- 



Рис. 72. Гнездовая поросль липы (серебристой). 

Фот. Г. Н. Еысоцкого. 

мужалось, когда семенное размножение еще немыслимо, а поэтому, в 
связи со сказанным выше, порослевая способность пород увеличивает 
стойкость сопротивления насаждений в борьбе с различными влия¬ 
ниями. 

Не все древесные породы способны давать поросль: наши хвойные, 
например, совсем ее не дают, из лиственных же пород обильную поросль 
дают дуб, граб, ильмовые, черная ольха, береза, липа, ясень и т. д. 

Очень слабою порослевою способностью обладает бук; осина, как 
увидим ниже, дает богатейшие корневые отпрыски, но в чрезвычайно 
исключительных случаях — стволовую поросль. Нижнего предела в 
возрастном отношении для появления поросли не существует. Верхний 
же предел очень различен, в зависимости от породы и места произра- 
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стания. Обыкновенно с замедлением роста в высоту постепенно глохнет 
и порослевая способность. 

Плодородная почва способствует порослевой способности в двух 
отношениях: удлиняя срок, в течение которого порода в состоянии да¬ 
вать поросль, и увеличивая обилие последней; дуб на супесях, напри¬ 
мер, сохраняет эту способность лет до 60, тогда как на суглинках — до 
100 и несколько более лет. Для появления поросли необходимым усло¬ 
вием является доступ света, поэтому эта особенность древесных пород 
обильно себя проявляет только при так называемых сплошных рубках. 
Некоторые породы, как осина, белая ольха, терн, берест, серебристый 
лох, осокорь, черноплодный боярышник и др., дают корневые отпры¬ 
ски. Эта особенность некоторых древесных пород, сообщая еще боль¬ 
шую устойчивость в борьбе с другими организмами, дает в то же вре¬ 
мя возможность другим породам завоевывать для себя новые места. 
У некоторых пород, например у осины, это свойство выражено чрезвы¬ 
чайно резко и является поэтому и выгодным в одних случаях, и неблаго¬ 
приятным в других. Всякое поранение, вызывая за собою образование 
почек, усиливает корнепорослевую способность; есть даже породы, у 
которых в нормальном течении жизни отпрысков не бывает, но пора¬ 
нение корней может их вызвать, например, лох узколистный. Сплошная 
вырубка точно так же усиливает образование корневых отпрысков. 
Для того, чтобы предупредить образование корневых отпрысков, ну¬ 
жно за несколько лет до вырубки насаждения снять на части ствола 
кору или, как говорят, окольцевать дерево; тогда продолжающаяся 
жизнедеятельность таких экземпляров потребит все те запасные ве¬ 
щества, которые отложены в корнях; новый же приток пластических 
веществ будет прекращен кольцеванием и потому, если через несколько 
лет дерево будет срублено, то корни его, лишенные запасных веществ, 
не дадут уже корневых отпрысков. 

Переходя "к семенному размножению, мы намечаем также две за¬ 
дачи: во-первых, познать особенности древесных пород в отношении 
плодоношения, во-вторых, выяснить значение этого способа размно¬ 
жения и разных способов его для жизни леса. Плодоношение древес¬ 
ных растений зависит от трех родов факторов; от внутренних или био¬ 
логических особенностей той или иной породы, от внешних условий 
климата, почвы и т. д., и от общественных условий, в каких протекает 
жизнь данной породы, т. е. от густоты насаждения, от принадлежности 
дерева к тому или иному классу господства. 

По своему плодоношению древесные породы отличаются друг от 
друга, во-первых, возрастом возмужалости, который наступает в раз¬ 
личное время у разных пород, во-вторых, сроком, через который про¬ 
исходит обильное плодоношение, иначе — периодичностью послед¬ 
него, и в-третьих, количество:',! семян, производимых породою как в 
урожайный и семенной год, так и в промежуточные годы.Оставляя по¬ 
ка в стороне особенности той или другой породы, можно высказать од¬ 
но общее положение, что чем благоприятнее внешние условия, клима¬ 
тические и почвенные, тем в более благоприятных условиях находится 
плодоношение. Производство семян требует затраты значительно боль¬ 
шего количества веществ. Вот почему совершенно понятна зависимость 
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ис только между семеношением и указанными выше условиями, но и 
степенью сомкнутости насаждения и принадлежностью дерева к тому 
пли иному классу господства. Чем гуще насаждение, тем хуже питается 
каждая отдельная особь в нем, тем меньшее количссто влаги, тепла, 
света, приходится на долю составляющих его деревьев. Еще в большей 
мере это справедливо по отношению к деревьям согосподствующим и 
угнетенным, так как их почвенное питание еще хуже, кроны развиты 
еще меньше, тепло и свет достигают до их вершин еще в меньшем ко¬ 
личестве. 

Р. Г а р т и г показал, что обильное плодоношение у бука вызвало 
уменьшение годичного прироста в Р/ 2 — 2 раза, а отложение запасных 
веществ на зиму в 3 — 4 раза. 

Условия жизни в лесу, в сообществе, порождают следующие общие 
явления в интересующей нас сейчас сфере. Во-первых, возраст возму¬ 
жалости, свойственный данной породе, всегда повышается лет на 10 — 
20; на свободе деревья раньше мужают, раньше становятся зрелыми. 
Во-вторых, древесные породы, даже принадлежащие к господствую¬ 
щему классу, приносят меньше семян, т. е. отличаются меньшим пло¬ 
доношением, чем деревья того же возраста, на той же почве, в том же 
климате, но растущие на свободе. Исследования В. Д. О г и е в с к о - 
г о показали, например, что в Свенском лесничестве, Орловской окр., 
число шишек у сосны из насаждения — однолетних 350, двухлетних 
175, у семенника, т. е. дерева, выставленного на свободу, число одно¬ 
летних шишек 2 000, двухлетних 1 000 (средняя урожайность соответ¬ 
ственно за 5 и 7 лет). В-трстьих, в плодоношении насаждений особенно 
бывает подчеркнута периодичность этого явления или наличность се¬ 
менных годов. Наконец, в-четвертых, плодоношение деревьев одного и 
того же насаждения зависит, помимо индивидуальных причин или слу¬ 
чайных повреждений, еще от того, к какому классу господства при¬ 
надлежит тот или иной экземпляр и растет ли он внутри насаждения 
или на опушке. 

Каждая порода, как уже было сказано, имеет свой возраст возмужа¬ 
лости; он наступает раньше или позже в зависимости от внутренних 
условий, свойственных данной породе и от внешних условий, в которых 
она произрастает. Что касается внутренних условий, то удалось под¬ 
метить одну закономерность, именно, этот возраст наступает обыкно¬ 
венно после кульминации роста в высоту; когда миновал большой 
период роста, когда начинает уменьшаться прирост, тогда наступает и 
возраст половой зрелости. Можно представлять дело двояко: можно 
думать, что часть веществ и энергии, которая освобождается по причине 
падения прироста и которая раньше тратилась целиком на прирост, 
теперь может быть использована на заложение цветочных почек и на 
образование семян. Можно думать и обратно, что какие-то внутренние 
потребности растения заставляют его запасные вещества тратить на 
плодоношение, от чего падает прирост. Как бы там ни было, факт тот, 
что оба эти явления, т. е. падение прироста при плодоношении и в осо¬ 
бенности появление возмужалости, несомненно находятся в известной 
связи с законом большого периода роста. Мы приводили уже пример 
из исследований Г а р т и г а, как уменьшается прирост и отложение 
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запасных веществ при наступлении урожайного года; нижеследующая 
фотография (заимств. уБорггреве, рис. 73) превосходно иллю¬ 
стрирует связь между приростом и плодоношением: чрезвычайно 

узкие годичные слои, оказывается, 
всегда совпадали с годами обильного 
I урожая семян. На этом примере, кро- 

М.[І -ме того, можно видеть, что хороший 

семенной год, потребляющий очень 
большое количество запасных веществ, 
отражается еще на приросте следую- 
— —- ^ ..— _ щего, а иногда и двух следующих 

ГОДОВ. 

Г~* -В силу указанного общего положе- 

-. ния о связи между возрастом возму- 

жалости и большим периодом роста, 
совершенно естественно ожидать и 
другую закономерность: породы, у 
которых рано кульминирует прирост 
в высоту, будут отличаться и ранним 
" наступлением возраста возмужалости. 

Иначе формулируя это положение, 
можно сказать, что породы быстрора¬ 
стущие суть породы с более ранним 
наступлением возмужалости, напри¬ 
мер, береза, осина, сосна; наоборот, 
породы медленнорастущие суть по- 
роды с более поздним наступлением 
возраста зрелости, например, ель, 
пихта, бук. Мы раньше видели, что 
" с быстротой роста находится в зако¬ 

номерной связи другое биологическое 
свойство — светолюбие или теневы¬ 
носливость, именно: породы быстро¬ 
растущие суть светолюбивые, мед¬ 
леннорастущие — теневыносливые. 

Теперь мы можем к этому при¬ 
соединить еще новое соотншнение, 
именно: породы быстрорастущие, све¬ 
толюбивые, суть вместе с тем и та¬ 
кие, у которых относительно рано на¬ 
ступает период зрелости, а теневыно¬ 
сливые и медленнорастущие мужают, 
наоборот, поздно. 

Что касается внешних условий, то 
они в состоянии в некоторых пределах 
видоизменять внутреннюю особенность той или иной породы к ран¬ 
нему или позднему плодоношению. Равным образом, те же внешние 
условия могут влиять на более раннее или более позднее наступление 
другой внутренней особенности, разной у разных пород, именно за- 


Рис. 73. 


Поперечный разрез через 
ствол бука. 
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иона большого периода роста. Под внешними условиями надо разуметь 
двоякие, т. е. климат, почву и т. д., с одной стороны, и условия обще¬ 
ственности — с другой. И те и другие, конечно, сводятся на более или 
менее выгодные условия питания и на условия поглощения энергии. 
Порода в тепловом оптимуме своего распространения раньше начинает 
плодоносить, чем в менее благоприятных климатических условиях; на 
лучших почвах раньше, чем на плохих и т. д. 

В насаждениях возраст возмужалости, как уже было упомянуто, 
наступает позже лет иа 10 — 20, а иногда и больше, в силу худшего 
освещения кроны, меньшего доступа тепла, худшего зольного питания, 
более длительного роста в высоту, в виду подгонной роли, какую де¬ 
ревья обнаруживают в отношении друг друга при росте в сообществе. 
Одиноко растущие деревья, наоборот, имеют более развитую крону, 
хорошо освещенную, к ним притекает больше тепла, и они находятся 
в лучших условиях почвенного питания. 

Кроме указанных моментов, на наступление возраста возмужалости 
влияет еще происхождение деревьев от поросли или от семени, а также 
состояние здоровья их. Деревья порослевого происхождения, отлича¬ 
ясь более быстрым ростом в молодости, характеризуются в то же время 
и более ранним падением прироста, чем семенные экземпляры той же 
породы; вот, вероятно, в связи с этим обстоятельством и находится бо¬ 
лее раннее наступление зрелости у дерев порослевого происхождения, 
чем семенного. По отношению к здоровью деревьев замечено следую¬ 
щее: в некоторых случаях деревья поврежденные, а также насаждения, 
страдающие от каких-либо причин, начинают усиленно плодоносить, 
как бы стремясь этим путем компенсировать свое раннее отмирание, 
обеспечив себя потомством. Во многих местах погибающие сосновые 
культуры в возрасте 15 — 30 лет, а иногда даже и в более раннем, 
уже сильно плодоносят. 

Другою особенностью в плодоношении древесных пород является 
наличность семенных годов. Путем статистическим, собирая сведения 
об урожайности семян в течение 20 лет, проф. Шваппах в Прус¬ 
сии получил данные, которые приводятся в нижеследующей таблице, 
требующей предварительного объяснения. Обозначая полный урожай 
величиною 100, средний — цифрою 50, слабый — 25 и отсутствие се¬ 
менного года — 0, пользуясь затем формулой для вывода средних гео¬ 
метрических величин, он получил следующие «коэффициенты плодоно- 


шепни»: 

Береза. . 

45 пр:щ. 

Пихта 

34 

пр Щ. 

Граб . . 

42 » 

Ясліь 

33 

» 

Ольха 

40 » # 

Дуб 

17 

» 

Сосна 

38 » 

Бук 

16 

» 

Ель 

37 » 




Па основании этой табчицы можно разбить все названные породы 
па три груши.!. В первую входят наиболее часто плодоносящие, т. е. 
дающие каждые 2 года количество семян, почти равное полному уро¬ 
жаю, г. с. 100. Ко второй группе по степени плодоношения относятся 
породы, дающие в 3 года столько семян, сколько бывает их в один пол¬ 
ный урожай; л о о іьхн, сосна, ель, пихта, ясень. Третью группу со- 
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ставляют дуб и бук, у которых лишь в б лет получается количество се¬ 
мян, равное полному урожаю. Другой исследователь, В и м м е н а - 
у э р, пользуясь сходным .методом, дает для Германии следующие дан¬ 
ные о средней урожайности семян: 


Гр«;б . . 

54 нрші. 

Пихта . . 

39 

проц. 

Блр^за. 

54 » 

Сосна 

39 

» 

Ольха 

50 » 

Ильм. 

38 

» 

Ясень . 

46 » 

Лиственница 

31 

» 

Ель 

45 » 

Дуб 

29 

» 

Клеи 

44 » 

Бук 

25 

>> 


Как видим, наиболее слабо плодоносят дуб и бук и обильнее всего 
береза и граб. 

И помимо этих статистических данных, лесоводы давно, путем дол¬ 
голетних просгых наблюдений, составили себе представление и о семен¬ 
ных годах, и об обилии плодоношения у разных пород; существуют 
различные скалы плодоношения разных авторов. 

Породы с легкими семенами, снабженными притом различными ап¬ 
паратами для распространения с помощью ветра, как-то: береза, оси¬ 
на, ивы, плодоносят почти каждый год; породы с тяжелыми семенами, 
или вернее плодами, как дуб и бук, характеризуются и меньшим оби¬ 
лием семян и более редкими семенными годами; например для бука 
характерным является 7-летний период. Породы с средней величиной 
семян, как сосна и ель, имеют среднюю продолжительность между се¬ 
менными годами — два-три года; у пихты семена тяжелее, и семенные 
годы реже, около 4 — 5 лет. Сейчас же надо, однако, добавить, что 
период между семенными годами у одной и той же породы колеблется 
в зависимости от условий роста; в оптимуме своей области распростра¬ 
нения семенные годы бывают чаще, чем в не-оптимуме, в особенности 
же близ границы своего распространения; например, дуб в Славонии 
плодоносит почти каждый год, в некоторых местностях Германии, где 
больше тепла и влаги, чем у пас, — через 4 — 5 лет; у нас, в Воронеж¬ 
ской окр., по точным наблюдениям К о р н а к о в с к о г о, семенные 
годы у дуба бывают через 7 лет. 

Если мы отмечаем периодичность плодоношения, то не следует, од¬ 
нако, представлять себе дело таким образом, что эти периоды строго 
размерены. Величина их, как мы уже указывали, колеблется для раз¬ 
ных местностей, да и в одной и той же местности колеблется во времени. 
Во-первых, между годами полного урожая бывают годы менее урожай¬ 
ные, бывают даже и годы полного неурожая; во-вторых, обильный се¬ 
менной год может наступить через разное число лет и только в среднем 
он колеблется около той или иной величины, характерной для породы 
в данной местности; в-третьих, иногда бывает даже так, что обильные 
урожаи семян наступают два года подряд, после чего следует отдых; 
наконец, в-четвертых, семенной год, подготовленный растениями и на¬ 
ходящийся в той или иной стадии, может не осуществиться, однако, 
по случайным причинам: цветы могут быть побиты весенними замороз¬ 
ками, например у дуба, на березовые сережки может напасть особый 
паразитный грибок $с1его*іпіа Веініае, в желудях может поселиться 
Ваіапіппз (особый вид долгоносика) и т. п. 
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Большинство древесных пород относится к ветроопыляемым расте¬ 
ниям и большинство их имеет цветы однополые, что Дарвин и при¬ 
водил во взаимную связь. Для дерев, образующих первый ярус в ле¬ 
су, ветроопыляемость является свойством весьма целесообразным. 
Такие растения, как известно, имеют легко подвижную пыльцу, кото¬ 
рую производят притом в больших массах; всем хорошо известен так 
называемый серный дождь, когда цветет сосна. Есть, однако, деревья 
ветроопыляемые, но притом обоеполые; это—ильмовые. К насекомо- 
опыляемым принадлежат; белая акация, липа, клены, рябина; у них 
поэтому и соответствующие приспособления- нектарники, запахи и 
яркий цвет околоцветников или тычинок. Чем более рассчитаны дере¬ 
вья на опыление ветром, тем раньше они весной зацветают, заготовляя 
цветочные почки еще с осени; цветут или до распускания листьев или 
одновременно. Время же созревания весьма различно: у большинства 
пород — вскоре после цветения (ивы, ильмовые), но есть и исключения, 
например у березы и ольхи. 

Какое значение изложенные факты имеют при лесообразованин? 
Чем раньше породы мужают, тем больше шансов имеют они на распро¬ 
странение и обеспечение себя потомством. Чем раньше наступает поло¬ 
вая зрелость, тем, при долголетней жизни деревьев, дольше становит¬ 
ся время, в течение которого они могут приносить семена. Нужно, 
однако, принять во внимание два обстоятельства, одно из коих усили¬ 
вает этот аргумент, а другое, наоборот, ослабляет: многие породы с ран¬ 
ним плодоношением отличаются и меньшей долговечностью, например 
осина и береза, по сравнению с дубом или елью; но зато, с другой сто¬ 
роны, первая категория пород характеризуется чуть не ежегодным 
обильным плодоношением или, по крайней мере, кратким периодом 
между семенными годами, а вторая группа пород — обычно противо¬ 
положными свойствами. Те же шансы на более обильное распростране¬ 
ние имеют породы не только рано мужающие, но и обильно и часто пло¬ 
дущие. Мы увидим впоследствии, что целый рйд биологических свойств 
сопрягается около названных особенностей древесных пород: породы, 
быстро растущие, светолюбивые, нечувствительны к заморозкам, рано 
и обильно плодоносят, имея притом приспособления для далекого 
распространения с помощью ветра, почему играют роль пионеров, от¬ 
воевывающих новые территории леса или старые исконные лесные зем¬ 
ли, лишившиеся только лесного покрова. Их меньшая долговечность 
не имеет значения: они готовят территорию для будущих завоеваний,— 
для пород более теневыносливых, боящихся открытых мест (на которых 
они в молодости легко повреждаются заморозками), пород с более тя¬ 
желыми семенами, более медленным ростом, менее обильным плодо¬ 
ношением, — но более долговечных. Если примером первых может слу¬ 
жить осина, береза, белая ольха, то примером вторых — ель, пихта, 
бук, а также дуб. «Природа сеет полными руками»), — это обилие плодо¬ 
ношения имеет большое биологическое значение в образовании леса. 

Благодаря густому обсеменению какой-нибудь площади молодые 
деревца быстро смыкаются, уничтожая тем самым образовавшеюся 
тенью светолюбивый почвенный покров; благодаря массовому элементу 
иг страшны отдельные пропажи от повреждения заморозком, живот- 
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ными, от задавливапия травой и т. д.; благодаря тому же обстоятельству 
создается борьба за существование и большой материал для естествен¬ 
ного отбора. 

Нужно еще заметить, что возраст возмужалости, наступая после 
кульминации роста в высоту, совпадает с началом более быстрого изре- 
живания насаждений, т. е. таким моментом, когда условия для появ¬ 
ления и прозябания всходов и самосева под пологом леса становятся 
более благоприятными, так как с более сильным изреживанием будет 
связан больший приток света, тепла и осадков к почве и будет ослаблена 
конкуренция со стороны, материнского насаждения в почвенной среде. 

Агентами распространения семян древесных пород служат: ветер, 
животные, особенно птицы, вода, главным образом, во время поло¬ 
водья. Древесные породы с легкими семенами или плодами, снабжен¬ 
ные притом еще летательными аппаратами, могут далеко распростра¬ 
няться при помощи ветра. По способности к далекому распространению 
породы можно разбить на несколько групп: максимальной способ¬ 
ностью к дальнему полету отличаются плоды ив, тополей, березы и 
ольхи; ильмовые, сосна и ель занимают следующее место; лиственница 
и пихта — третье, а клены, ясень, граб и липа — последнее из числа 
пород, пользующихся услугами ветра. Крупные и тяжелые плоды, а 
также ягоды, истинные и ложные, разносятся животными, белкой, 
сойкой, мышами и т. д. Полая вода способствует распространению в 
пределах поймы жолудей и семян черной ольхи. 

Породы-пионеры обладают всеми приспособлениями для далекого 
распространения своих семян. Породы нодлесочпые, наоборот, не име¬ 
ют таких приспособлений и распространяются при помощи животных. 
Основные породы леса занимают среднее положение: часть их имеет 
летучие семена, другая распространяет свои семена без помощи ветра. 
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Сосна обыкновенная. 

Малая густота кроны обыкновенной сосны (Ріпиз зіІѵезігія), пери¬ 
ферическое расположение хвои, занимающей только 2 — 3 годовых 
побега, быстрота очищения ствола от сучьев, опыты с отенением Т у р- 
с к ого-Ни Кольского и Цизляра (см. стр. 87), преоб¬ 
ладание в хвое ткани, аналогичной палисадной, и вообще малая'пла¬ 
стичность ее внутреннего устройства — все эти данные касательно ана¬ 
томо-физиологических и морфологических особенностей этой породы 
неизбежно приводят к одному логически необходимому выводу, что 
она — порода светолюбивая. 

Бедность зольными веществами хвои, в особенности калием и фос¬ 
форной кислотой, небольшое количество самой хвои и, следовательно, 
малая потребность в зольных элементах, но в то же время большая кор¬ 
невая поверхность с ее глубиной и весьма высокой пластичностью — 
все это неизбежно влечет нас к другому выводу, что эта порода мало¬ 
требовательна к составу почвы. 
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Ксерофитная организация ее листовых органов, как-то: форма хвои, 
малая поверхность зеленых частей, толстая одеревеневшая эпидерма и 
гиподерма, погруженность устьиц и т. д., в связи с большой поверх¬ 
ностью корневой системы (данные Н о б б е и др.), ее глубиною и 
большой пластичностью, а также опыты с испарением Гёнеля, — все 
неизбежно приводит к выводу, что перед нами двойной ксерофит: 
и мало потребляющая влагу порода, и умеющая ею пользоваться в 
условиях физиологической сухости. 

Сухолюбивость и малая требовательность к составу почвы делают 
понятным возможность существования сосны даже в обширных чистых 
насаждениях на бедных и сухих песчаных, по преимуществу, кварце¬ 
вых, перемытых водою, а затем отложенных ветром почвах, на мохо¬ 
вых болотах, на сухих меловых отложениях и т. п. В более благодар¬ 
ных условиях, па более богатых почвах, каковы супеси, суглинки, бо¬ 
лее богатые пески, — ей приходится соперничать с другими породами. 
Будучи очень чувствительной к солонцеватости почвы, она не только не 
встречается на солонцах, но и на суглинистых черноземах; предел ее 
распространения в лесостепном районе — черноземные супеси. 

Данные опытных таблиц, показывающие, что закон большого пе¬ 
риода роста у сосны осуществляется в ранней молодости, заставляют 
ее отнести к породам быстрорастущим. 

Всходы и молодые растения ее нечувствительны к заморозкам: по¬ 
рода эта достигает большой величины; благодаря своей корневой си¬ 
стеме отличается ветроустойчивостью; порода — долговечная. Возму¬ 
жалость наступает рано: на свободе —около 15 — 20 лет (причем се¬ 
мена в таком возрасте часто не всхожи), а в насаждениях — около 
50 — 60 лет. Растение это ветроопыляемое, с крылатыми семенами. 
Семенные годы часты — от 2-х до 3-х лет. В хороший семенной год де¬ 
рево господствующего класса дает более ста шишек с 4 500 — 5 000 
семян. Хвои сосны сидят попарно, имеют с нижней стороны желобок, 
сохраняются по 2 — 3 года. 

Область распространения обыкновенной сосны — громадная. 

В силу малой требовательности сосны к составу почвы и к ее влаж¬ 
ности она в состоянии образовывать чистые насаждения в таких бедных 
и сухих местностях, где эта порода не встречает себе конкурентов. 
В силу большого светолюбия сосны, насаждения ее быстро изрежива- 
ются, и если почвенные условия благоприятны для других пород, то 
образуются смешанные насаждения сосны с последними. Таким обра¬ 
зом, для нее, как для лесообразователя, характерны два обстоятельства, 
именно способность образовывать как чистые, так одинаково и смешан¬ 
ные насаждения, причем здесь нет никакого противоречия в ее биоло¬ 
гических свойствах. Ее сухолюбивость и малая требовательность не¬ 
избежно влекут к образованию чистых сообществ. Но так как она мо¬ 
жет произрастать и на более плодородных почвах, то в силу своего 
светолюбия она неизбежно должна образовывать смешанные и слож¬ 
ные насаждения. Образует она насаждения со всеми породами, кото¬ 
рые встречаются в громадной области ее распространения. Количествен¬ 
ные соотношения, а также и формы, в которых осуществляются эти со¬ 
четания сосны с другими породами, определяются почвенными уело- 
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виями. От чистых сосновых боров до смешанных и сложных сосново- 
лиственных и сосново-еловых насаждений мы встречаем в природе все 
переходы: сосну с еловым подлеском, сосну с еловым ярусом и еловые 
насаждения с примесью сосны. 

Сосна, встречаясь и валовой и в дубовой области, является как бы 
заместителем и ели и дуба на почвах, на которых эти породы произра¬ 
стать не могут, или могут существовать только в виде подлеска. Сосна 
является, таким образом, основной породой леса, из которой сложены 
громадные лесные массивы. Но у нее есть еще другая лесообразователь¬ 
ная роль: она в некоторых случаях на месте срубленного или уничто¬ 
женного огнем елового леса может явиться, вместе с березой и осиной, 
пионером леса. Ее нечувствительность к заморозкам в молодости, бы¬ 
стрый рост, относительная частота семенных годов и относительно боль¬ 
шая летучесть ее семян вполне удовлетворительно объясняют, почему 
она в состоянии успешно завоевывать сплошь оголенные пространства, 
на которых сильное излучение, обильная травяная растительность или 
моховой покров сильно затрудняют поселение таких пород, которые 
растут в молодости медленно и чувствительны к заморозкам. Впослед¬ 
ствии, под пологом быстро сомкнувшейся сосны-пионера, поселятся 
другие основные породы, как-то: ель. пихта, бук и т. п. Будучи тене¬ 
выносливыми, они постепенно войдут в состав верхнего полога сосны, 
создав тем самым для ее потомства, как породы светолюбивой, мало¬ 
благоприятные условия для дальнейшего господства. Затем сосна ста¬ 
нет самое большее вкрапленной или примешанной породой, но когда 
условия опять сложатся благоприятно для нее, она опять станет 
господствующим элементом на данной площади. Таким образом 
мы видим, что сосна имеет как бы двойную биологическую физио¬ 
номию: она и основная порода леса, и пионер леса, в зависимости 
от тех условий произрастания, в каких мы будем ее наблюдать 
в жизни. 

Сосна — порода быстрорастущая, а потому насаждения ее быстро 
смыкаются, а критический возраст, т. е. когда кульминирует прирост 
в высоту, когда образуется наибольшая хворостяная масса, приходит¬ 
ся в промежуток между 15 — 30 годами. Лишь в эту пору сосновые на¬ 
саждения обладают большой почвозащитной способностью, когда нет 
еще живого покрова, а почва покрыта более или менее мощным слоем 
подстилки. После этого возраста начинается более быстрое изреживание 
сосновых насаждений и соответственно этому постепенная потеря ими 
их почвозащитной способности; мертвый покров утончается и посте¬ 
пенно поселяется живой, вначале — из тенелюбов. В эту же пору по¬ 
являются и первые экземпляры других древесных пород, которые, в 
зависимости от почвенных условий, или останутся в роли подлеска, 
или перейдут во второй ярус, или даже в состоянии будут вытеснить 
приютившую их сосну. Само собою разумеется, что поселяющиеся ку¬ 
старники дадут только подлесок, но его густота и рост будут опять-таки 
зависеть от местных почвенных условий. Если вблизи есть дубовые 
насаждения, то можно наблюдать, как белка и сойка заносят жолуди 
под полог сосновых жердняков. К годам 60-ти, а иногда и раньте, срс- 
иа мужает, и можно наблюдаю, как под ее пологом начинает попилятъ-» 
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ся ее же самосев, судьба которого бывает весьма различна, но рассмо¬ 
трение данного вопроса в нашу задачу сейчас не входит. 

Благодаря быстроте роста сосна в смешанных насаждениях с поро¬ 
дами медленнорастущими играет роль подгона, каковой особенностью 
ее и пользуются на практшее, создавая из нее временную примесь в 
лесных культурах, в целях подгона. Благодаря ее быстрому росту, бы¬ 
строму изреживанию ее насаждений и нечувствительности к замороз¬ 
кам, ею пользуются также и для создания защитных насаждений, под 
полог которых вводят уже впоследствии другие, более желательные в 
каком-либо отношении породы. Не обладая большой почвозащитной 
способностью в спелом возрасте, но имея эту способность в раннем, 
сосна иногда использывается, как временное насаждение для улучше¬ 
ния почвенных условий. 

Произрастая на бедных и сухих песчаных почвах большими масси¬ 
вами и образуя в этих условиях насаждение немалой производитель¬ 
ности, сосна, благодаря этому, имеет громадное народно-хозяйствен¬ 
ное значение: она не только делает такие пространства производитель¬ 
ными, но и препятствует им стать бедствием для народа, так как при не¬ 
осторожных вырубках или пожарах такие песчаные пространства лег¬ 
ко становятся добычей ветра, подвергаясь в нашем континентальном 
климате процессам развевания, образования сыпучих песков. 

Ель. 

Густота кроны, непериферичность расположения хвои в кронах, 
5 — б-летнее существование хвоинок (а не 2 — 3-летнес, к«ѵ< у сосны), 
медленность очищения ствола от сучьев, опыты Турского -Ни¬ 
кольского, Ц и з л я р а и др. лесоводов, данные физиологиче¬ 
ского эксперимента Люб и мен к о и большая пластичность хвои — 
все это доказывает, что ель — порода теневыносливая. Боль¬ 
шее количество хвои, более богатой золой (около 2,5%, вместо 2% у 
сосны), меньшая корневая поверхность (исследование Н о б б е), ма¬ 
лая пластичность и глубина корневой системы делают ель (Рісеа ех- 
ееіза) породой более требовательпойк составу почвы, чем 
сосна. 

Те же самые обстоятельства, в связи с меньшей ксерофильностью 
хвои у ели и большей густотой ее полога, удерживающего большее 
количество осадков на кронах, наконец, опыты Г ё н е л я и др. над 
испарением — все это рисует нам ель, как породу, более требователь¬ 
ную ко влаге, чем сосна. 

Ель поэтому не произрастает в сухом климате, в пашей лесостепи, 
где сосна образует, в соответственных почвенных условиях, превосход¬ 
ные насаждения. Ель не может расти на физиологически-сухих почвах, 
как-то: на кварцевых песках, на моховых болотах; для нее необходим 
определенный дренаж почвы. Супеси и суглинки, если притом они дре¬ 
нированы в достаточной мере, — вот область для ее нормального раз¬ 
вития. 

Ель — порода чувствительная к заморозкам и медленнорастущая, 
по с длительным ростом в высоту; у нос почти нс бывает плоских пер- 
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шин с период сильного замедления роста в высоту; у ели вершина кро¬ 
ны почти всегда пирамидальна. Благодаря плоской корневой, системе 
ель мало устойчива против ветра; густая и глубокая крона увеличивает 
для нее опасность от ветровала, в особенности при внезапном выставле¬ 
нии на простор или при резком и сильном переживании леса. 

Ветер, сильно раскачивая, может, и не причиняя ветровала,'повре¬ 
дить корневую систему ели и тем самым обессилить ее организм, делая 
ее доступною нападению короедов. Возмужалось такой ели наступает 
гораздо позже, семенные годы бывают реже. Хвои ели сохраняются 
по 5 — 7 лет; они 4-гранные, колючие, сидят поодиночке. * 

Благодаря чувствительности к заморозкам и отчасти медленности 
роста, ель не является, как сосна, пионером леса. Не образуя таким 
образом временных защитных насаждений, дающих приют под своим 
пологом другим породам, она в состоянии входить в состав других на¬ 
саждений лишь в качестве одного элемента в сообществе, по только в 
виде подлеска, например в сосновых насаждениях. Если почвы ей более 
благоприятствуют, чем сосне или дубу, под пологом которых она посе¬ 
лилась, то такая подлесочная стадия может стать угрожающей для при¬ 
ютивших ее пород: ель может их вытеснить. 

Ель образует обширные насаждения — то чистые, с небольшой 
примесью других пород, то смешанные с сосной, с пихтой, лиственны¬ 
ми породами, как-то: осиной, березой и др. Большая требовательность 
ели к составу и влажности почв создает для нее необходимость сопер¬ 
ничать с другими породами. В то же время большая теневыносливость 
ели является препятствием для образования смешанных насаждений. 
В действительности поэтому на благоприятных для ели почвах и пре¬ 
обладают чистые ельники с примесью лишь других пород или смешан¬ 
ные насаждения ели с тенелюбами, как, например, с пихтой, буком и 
т. д. Сложные насаждения встречаются только тогда, когда есть в дан¬ 
ной местности породы теневыносливые, как, например, липа. 

Еловые насаждения, благодаря теневыносливости, медленно изре- 
живаются и долго сохраняют и густоту древостоя, и мертвый покров, 
и свою почвозащитную способность. Живой покров под пологом ельни¬ 
ков характеризуется, в силу тех же условий, тенелюбивым характером. 
Подрост этой породы, благодаря той же биологической особенности, 
хотя и бывает очень угнетенным под материнским пологом, но в состо¬ 
янии очень долго конкурировать с материнским организмом, не теряя 
способности к оправлению при наступлении более благоприятных 
условий, например, при изреживании материнского полога. Если со¬ 
сновый подрост под материнским пологом можно встретить еще в воз¬ 
расте 20 — 30 лет, редко старше, то 40 — 60-летний еловый подрост 
под еловым насаждением — явление совершенно обычное. Нередко 
встречается подрост и в возрасте более старшем, например 80 и 100 лет; 
в сущности, это уже не подрост, а целое угнетенное поколение. 

Ель в своих насаждениях, в силу большей густоты полога и древо¬ 
стоя, а также медленности изреживания, в большей мере, чем сосна, 
обладает способностью претворять занятую среду; под пологом елово¬ 
го леса больше тени, ниже температура, больше влажности воздуха, 
меньше ветра, больше подстилки, меньше осадков. В силу более опре-. 
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деленных требований к климату, ель в отличие от сосны является ти¬ 
пической породой в климатическом отношении, чего нельзя сказать 
о сосне, занимающей гораздо большую область распространения, про¬ 
израстающую и в еловой, и в дубовой областях. 

Не будучи пионером, ель не может быть и подгоном, но зато, в от¬ 
личие от сосны, может играть роль подлесочной породы. 

Итак, сосна — порода светолюбивая, ель — теневыносливая. Пер¬ 
вая — быстрорастущая, вторая — медленнорастущая. Сосна ксерофит, 
довольствующийся бедными почвами, ель—требовательна к со¬ 
ставу почвы и к ее влажности; сосна, за исключением некоторых 
положений, ветроустойчива, ель — малоустойчива против ветра. 
Первая нечувствительна к заморозкам в молодости, вторая—чув¬ 
ствительна. Сосна может быть подгоном, ель — нет; сосна может быть 
пионером, ель — нет; сосна может бытьпокровнымрастением, образуя 
временные защитные насаждения, ель — нет. Ель может быть подле¬ 
сочной породой, сосна — нет; почвозащитные способности у ели боль¬ 
ше и дольше могут проявляться чем у сосны; насаждения ели, даже при 
одинаковых почвенных условиях, отличаются большею*ироизводитсль- 
ностыо, благодаря и более полнодревесным стволам, и большей густо¬ 
те древостоя, и медленности изреживания, и большей длительности 
роста в высоту. Сосна под пологом ели расти не может или растет очень 
плохо, ель же под сосной чувствует себя превосходно, — гораздо луч¬ 
ше, чем под своим материнским пологом, где она всегда более угне¬ 
тена. Придача сосны к еловому лесу выгодна для него, улучшая усло¬ 
вия возобновления и увеличивая ветроустойчивость насаждения; при¬ 
дача ели к сосне увеличит почвозащитную способность, но затруднит 
возобновление сосны. У сосны, как мы видели, чрезвычайно прастична 
корневая система, у ели — чрезвычайно пластична хвоя; у первой по¬ 
роды поэтому широкий размах в отношении почвенных условий и отно¬ 
сительно узкий в отношении света, у второй — определеннее требова¬ 
ния к почве, но зато гораздо больше терпимость в отношении световых 
условий. Сравнение этих двух пород можно было бы продолжить, но 
и сказанного достаточно для того, чтобы в общих чертах обрисовать 
биологические физиономии сосны и ели и их роль, как лесообразова- 
телей. 


Другие хвойные. 

Пихта сибирская и пихта гребенчатая (АЬіез 
зіЪігіса, А. ресііпаіа) обладают биологическими особенностями, весьма 
сходными с елью, но еще более сильно выраженными. Теневыносли¬ 
вость пихты выше, требовательность к почве тоже выше; растет она 
медленнее ели;подрост ее под материнским пологом всегда гуще, чем в 
ельниках. Сильно страдает пихта от заморозков, не так сильно от вре¬ 
дителей. Семенные годы пихты чаще, чем у ели, корневая система глуб¬ 
же. Достигает высоты до 42 м . Обыкновенно пихта встречается н 
виде примеси: на западе—к буковым насаждениям, на северо-востоке — 
к ельникам. На нашем севере пихта иногда образует почти чистые на¬ 
саждения (примесь других пород до 2 /м)- Пихта сибирская расиростра- 
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йена на северо-востоке европейской части СССР, юго-западная граница 
ее проходит через Нижегородский округ. Пихта гребенчатая растет 
начиная с Польши и на запад, нуждаясь в высокой температуре и влаж¬ 
ности воздуха. Хвоя пихты — плоская, мягкая, снизу с двумя белыми 
полосками (скопление устьиц). 

Лиственница сибирская (Ьагіх зіЬігіса) илиствен- 
н и ц а европейская (Ь. еигораеа) отличаются тем, что у пер¬ 
вой хвоя вдвое короче, и пучки ее расположены реже. Вся хвоя листвен¬ 
ницы, подобно листьям лиственных пород, опадает ежегодно осенью. 
Лиственница считается наиболее светолюбивой породой; все упомяну¬ 
тые признаки светолюбия присуши ей. Кпочве она предъявляет невысо¬ 
кие требования, но, повидимому, специально нуждается в извести. 
Характерны для лиственницы — быстрота роста, раннее плодоношение 
(с 10 — 15 лет), ветроустойчивость. Лиственница достигает высоты до 
42 метров. Сибирская лиственница встречается на северо-востоке евро¬ 
пейской части СССР в виде единичной примеси или в составе сложных 
насаждений с лиственницей в верхнем пологе на известковых почвах. 
Лиственница европейская растет в Привислинском крае, в гористых 
губерниях. 

Кедр сибирский (Ріпіі8 СешЬга) — дерево первой величи¬ 
ны нашего северо-востока. Отличается относительной теневыносливо¬ 
стью, требовательностью к составу почвы и влажности ее. Кедр — дере¬ 
во первой величины, высотой до 36 метров. Чистых кедровых насажде¬ 
ний в европейской части СССР не встречается. Обычно кедр является 
примесыо до 3 / 10 на глубоких, богатых, влажных почвах поймы. Трех¬ 
гранная хвоя кедра собрана в пучках по 5 штук. Не следует смешивать 
с Веймутовой сосной, у которой хвои также сидят пучками по 5 штук, 
но отличаются тем, что они длинные и мягкие. 

Дуб. 

Дуб (Оисгсиз рссіипсиіаіа), как и ель, порода типичная в отношении 
климатических требований; она так же характерна для своего более 
теплого района, как ель для более холодной зоны. Относительно малая 
пластичность анатомического строения листа дуба, сильное развитие 
палисадной ткани и негустая крона свидетельствуют о светолюбии ду¬ 
ба. Относительно высокая зольность листьев указывает на большую 
потребность дуба в зольных веществах. Дуб требователен к составу 
почвы, близко подходя в этом отношении к ели. Он также не растет на 
бедных песчаных почвах или произрастает на них только в виде чахло¬ 
го подроста, более же или менее нормального развития достигает толь¬ 
ко, начиная с супесей, обычная же почва для него — суглинки. Резкое 
отличие от ели выражается в том, что дуб плохо растет или совсем не 
растет на сильно подзолистых почвах, которые, наоборот, являются 
характерными или типичными для ели. По мере передвижения к север¬ 
ному пределу распространения дуба не только становится меньше теп¬ 
ла — а дуб порода теплолюбивая, — но растет и кислотность почвы, 
в связи же с этим — се подзолистость. Вместе с тем и дуб постепенно 
сходит на-нет, ютясь в пределах холодной части своей области в поймах 
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рек, на аллювиальных почвах, в меньшей мере оподзоленных и более 
теплых. Помимо наблюдений в природе, специальные опыты Хитро- 
в о, как показало на рис. 74, 75, доказали, что дуб плохо мирится с 
типичным подзолом. Если этот горизонт почвы вывернуть па дневную 
поверхность и посеять в нем жолуди, то последние хотя и прорастают, 
но всходы развиваются плохо: у них не развивается Иванов побег, они 
достигают небольшой высоты, листья получаются миниатюрные, а кор¬ 
невая система — совсем для дуба ненормальная; вместо хорошо раз¬ 
витого стержневого корня, с массою боковых, получается мизерная, 



поверхностно стелющаяся, на¬ 
поминающая ель, корневая 
система. В другом опыте, 
произведенном мною, жолуди 
были посеяны вдоль перего- 



А 
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Рис. 74. Дуб, выращиваемый п ящике с нор- Рис. 75. Дун, выращиваемый в 
мальным расположением почвенных гори- ящике с подзолистым горизонтом 
зонтов (А— гумусовый горизонт, В 1 — под- на поверхности, 

зол, С — ортштеіін, П — подпочва). 


родки, которой делился сосуд на две половины, причем в одну поло¬ 
вину был помещен подзолистый горизонт, в другую — какой-нибудь 
другой горизонт почвы — гумусовый или подпочва; почти во всех 
случаях мы получили один результат, — что проросшие жолуди на¬ 
правили свои корневые системы не в ту половину, в которой был поло¬ 
жен подзол. На структурных подзолистых почвах, пока есть орехова- 
тый горизонт, дуб произрастает превосходно, но но мере дальнейшею 
процесса оподзоливания, влекущего за собой дальнейшее обеднение 
и изменение структуры, рост его становится все хуже. Ель — порода 
подзолистых почв, а дуб — неподзолистых или слабоподзолнстых: 
в пределах нашей лесостепи он произрастает на черноземе; правда, он 
мирится, хотя и с заметным уроном для себя, со щеточными сочинцами, 
но пока концентрация солей нс достигает известного предела. Іакнм 
образом дуб в нашей равнине распространен и определенной полосе, 
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которая имеет две границы—северную таежную, где, благодаря холо¬ 
ду и влаге, преобладает кислотный процесс выветривания в почве, и 
южную степную, где, благодаря теплу и недостатку влаги, господствует 
щелочное выветривание..Щелочность почвы и грунта ставит предел 
распространению дуба па юг, кислотность и о подзол енность препят¬ 
ствуют распространению его 41 а север. В пределах же распространения 
условия для жизни дуба различны; по мере движения к западу, к преж¬ 
ней австрийской границе, увеличивается тепло и влага; в обратном на¬ 
правлении, наоборот, увеличивается сухость климата; по*мере же дви¬ 
жения к северу, хотя и увеличивается количество влаги, но уменьшается 
количество тепла, а в связи с этим почвы становятся для дуба менее под¬ 
ходящими, он сам, повидимому, становится светолюбивее, хуже пере¬ 
носит конкуренцию материнского полога как в силу большого светолю- 
бия, так и в силу требовательности к теплу. На этой северной границе, 
где для дуба уже недостаточно тепла, отнятие последнего материнским 
пологом может иметь существенное значение. Оптимальные условия для 
развития дуба находятся вне нашей страны, а в пределах нашей рав¬ 
нины в лучших условиях он находится в юго-западном конце своей 
области, а также в Полесье, где лучшие климатические условия повы¬ 
шают его рост и плодоношение. Способность развивать большую кор¬ 
невую систему, могущую углубляться в землю до б — 7 м, и не¬ 
которые черты ксерофильной организации листьев дуба делают его хо¬ 
рошим ксерофитом, который хорошо мирится с климатом нашей лесо¬ 
степи ; если он в пределах ее произрастает только на суглинках и на су¬ 
песях, а на песках плохо, то это происходит не столько от сухости пес¬ 
чаных почв, сколько от их бедности в химическом отношении. 

Дуб и ель — породы различных климатических районов и резко 
различных почвенных условий. 

Дуб — порода медленнорастущая в ранней молодости, когда он 
обычно имеет способность куститься и потому хорошо растет в высоту 
только при наличности подгонных породили, как выражаются лесоводы, 
шубы. Лесоводственная поговорка свидетельствует, что дуб любит 
расти в шубе, но с открытой головой, т. е. хорошо перенося боковое 
отенение, он плохо переносит верхушечное. У дуба чрезвычайно пла¬ 
стичен ствол, т. е. форма дерева и кроны чрезвычайно чутко отзывается 
на те внешние условия, среди которых ему приходится расти. Это — 
порода, требующая большого простора, в отличие, например, от 
ясеня, у которого поведение в отношении роста совсем иное. 

Особенностью дуба, в отличие от сосны и ели, является еще поро¬ 
слевая способность. Чрезвычайно большое количество спящих почек 
имеется у него в нижних частях ствола, в особенности близ шейки 
пня, но также эти почки рассеяны по всему стволу и обычно не разви¬ 
ваются только благодаря конкуренции верхних побегов кроны Но 
если крона или часть ее по той или другой причине начинает усыхать 
или ствол дуба внезапно выставляется на простор, то больший приток 
света и тепла будит спящие почки, и они дают так называемые водяные 
побеги или, как их называют французские лесоводы, вероятно, за 
большую величину листьев, — гурманы (рис. 76). Если срубить де¬ 
рево, притом так, чтобы пень беспрепятственно пользовался светом, 
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то новое поколение возникает из спящих почек (см. рис. 69), причем 
число побегов может достигать сотни и больше. Недавно были сделаны 
наблюдения, показавшие, что часть таких побегов появляется из-под 
земли, из частей материнского организма, схороненных в почве. Та¬ 
кие образования были приняты за корневые отпрыски, каковых, од¬ 
нако, дуб не дает. Если те части, из которых вырастают такие побеги, 
очень стары, с разрушенной сердцевиной, то сказать, какого происхо¬ 
ждения такие побеги, невозможно. Для того, чтобы ориентироваться 
в этом вопросе, необхо¬ 
димо обратить внимание 
на то, что у дуба, при 
прорастании его жолу- 
дя, семядоли остаются 
в земле, благодаря чему 
вся стволовая часть как 
бы разделяется на две: 
обычную, появляющую¬ 
ся над поверхностью 
земли, и ту, которая 
скрыта в почве и кото¬ 
рую правильно было бы 
назвать корневищем. 

Г. Н. Высоцкий по¬ 
казал, что выходящая 
из-под земли поросль 
отходит от мест, лежа¬ 
щих выше рубчика, т. е. 
места, где были когда- 
то прикреплены семя¬ 
доли. Мне лично при¬ 
шлось наблюдать побе¬ 
ги дуба, росшие под 
подстилкой в самом верх¬ 
нем горизонте почвы; 
с одной стороны, они 
имели ясно выраженные листовые следы, с другой — от них отходил 
целый ряд побегов, которые легко было принять за корневые отпрыски, 
не будь вышеупомянутых листовых следов'на тех органах, на ^са- 
ких они сидели. Повидимому дуб неспособен давать корневые отпры¬ 
ски, а если и в состоянии, то в редких, совершенно исключительных слу¬ 
чаях. Зато на его порослевой способности, имеющей большое значение 
в жизни этой породы, следует остановиться, еще на некоторое время. 
Дело в том, что самосев этой породы, появляясь под пологом материн¬ 
ского насаждения, в силу светолюбия дуба, обычно в состоянии про¬ 
существовать только 2 — 3 года. Взамен, однако, отмирающего по¬ 
бега из спящей почки вырастает новый побег, который опять-таки жи¬ 
вет не более 2 — 3 лет, тоже обмирает и тоже заменяется новым по¬ 
бегом из другой спящей почки. Вот это-то обилие спящих почек, обу¬ 
словливающее богатую порослевую способность дуба, играет также 



Рис. 76. Дубы, выставленные на свободу (выруб¬ 
кой окружающих деревьев). 
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существенную роль в борьбе дубового подроста с материнским насаж¬ 
дением. Ель, как мы видели, в состоянии бороться с конкурирующим 
влиянием материнского полога своей большой теневыносливостью, 
умея прожить под пологом много десятков лет в ожидании благопри¬ 
ятных условий; у сосны эта способность уже сильно сокращена, а у 
дуба, как мы видим, она выражается в совершенно своеобразной фор¬ 
ме. Только вблизи опушек и вообще мест, где имеется боковой доступ 
света, дубовый самосев может нормально, без периодического 
отмирания и оживания, превратиться в подрост. В условиях 
же отсутствия бокового света при верхушечном отенении, при¬ 
том не в оріішит’е роста, а в наших условиях, самосев дуба 
известную устойчивость под пологом насаждения приобретает только 
благодаря спящим почкам и вышеочерченной процедуре. Прихо¬ 
дилось наблюдать, что такая борьба его самосева с материнским 
насаждением может продолжаться 10— 15, а быть может и большее 
число лет. 

Возмужалость у дуба наступает у порослевых экземпляров и на 
свободе раньше, в насаждении же семенного происхождения позже — 
лет около 70 — 80. Цветет дуб в хороших условиях ежегодно, но цве¬ 
ты часто повреждаются или утренниками или насекомыми, так что по 
обилию женских цветов можно судить об урожайном годе лишь по ми¬ 
новании периода весенних заморозков. Семенные годы наступают у 
дуба через различные промежутки времени в зависимости от климати¬ 
ческих условий: в более благоприятных условиях, ближе к его оріі- 
тиіи’у — через 3 — 4 года; в более же холодной части области его 
распространения — через 8 — 10 лет. 

Дуб — чувствительная к заморозкам порода. Есть разновидность 
того же летнего дуба, поздно цветущая, именуемая зимняком, которая 
распускает листья и цветет весною на 2 — 3 недели позже, чем обык¬ 
новенная форма; эту разновидность не следует смешивать с настоящим 
зиіѵшим дубом (Циегсиз зеззіІШога). 

Дуб образует, как общее правило, смешанные и сложные насажде¬ 
ния, и это вполне понятно, так как, с одной стороны, он требователен 
к составу почвы, с другой — он является породой светолюбивой, сле¬ 
довательно, и рано изреживающейся. Из этих двух коренных свойств 
с логической неизбежностью следует тот факт, что господствую¬ 
щей формой насаждения дуба являются смешанные и сложные сооб¬ 
щества. Только на щелочных солонцах он образует одноярусные и 
чистые формы. 

Дуб не может быть пионером леса в силу чувствительности к замо¬ 
розкам; не может быть, в силу стремления куститься, подгоном, — 
наоборот, сам требует шубы; в виде подлеска или второго яруса он 
может произрастать, но только при условии, чтобы верхний ярус со¬ 
стоял из породы более его светолюбивой, например сосны. 

Дуб образует насаждения с своими спутниками — с ясенем, иль¬ 
мовыми породами, с кленом, липой, грабом, буком; затем с осиной, в 
поймах с черной ольхой, на супесях с сосной и т. д. 
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Осина. 

Осина (Рориіиз ігсшиіа) замечательна некоторыми своими особен¬ 
ностями, на которые я и хочу здесь обратить внимание. Эта быстрора¬ 
стущая, светолюбивая порода, с очень мелкими семенами, снабжен¬ 
ными притом летучим хохолком и с чрезвычайно богатой способностью 
давать корневые отпрыски, является типичной породой-пионером. 
Обычно она только входит в состав еловых, дубовых и сосновых ле¬ 
сов, то будучи лишь вкраплен¬ 
ной, то принимая более замет¬ 
ное участие в составе насажде¬ 
ний названных пород. Но стоит 
только произойти какой-либо 
аварии (вырубка, пожар), стоит 
только таким насаждениям по¬ 
терять свою территорию, как на 
их месте является осина — то 
путем налета семян, то с по¬ 
мощью корневых отпрысков от 
корней, которые имелись в поч¬ 
ве и которые, как полагали 
многие, могли безнаказанно ле¬ 
жать в земле целые века, не 
сгнивая, в ожидании благо¬ 
приятных для себя условий. Это 
мнение было основано на том, 
что иногда по срубке векового 
елового леса, где не было видно 
осины, вдруг вся площадь по¬ 
крывается корневыми отпрыс¬ 
ками. Но М. К. Турский 
показал, что это мнение непра¬ 
вильно, так как безнаказанно 
долго корни лежать в земле не 
могут, что здесь дело происходит 
иначе, именно, корни, получая Рис. 77. Корень всхода осины (увелнч.). 
плохое освещение в лесу, не бу¬ 
дучи в состоянии произвести на свет сильные отпрыски, в состоянии, 
однако, давать отпрыски небольшие, которые, просуществовав некото¬ 
рое время, отмирают, заменяясь другими. Их трудно заметить среди 
живого покрова, тем более, что форма листьев их отличается от нормаль¬ 
ной формы. Это постоянное появление и отмирание небольших отпрысков 
и поддерживает жизнь корня. Но стоит только дать доступ свету, как 
это имеет место после вырубки или пожара, и такие полудеятельные 
корни сразу мощно проявляют свою способность к вегетативному раз¬ 
множению. Эта способность у осины так сильна, что практика жизни 
в гораздо большей мере интересуется способами ее уничтожения, или 
еще лучше — предупреждения, чем способами, которыми можно уси¬ 
лить эту способность. Поэтому многие нс без основания считают осину 
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сорной породой. Благодаря своим корневым отпрыскам, осина устой¬ 
чива не только на данном, раз уже завоеванном месте, но способна за 
воевывать новые территории. Порослевая способность у осины отсут¬ 
ствует (от пня), за исключением крайне редких случаев. 

Теперь несколько слов о семенной производительности осины. И 
до сих пор в немецких руководствах пишут, как недавно писалось и в 
русских учебниках, что всхожесть осиновых семян чрезвычайно не¬ 
значительна — около 5%. Нс вязался с этим факт обильного появления 
полета осиновых семян, чрезвычайно далеко разносимых ветром и как 
бы пользующихся всяким удобным случаем для завоевания новых тер¬ 
риторий. Настолько мало верили всхожести осиновых семян, что на 
практике в лесном культурном деле совсем не пользовались семенами 
а разводили осину корневыми черенками. Однако исследования в 
90-х годах целою ряда русских лесоводов показали всю неоснователь¬ 
ность такого мнения: процент всхожести осиновых семян оказался рав¬ 
ным не более не менее как 95 — 100%; кроме того, и способность сохра¬ 
нять всхожесть оказалась гораздо большей — не до 2 —3 дней, как ду¬ 
мали, а в течение 2 — 3 месяцев. Еще любопытнее другой факт, что 
правильный взгляд на это был у первого русского лесоводственного 
писателя, известного лесного деятеля Ф о к с л я, который в 1766 
году издал первую книгу но лесоводству в России под заглавием: «Опи¬ 
сание естественного состояния растущих в северных российских стра¬ 
нах лесов». Эта книга, написанная на немецком языке, была переве¬ 
дена иждивением адмиралтейств-коллегии на русский язык. Пока 
последующие лесоводы пользовались этим замечательным источни¬ 
ком, они давали в своих руководствах верное представление о семен¬ 
ной способности осины, но впоследствии связь с Фоке л ем пре¬ 
рвалась, его временно забыли, и в русских книгах по лесоводству, на 
основании уже немецких источников, стали сообщаться явно невер¬ 
ные сведения. 

Семя осины, имея малое количество запасных веществ, тем самым 
ставит развитие всходов в невыгодные условия, но до развития собст¬ 
венного корня па так называемой шейке вырастает особая бахрома из 
клеток кожицы, которая, заменяя корневую систему, дает возмож¬ 
ность развиться и укрепиться всходу (рис. 77). 

Осина — довольно требовательная к почве порода, близко подхо¬ 
дящая по характеру требований к ели. Корневая система — поверх¬ 
ностная, стержневой корень в молодости быстро заменяется много¬ 
численными разветвлениями боковых, простирающихся горизонтально 
недалеко от поверхности почвы. Рыхлость кроны осины и высота очи¬ 
щения от сучьев говорят за ее светолюбие. Осина образует и чистые 
насаждения, в силу способности быстро заселять какое-либо простран¬ 
ство и в силу быстроты роста. Но светолюбие ее, обусловливающее бы¬ 
строе ее изреживание, дает возможность селиться под ее пологом дру¬ 
гим породам, в особенности ели и дубу. 

В силу меньшей своей долговечности, чем вышеназванные по¬ 
роды, осина, в конце концов, уступает занятую площадь породам бо¬ 
лее долговечным, сама сохраняя только небольшое участие в хорошо 
сомкнутых местах, — она будто таится в ожидании для нес благо 
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приятных моментов, когда она опять будет в состоянии господствовать. 
Но есть условия в природе, где осина образует чистые насаждения, 
иногда с подлеском разных ив, притом насаждения не временного ха¬ 
рактера. 


Береза. 1 

По устройству листовых органов, по рыхлой, ажурной кроне с 
подвижными листьями и по ряду других признаков береза относится 
к породам крайне светолюбивым. В насаждениях из березы уже к 80 го¬ 
дам на гектаре остается всего около 350 стволов: так интенсивно из-за 
ее светолюбия идет борьба за существование. Говоря об отношении бе¬ 
резы к почве, необходимо отметить чрезвычайно малые в этом отноше¬ 
нии запросы. Береза не требовательна ни к химическому составу 
почвы, ни к физическому строению, ни к характеру гумуса, ни к мощ¬ 
ности корнепроиицаемого слоя и пр. Вследствие этого березу мы мо¬ 
жем найти и на бедных песчаных почвах, и на суглинках'на севере, 
встречается она и на черноземе в южной полосе, образуя чистые насаж¬ 
дения. В отношении влажности почвы береза также очень неприхот¬ 
лива. На ряду с сосной мы ее встретим и на сухих песчаных почвах, 
правда, не на высоких дюнах, живет она и на сфагновых болотах, и на 
иловато-болотных почвах', являясь иногда спутником черной ольхи. 
Другими словами, мы можем отметить не только приспособляемость 
березы к почвам различной влажности, но и неприхотливость по от¬ 
ношению к характеру грунтовых вод, — развивается она и на застой¬ 
ных водах сфагнового болота, и на проточных лугового болота. 

Береза обладает огромною семенною производительностью: семен¬ 
ные года наступают рано (в 10— 15 лет) и повторяются ежегодно 
количество семян доходит до колоссальной цифры — 50 миллионов в 
год на гектар, но всхожесть этих семян из-за массы вредителей неве¬ 
лика (15% в среднем) и сохраняется недолго, редко до весны следую¬ 
щего года. Благодаря своей легкости семена разносятся на очень боль¬ 
шие расстояния. Раннее наступление семенных годов, их чистота, 
легкость семян — все это содействует чрезвычайно быстрому распро¬ 
странению этой породы. Береза дает поросль от пня, сохраняя эту 
способность на хороших почвах до 80 лет; вследствие этого вырубка 
березняков не очень старых обеспечивает это место за березой. 

Быстрота роста в молодые годы — свойство, которое обычно идет 
параллельно со светолюбием — дает березе возможность быстро 
перегонять в росте других представителей и, таким образом, не стра¬ 
дать от затенения. 

В отношении климата береза является достаточно устойчивой по¬ 
родой. Правда, однолетние ее всходы очень нежны, страдают и от мо¬ 
роза и от солнцепека, но уже со второго года, когда береза начинает 
быстро прирастать в высоту, всходы становятся устойчивыми. Выно¬ 
сит береза и малую влажность воздуха (Веіиіа ѵеггисойд). Ветер ока- 


1 Псе длііиігйпіие породы, а на предшествующих - «Друі по хпоиныі» они 
г,ты II, И. I у м а н о м. 
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зывает на березу неблагоприятное влияние, — она часто страдает от 
ветровала из-за поверхностно развитой корневой системы и неглубо¬ 
кого стержневого корня. 

Береза относится к деревьям первой величины, достигая 35-ти 
метров высоты. Предельный возраст ее в насаждении невысок, около 
150 лет, но отдельные деревья живут и до 500 лет. 

Краткое описание биологических особенностей березы уже поз¬ 
воляет сделать некоторые выводы и объяснить те явления из ее жизни, 
с которыми мы сталкиваемся в природе. Крайняя неприхотливость в 
отношении к влажности почвы, неразборчивость к составу ее, легкость 
семян, быстрота роста, устойчивость по отношению к климату, — 
все это доставило березе чрезвычайно широкую область распростра¬ 
нения. Мы встречаем березу и далеко на севере, в виде березовых кол¬ 
ков она заходит и далеко на юг. Благодаря упомянутым свойствам бе¬ 
реза является породою-пионером, завоевателем новых пространств под 
лес. Пожарища на севере, сплошнолесосечные рубки в еловых и в особен¬ 
ности сосновых лесах при самом незначительном участии березы в на¬ 
саждении, брошенные пашни на юге — все это покрывается чаще 
всего березой. Затем с течением времейи под ее охраной начинают раз¬ 
виваться и коренные породы данного места, вытесняя березу из-за 
ее крайнего светолюбия, недолговечности и др. свойств. Только в та¬ 
ких условиях мы в большинстве случаев и встречаем чистые березовые 
насаждения. Встречается береза и в степи, занимая небольшие блюд¬ 
цеобразные углубления, образуя березовые колки (солоти), примеши¬ 
вается к ней здесь иногда осина, ива и другие породы. 

Благодаря сходству биологических свойств березы со свойствами 
сосны — то же светолюбие, та же непритязательность по отношению 
к почве, — береза часто встречается в виде примеси к сосне на раз¬ 
личных почвах, за исключением высоких дюн с чрезвычайно бедными 
и сухими почвами. Встречается береза и в виде незначительной при¬ 
меси, обычно не больше 10%, к еловым насаждениям нашей таежной 
полосы, занимая после сплошной вырубки место этих насаждений и 
уступая его снова ели, как только еловые семена попадут под полог 
березняка, и теневыносливая ель вытеснит березу. В настоящее время 
в пределах европейской территории нашей страны различают два вида 
березы — березу пушистую (В. риЬезсепз), листья которой в моло¬ 
дости покрыты пушком, и березу бородавчатую (В. ѵеггисоза), получи¬ 
вшую название от смолисто-восковых бородавок, которыми усеяны 
ее молодые побеги; первая простирается до крайнего севера, вторая 
распространена в средних и южных губерниях. В связи с областью 
распространения стоят и некоторые биологические особенности того 
и другого вида березы, которые читатель может вывести даже сам. 

Ольха. 

Ольха черная (Аіпиз §1иііпо$а) представляет дерево с черно-бурой 
коркой, а ольха белая (Аіпиз іпсапа) — с серой гладкой корой без 
корки. Хотя обе породы принадлежат к одному ботаническому роду, 
но по биологическим свойствам сильно отличаются. В отношении к 
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систу первая более светолюбива, чем вторая. В то время как первая— 
всегда порода первого яруса, вторая часто встречается в виде под¬ 
леска в изреженных ельниках. В отношении к почве черная ольха 
считается породой требовательной как к составу, так и к влажности, 
белая же ольха обычно встречается на подзолистых суглинистых 
почвах: первая растет в исключительно влажных местах, непрохо¬ 
димых черноольховых трясинах, требуя только проточной воды, 
вторая может ограничиться свежими почвами. Плодоношение у обеих 
пород — ежегодное, но вегетативное размножение отличается, имен¬ 
но, белая ольха дает кроме пневой поросли и корневые отпрыски, чер¬ 
ная же — только обильную пневую поросль. Белая ольха — обычно 
дерево второй величины, черная же — дерево первой величины с 
чрезвычайной быстротой роста поросли. В Воронежском окр. черная 
ольха в 30 лет достигает высоты 23 метров, но зато обычно уже в мо¬ 
лодом возрасте страдает от сердцевинной гнили. Предельный возраст 
обыкновенно не превышает 150 лет. Черная ольха большей частью 
встречается в виде чистых насаждений на иловатоболотных почвах, 
часто с значительным количеством извести. На менее влажных почвах 
к черной ольхе примешиваются ясень, затем дуб, ивы, берест. Белая 
ольха чаще всего встречается в виде единичной примеси к елово-лист¬ 
венным насаждениям; породу эту за ее легкость семян, устойчивость 
по отношению к климатическим условиям, способность давать корне¬ 
вые отпрыски на-ряду с березой и осиной можно считать породой-пи- 
онером. Черная ольха — относительно южная порода, не поднима¬ 
ется выше 62° с. ш., белая ольха — северная порода, не опускается 
ниже 55° с. ш. 


Липа. 

Липа (ТШа) также значительно распространена у нас в восточной 
Европе. Густое облиствение ее и расположение листьев в кроне свиде¬ 
тельствуют о большой ее теневыносливости. Ствол липы на просторе 
очень медленно очищается от сучьев. Благодаря большой теневыносли¬ 
вости липа растет в виде второго яруса и подлеска, под тенью не только 
дуба, но и ели. К почве липа требовательна почти так же, как дуб, но 
лучше мирится с подзолистым характером почвы и потому является 
устойчивым спутником дуба в более северной области распростране¬ 
ния дубрав, переходя даже еще севернее в ельники. Не указывает ли 
липовый подлесок под еловыми лесами на былое распространение 
здесь дубрав и на вытеснение их елью? 

В лесоводстве наличность липы считается указателем плодородия 
почвы. Такое обобщение справедливо, однако, только в том случае, 
если мы ограничимся пределами еловой области. Здесь липа действи¬ 
тельно занимает лучшие почвы. Но если мы привлечем и область ду¬ 
бовую, то липа окажется занимающей среднее местоположение. На 
лучших же дубовых почвах, еще мало оподзоленных, характерным 
спутником дуба является ясень, затем клены — остролистный и поле¬ 
вой, и только но мере все большего и большего оподзоливания почвы 
липа не только примешивается в большем количестве к дубовым насаж- 
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дениям, но и становится столь устойчивой, что может, при неосторож¬ 
ных сплошных рубках, сменить собою дуб. И действительно, во мно¬ 
гих местах, например, в Тульских засеках, у нас встречаются липня¬ 
ки— насаждения вторичного образования, сменившие собою дубравы. 
На супесях липа образует второй ярус или подлесок в сосновых наса¬ 
ждениях. Она переносит, как дуб, временный избыток влаги, растет 
в поймах. Обладает сильно развитой корневой системой, обильной 
порослевой способностью, прекрасно размножается отводками. По ле- 
соводственной роли липы в наших лесах ее можно сравнить с буком — 
породой, приуроченной к более влажному климату; в нашем конти¬ 
нентальном климате липа как бы заменяет собою бук. 

Ясень. 

При самом поверхностном ознакомлении с ясенем (Ргахіпііз ехсеі- 
$іог) можно отметить, что эта порода —светолюбивая. Об этом сви¬ 
детельствует прозрачная крона из редких листьев на высоко к стволу 
прикрепленных ветвях, быстрое с возрастом изрсживание насажде¬ 
ний и небольшое число стволов на десятину, быстрота роста в моло¬ 
дом возрасте, отмирание подроста в раннем детстве. В отношении к 
почве ясень является одной из наиболее требовательных пород — как к 
составу, так и к влажности почвы. Он обладает высокою потребностью 
в зольных веществах (судим по высокому проценту зольности древе¬ 
сины) и вместе с тем высокою требовательностью; именно, ясень мы 
всегда встречаем на лучших почвах как в нашей лесостепи (на дегра¬ 
дированных черноземах), так и в южной части таежного района (пой¬ 
мах рек). Из специальных запросов ясеня отметим его требователь¬ 
ность к извести. 

В отношении к климатическим условиям приходится отмечать по¬ 
требность в тепле и крайнюю чувствительность ясеня к заморозкам, 
в особенности в молодом возрасте; это делает разведение ясеня чрез¬ 
вычайно затруднительным. Из других биологических свойств отметим 
быстроту роста, которая идет параллельно со светолюбием; значи¬ 
тельную семенную производительность, причем при благоприятном 
сочетании климатических условий семенные годы повторяются — еже¬ 
годно; способность давать поросль от пня (рис. 78), — каковое свой¬ 
ство сохраняется до 80 лет. Возмужалость ясеня наступает к 30 го¬ 
дам в насаждении и к 20-ти — на свободе. Ясень обычно — дерево 
первой величины с непарно перисто-сложными листьями достигает, 
высоты до 138 метров на лучших почвах; на солонцеватых почвах и 
вне оріітит’а своего роста ясень в столетнем возрасте едва достигает 
10 метров. 

Все перечисленные биологические свойства дают возможность де¬ 
дуктивным путем вывести, что ясень должен образовывать смешанные 
насаждения. И действительно, в природе естественные чистые ясене¬ 
вые насаждения не встречаются. Обычным спутником ясеня в области 
нагорных дубрав являются—дуб в верхнем ярусе, а вяз, клон, ильм, 
берест, липа — во втором ярусе; в низинах ясень встречается с черной 
ольхой (на трясинах), ивами и дубом. Вследствие упомянутой чувст 
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Клен. 

Клен остролистный (Асег ріаіапоісіез) является обычным спутни¬ 
ком дуба и ясеня почти во всех возможных условиях их обитания, но 
по биологическим свойствам он существенно отличается от них. В то 
время как для упомянутых пород мы отмечали значительное свето- 
любие, для клена, наоборот, можно указать на его относитель¬ 
ную теневыносливость. Густая крона из широких листьев с часто рас¬ 
положенными ветвями, низкое ее прикрепление, значительный сбег 
ствола, большое количество стволов на гектар, данные исследований— 
все это подтверждает относительную теневыносливость клена. В отно¬ 
шении к составу и влажности почвы порода эта считается требователь¬ 
ной. Семенные годы у клена повторяются ежегодно, а также клен дает 
до 80 лет обильную пневую поросль (рис. 70). Клен остролистный до¬ 
стигает высоты до 32 метров и считается деревом первой величины. В 
отношении к климату можно указать на большую выносливость клена 
как к заморозкам, так и к солнцепеку. 

В наших лесах клен остролистный является обыкновенно спутни¬ 
ком дуба в области лесостепи, причем всегда образует второй ярус 
высотой около 20 метров; в южной части таежной области клен встре¬ 
чается иногда в смеси с елью и сосной, но всегда на более богатых 
суглинистых почвах. Северная граница его распространения проходит 
по линии Петрозаводск — Вятка. 

Из других кленов, распространенных в европейской части СССР, 
упомянем об яворе (Асег рвеисіоріаіапив), распространенном на 
юге и юго-западе нашей страны. Дерево первой величины, растущее 
у нас на более сырых местах, чем остальные клены. Встречается редко. 
Клен полевой (Асег сашрезіге) — дерево второй величины, не 
поднимающееся севернее Тульской губернии. Для него характерной 
является большая требовательность к зольным веществам и даже спо¬ 
собность выносить солонцеватость; порода также более теневыносли¬ 
вая. В наших дубравах встречается обычно в качестве второго и даже 
третьего яруса. 

Клен татарский (Асег іаіагісипі) является уже деревом 
тоетьей величины, встречаясь в наших дубравах в качестве третьего 
яруса — подлеска. Можно отметить значительную теневыносливость 
этой породы, а также способность выносить как некоторую солонце¬ 
ватость почв, так и значительную оподзоленность. Порода преиму¬ 
щественно юго-востока нашей европейской территории, заходит и в 
Вятскую губернию. 

Все четыре клена весьма легко различить по листьям: клен остро¬ 
листный имеет 5-лопастный лист сшиловидными окончаниями 
и округлыми выемками между лопастями; явор характеризуется ост¬ 
рыми выемками между лопастями и почти белой нижней поверхностью 
листа; полевой клен имеет листья с округлыми окончаниями 
лопастей (3 — 5); клен татарский отличается по яйцевидным двояко¬ 
зазубренным листьям, иногда 3-лопастным. 
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Ильмовые. 

Вяз (ІЛшиз ейиза), берест, карагач (ІПтиз сатрезіхіз) и ильм 
(ІЛтиз топіапа) — все эти древесные породы по внешнему виду 
чрезвычайно схожи. По листьям их различить довольно трудно: вяз 
имеет сидячие, крайне несимметричные, мягко-волосистые листья; 
берест и ильм — с голыми или жестковолосистыми листьями, причем 
у береста наблюдается короткий черешок и расширение листовой пла¬ 
стинки ближе к вершине листа. Легче различить их по плодам: у вяза 
крылатка покрыта волосками, у береста семя находится у верхнего края 
крылатки, у ильма—посередине. Но при внешнем сходстве этих пород 
биологические свойства их не вполне совпадают. В отношении к свету 
все они занимают центральное место; будучи несколько более свето¬ 
любивыми, чем клен остролистный, они обычно являются спутни¬ 
ками дуба, образуют, вместе с кленом и липой, второй ярус, т. е. вы¬ 
носят отенение дуба и ясеня. В отношении к почве ильмовые отли¬ 
чаются высокою требовательностью и потребностью; сильно дегради¬ 
рованные почвы выносит только вяз, наиболее же требовательным 
является берест. Плодоношение у ильмовых наблюдается ежегодно 
с обильным количеством семян. Кроме того, при срубке от пней по¬ 
является обильная поросль. Берест размножается и корневыми отпры¬ 
сками, почему является ценной породой при укреплении оврагов. 
В отношении к влажности почвы наиболее выносливым (менее испаря¬ 
ющим) является ильм, что и дает возможность пользоваться этой по¬ 
родой при степном лесоразведении. Отмстим также здесь способность 
береста покрываться особой толстой пробковой коркой, уменьшающей 
как испарение, так и температурные амплитуды. Все три породы явля¬ 
ются деревьями первой величины; из них берест достигает на богатых, 
достаточно увлажных почвах до 35 метров. Чистых насаждений эти 
породы не образуют, встречаясь в виде примеси в наших дубравах и 
пойменных насаждениях. Берест встречается на более влажных местах, 
даже на черноольховых иловато-болотных почвах. 

Область распространения этих трех пород неодинакова. Дальше 
других заходит на север вяз, поднимаясь почти до Ленинграда, гра¬ 
ницы ильма несколько южнее (линия- Тула — Казань), самой же юж¬ 
ной породой является берест, который не заходит севернее Курской — 
Черниговской губ. Эта область распространения очень характерно 
подчеркивает особенности биологических свойств названных пород. 


Тополи. 

Черный тополь или осокорь (Рориіиз пі<;га) и серебристый или бе- 
лыц тополь (Рориіиз аІЬа) легко отличаются от осины: первый по своим 
гладким кожистым листьям треугольной формы с вытянутым концом, 
второй — по разрезным снизу бело-войлочным листьям. 

По биологическим свойствам эти породы также не вполне сходны 
с осиной. В отношении к свету они весьма чувствительны; в отноше¬ 
нии к почве требования их значительно выше, чем у осины. Особенно 
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же высоки их запросы к влажности почвы, причем, произрастая в 
современной пойме рек, они легко выносят половодье. Плодоношение 
ежегодное, обильное; вегетативное размножение у тополей несколько 
отличается: у осокоря появляется сильная пневая поросль, белый же 
тополь дает, как и осина, корневые отпрыски. Пользуясь этими биоло¬ 
гическими свойствами, лесоводы осокорь разводят черенками, а белый 
тополь корневыми отпрысками. Обе породы чрезвычайно быстро ра¬ 
стут и достигают размеров дерева первой величины при весьма значи¬ 
тельном диаметре (до 1 х / 2 м и выше); из них осокорь — порода пре¬ 
имущественно юга нашей страны (нс поднимается выше Курского 
окр.), серебристый же тополь идет значительно севернее, встречаясь 
в Ленинградском округе. Обе породы, благодаря своим биологиче¬ 
ским свойствам, растут ѵ нас только в поймах рек, являясь примесью 
А° 7м к обычным пойменным насаждениям. Предельный возраст до 
200 лет, но в насаждении тополи редко бывают старше 100 лет. 

Ивы. 

Род ивы (8а1іх) объединяет весьма значительное количество видов 
и разновидностей (до 800), иногда весьма трудно различных по морфо¬ 
логическим признакам, но отличающихся признаками биологиче¬ 
скими. Остановимся только на следующих из наиболее распростра¬ 
ненных видов: ветла (Баііх аІЬа) и ракита (8. Отщіііз) — деревья пер¬ 
вой и второй величины; козья ива или бредина (8. саргеа) — дерево 
третьей величины; шелюга (8. асиШоІіа), корзиночная ива (8. ѵіпіі- 
паііз) и тальник (8. ригрпгеа) — кустарники. Все эти породы по неко¬ 
торым биологическим особенностям сходны, по некоторым же — суще¬ 
ственно отличаются. Прежде всего они светолюбивые; наиболее те¬ 
невыносливой является бредина. По отношению к почвам различают 
более требовательные к составу, какими являются ветла, ракита и 
корзиночная ива, и малотребовательные — шелюга и тальник. В от¬ 
ношении к влажности почвы все они более или менее требовательны; 
даже произрастающая па сухих с поверхности песках — шелюга — 
в сущности приспособить свою корневую систему к использованию 
значительной влажности песков, заметной при снятии 20 см слоя. 
К климатическим колебаниям ивы мало чувствительны. Плодоноше¬ 
ние ежегодное и обильное, но всхожесть семян не высока (до 10%), 
и сохраняется она весьма недолго. Способность к вегетативному раз¬ 
множению у ив чрезвычайно интенсивна, чем лесоводы и пользуются 
при разведении ив. Все они, за исключением бредины, чрезвычайно 
легко разводятся черепками. Для некоторых из них — шелюги и таль¬ 
ника — характерной является способность развивать длинные по¬ 
верхностные корни. В виду светолюбия всем ивам присуща быстрота 
роста, в особенности при вегетативном размножении, годичные по¬ 
беги достигают длины двух метров и выше. Таким образом ветла и 
ракита, являясь деревьями почти первой величины, благодаря их био¬ 
логическим особенностям чистых насаждений не образуют, а произ¬ 
растают в виде примеси в низинах, поймах и иных сырых местах. Бре¬ 
дина, благодаря относительной теневыносливости, часто встречается 
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и виде второго яруса в смешанных еловых насаждениях. Открытые 
места в этих ельниках занимаются и брединой в числе других пород- 
пионеров (осина, белая ольха, береза). Корзиночная ива — кустарник, 
растущий на относительно богатых, достаточно увлаженных почвах 
и поймах рек. Шелюга и тальник — кустарник, занимающие песча¬ 
ные откосы в поймах рек и своей корневой системой закрепляющие 
их. Этим свойством лесоводы пользуются, высаживая шелюгу и на 
материковых песках. Распространены ивы по всей нашей европейской 
территории, доходя в виде дерева до 60° с. ш. 


Граб. 

Граб (Сагріпиз Веіиіиз) является типичной породой второго яруса 
для нашего юго-западного края. Характерными его особенностями 
являются весьма значительная теневыносливость, медленность роста, 
сильная побего-производительная способность. В отношении к почве 
запросы граба довольно ограничены, несколько большая его требо¬ 
вательность в отношении к влажности почвы; можно также отметить, 
что произрастает он успешно в районе с обильным и равномерным вы¬ 
падением осадков, с высокой влажностью воздуха и малыми темпера¬ 
турными колебаниями. Чистые насаждения из граба образуются толь¬ 
ко под влиянием человека. Восточная граница его распространения 
проходит около Полтавы, от которой для ограничения всей области 
следует провести одну линию на Ковно, другую на Кишинев. 




ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 


БИОЛОГИЯ НАСАЖДЕНИЙ. УЧЕНИЕ О ЛЕСОВОДСТВЕННЫХ 
СВОЙСТВАХ НАСАЖДЕНИЙ. 

ВВЕДЕНИЕ. 

ЛЕСОВОДСТВЕННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБСТАНОВКИ ПОД ПОЛОГОМ 

НАСАЖДЕНИЯ. 

Для того, чтобы понять жизнь леса, как жизнь своеобразного кол¬ 
лективного организма, недостаточно еще знать биологические свойства 
составляющих его пород, — необходимо привлечь внимание к той но¬ 
вой среде, которую сам лес или деревья, его образующие, создают. 
Всякому лесу, как это общеизвестно, свойственно видоизменять за¬ 
нятую им среду. Та лучистая энергия, которая раньше свободно до¬ 
стигала земной поверхности, при создании на ней леса претерпевает 
как количественные, так и качественные изменения; тот поток атмо¬ 
сферных осадков, который тоже свободно достигал поверхности земли, 
теперь также подвергается некоторым метаморфозам; движение воз¬ 
духа в пределах, занятых лесом, будет иным; и, наконец, между по¬ 
логой леса и земною поверхностью возникает новая среда, чрезвычайно 
деятельная, т. е. здесь возникает так называемая подстилка лесная, 
которая, в связи с измененной лесом атмосферой, будет оказывать силь¬ 
нейшее влияние на ниже лежащую почву и грунт. В лесу, как известно, 
меньше дневного света, меньше проникают сквозь его крону осадки, 
воздух влажнее и холоднее, часто царит затишье от ветра и т. д. Вот 
на некоторых из этих элементов мы теперь остановимся несколько под¬ 
робнее, не рискуя быть обвиненными в том, что входим не в свою об¬ 
ласть, так как ведь на первых порах легко признать, что вопросы по¬ 
добного рода суть вопросы физической географии, в частности, метео¬ 
рологии, почвоведения и т. д. В оправдание того, что этого рода во¬ 
просы суть вместе с тем и законные сыны лесоведения, необходимо не¬ 
которое разъяснение. Прежде всего, ни один курс физической геогра¬ 
фии никогда не трактует эти вопросы так подробно и в тех именно де¬ 
талях, какие нам, биологам и лесоводам, необходимы. Перед метеоро¬ 
логом, без сомнения, встает вопрос о том, в какой мере лес задерживает 
осадки, но для него этот вопрос важен лишь с общей точки зрения, 
такие же подробности, как различие задерживателыюй способности со¬ 
снового, елового, дубового леса, чистых и смешанных, простых и слож¬ 
ных форм его, могут интересовать его лишь как иллюстрации одного 
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общего решения, но не сами по себе, тогда как для нас — совершенно 
наоборот. Если такой вопрос, как общая проблема, решен в той или 
иной научной области, мы берем это решение готовым и устремляем 
внимание на частности для нас первейшей важности. Мы будем ис¬ 
кать закономерность в колебаниях, которые обнаружат частности, 
стремясь привести их в связь с моментами самого насаждения, или 
леса, т. е. составом его, возрастом, густотой, формой и т. п. Во многих 
случаях, кроме того, и самые вопросы, как общие проблемы, еще не 
поставлены основной наукой, и тогда вполне естественно, что наука 
прикладная берет на себя инициативу не только решения частностей, 
но постановку и общего вопроса. Кроме того физико-географ, отдавая 
отчет о том, что известно по тому или другому вопросу, может этим 
ограничиться, нас же, в дополнение к этому, необходимо будет инте¬ 
ресовать выяснение биологического значения измененной лесом среды 
вообще, или того или иного элемента ее, в частности. Вот после такого 
пояснения приступим к исследованию внутренней среды, создавае¬ 
мой лесом. 


Лес и осадки. 

Мы начнем ознакомление с тем, как видоизменяет совокупность 
деревьев, или лес, занятую среду, с рассмотрения видоизменяющего 
влияния леса на осадки. Данный вопрос, как справедливо отметила 
Гоппе, может быть расчленен на два вопроса: 1)сколько выпадает 
осадков над лесом и 2) сколько из выпавших фактически достигает 
почвы под лесом; к этому расчленению я прибавил бы еще третий 
член, именно — сколько из достигшей поверхности лесной почвы дей¬ 
ствительно проходит затем в почву, и какое количество стекает по по¬ 
верхности. 

Первый вопрос принадлежит области физической географии, но и 
лесные опытные станции включили его в число своих задач. Одним из 
последних исследований этого рода было исследование Мюттри- 
х а в Пруссии, который показал, что за период времени дождемеры, 
бывшие на полянах в лесу, дали в среднем 587 мм, на опушке леса 
570 мм, в расстоянии 1000 метров 552 мм, а в расстоянии 2000 мет¬ 
ров 551 мм, т. е. дали определенный сбег, характерный для многих 
исследований этого рода. Из подобных рядов делают обыкновенно тот 
вывод, что над лесом выпадает осадков больше, тогда как в действи¬ 
тельности эти данные совершенно не дают права на подобный вывод. 
По этому поводу нельзя и до сих пор не вспомнить глубоко правдивых 
критических замечаний нашего покойного ученого П. А. Кост ы- 
ч е в а. В 1876 году он писал: «Оставаясь строго научными, мы долж¬ 
ны выводы, подобные тем, что в лесу выпадает значительно более осад¬ 
ков, чем над полем, изменять так. На лесных полянах попадает в дож¬ 
демер больше воды, чем на открытых местах, — это естественно, так 
как в лесу ветер ослаблен и, стало быть, как доказывают специальные 
исследования, ѵ из выпадающих осадков при ослабленном ветре соби¬ 
рается в дождемер больше воды, чем при сильных ветрах*. 

У нас, пользуясь данными лесных опытных станций, 11. 11. Ад а- 
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м о в стремился показать, что над Шиповым лесом и над Хреновским 
бором выпадает больше осадков, чем над Каменной степью, но, 
как хорошо показал критический анализ этих данных со стороны 
А. А. Каминского и Дулова, и здесь вывод не выдерживает 
критики. 

Подобных исследований можно было бы привести множество. Но 
как бы ни умножались они, вывод не приобретает от того большей 
надежности. В данном случае большое число наблюдений не может 
уничтожить основной методологический порок, так как мы всегда при 
такой обстановке исследования будем иметь дело с дождемерами, не 
в одинаковой степени защищенными от ветра. В этом отношении прав 
П. А. Ко стыче в, утверждая, что для подобного рода сравнитель¬ 
ных исследований нет более неточного инструмента, как дождемер. 
Но мы не будем дальше останавливаться на этом вопросе и вместе с 
проф. Г. А. Любославским примем, что нет ничего невероят¬ 
ного, что такой фактор, как лес, если как-либо и повлияет на выпаде¬ 
ние осадков, то всего более вероятно,— на их повторяемость. Но влия¬ 
ет ли лес непосредственно на количество осадков — вопрос пока от¬ 
крытый. Теоретически вполне, конечно, допустимо привлекающее вли¬ 
яние леса на осадки, но, в силу хромоты методики, имеющиеся дан¬ 
ные нельзя считать доказательными, а затем надо полагать, что если 
таковое влияние и существует, то по всем имеющимся данным надо 
думать, что выразится оно в скромных размерах. Не предполагая 
поэтому существенной разницы между количеством выпадений 
над лесом и вне его, перейдем теперь к другому, для нас гораздо более 
важному и близкому вопросу о том, как велико задерживающее влия¬ 
ние леса на осадки, выпавшие над ним. 

Осадки, достигающие полога леса, только частью непосредственно 
проникают через него между листьями и ветвями. Другая часть, сма¬ 
чивая поверхность листьев и ветвей, испаряется затем обратно, и тре¬ 
тья может стекать по стволам к подножию дерева. Первые исследова¬ 
ния этого рода были организованы одновременно с открытием лесных 
метеорологических станций в самом начале 60-х гг., первоначально 
в Саксонии К р у ч е м, затем, притом в гораздо более широком мас¬ 
штабе, Эбермайером в Баварии. 

Впоследствии присоединились Пруссия (М ю т т р и х), Австрия 
( Р и г л е р), Швейцария ( Б ю лер) и т. д. Наблюдения велись 
в каждом отдельном месте лишь по одному дождемеру, поставленному 
под пологом леса, показания которого сравнивались с соответствен¬ 
ными данными дождемера на поляне. В такого рода методике скрыва¬ 
ются два недостатка: 1) здесь совершенно не учитывается, как на то 
указал лесовод Ней в 70-х годах, сток по стволам, 2) наблюдения 
по одному дождемеру под пологом не могут дать нам истинной карти¬ 
ны, так как ни один полог леса не представляется однородной вели¬ 
чиной; не только его сомкнутость различна даже в одновозрастных и 
чистых насаждениях, но все будет зависеть также и от того, где будет 
поставлен дождемер: ближе ли к основанию дерева,—тогда он получит 
меньше осадков, или, наоборот, ближе периферии кроны,—тогда он по¬ 
лучит больше осадков. В этом отношении особенно интересны исслсдо- 
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вания Гоппе, оперировавшего с 20-ю и более дождемерами под поло¬ 
гом одного и того же насаждения. Он таким методологическим исследо¬ 
ванием в состоянии был показать, что наблюдения по одному дожде¬ 
меру могут уклоняться на 50% от истинной средней и что для правиль¬ 
ности наблюдений необходимо располагать в каждом пункте не менее 
как 10-ю дождемерами. Как бы то ни было, но данные Э б е р м а й- 
е р а представляют тот бесспорный интерес, что захватывают значи¬ 
тельный период, — во-первых, и обнимают собою наблюдение как над 
летними, так и над зимними осадками, во-вторых. Поэтому мы их при¬ 
водим. 

В процентном отношении количества осадков, выпавших на поля¬ 
не, попало в дождемер, поставленный под пологом леса: 



1 

Зима 

Лето 

- 

Год 

Осталось 
на корнях 

Елового 

120 лет 

| 

51% 

37% 

42% 

58% 

» . 

50 

82 

72 

77 

23 і 

Букового. 

60—70 

84 

82 

83 

17 

Соснового . 

30 » 

і 

68 

, 

66 

67 

33 


Что же мы видим в этого рода данных? 1) Что всякий лес задержи¬ 
вает определенное количество осадков на своих кронах, 2) что коли¬ 
чество это различно, колеблется от 17 — 58% от того количества, ко¬ 
торое выпадает в поле, 3) что зависят эти колебания от состава и воз¬ 
раста леса, или, иначе, от густоты его полога. 

В 1879 г. Р и г л е р на австрийской лесной опытной станции про¬ 
изводил такие же наблюдения, но дождемеры устанавливались им 
под отдельно стоящими деревьями в парке; а вместе с тем он вел на¬ 
блюдение и над стоком. Полученные им данные в процентах от количе¬ 
ства осадков, выпавших в поле, представляются в следующем виде: 


Бук Дуб Клен Ель 


Непосредственно проникло под 
кроны 

65,4 

73,6 

71,5 

39,8 

Стекло по стволу 

12,8 

5,7 

5,9 

1,3 

Всего достигло лесной почвы. .. 

78,1 

79,3 

77,4 

41,1 

Кроны удержали.' 

21,8 

20,7 

22,6 

58,9 


Эти данные, подтверждая вышеприведенные данные в отношении 
влияния пород, указывают еще на новую черту, что величина стока 
весьма сильно варьирует, также в зависимости от составляющей на¬ 
саждение породы: у бука, например, достигая почти 13%, тогда как 
у ели едва превышая 1%. 
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Самыми, однако, интересными и обстоятельными данными отлича¬ 
ются данные Г о п п е, к сожалению, обнимающие только наблюдения 
над летними осадками. Наблюдения производились близ Вены в те¬ 
чение двух вегетационных периодов на насаждениях еловых, сосно¬ 
вых и буковых, причем под пологом каждого из них было поставлено 
по 20 дождемеров в различных расстояниях от стволов и приделано было 
по 20 воронок для учета величины стока. Результаты одного из веге¬ 
тационных периодов сведены к нижеследующей таблице. 


УЧЕТ ОСА1КОВ ПОД ПОЛОГОМ ЛЕСА В ПРОЦЕНТАХ ОТ КОЛИЧЕСТВА ОСАДКОВ, ВЫПАВШИХ 

НА СІ. ОВОДЕ. 



Еловое насажде¬ 
ние 

Сосновое насажде¬ 
ние 

Буковое насажде¬ 
ние 

Сила дождя 

в мм 

Количество 
просачив. 
сквозь пол. 

Сток по 
стволу 

Всего 

Количество 
просачив. 
сквозь пол. 

Сток по 
стволу 

Всего 

Количество 
просачив. 
сквозь пол. 

Сток по 
стволу 

Всего 

>5 

29,2 

0,0 

29,2 

51,5 

0,0 

51,5 

53,3 

8,7 

62,0 

5—10 

43,1 

0,1 

43,2 

61,9 

0,0 

61,9 

61,3 

15,0 

76,3 

10—15 

54,9 

0,7 

55,9 

76,6 

0,1 

76,7 

64,5 

16,3 

80,8 

15—20. 

67,0 

2,1 

69,1 

74,6 

0,7 

75,3 

65,8 

20,9 

86,7 

<20 . 

71,2 

4,8 

76,0 

89,8 

1,8 

91,6 

в 

"со 

20,7 

89,6 

Всего проникло. 

56,6 

2,3 

58,9 

75,5 

0,7 

76,2 

63,7 

16,8 

80,5 

Задержано із 



41 е /. 






20% 

кронах . . . 

! “ 



" 

24% 


1 


Эти данные весьма поучительны: они также показывают зависи¬ 
мость задерживательной способности полога от состава насаждений, 
причем еловые задерживают в 2 раза больше осадков, чем буковые 
(40% — 20%); кроме того, как иуРиглера, величина стока также 
колеблется в зависимости от породы; у сосны, например, колеблется 
около 1%, у ели 1 — 5%, а у бука достигает даже 21%. То обстоятель¬ 
ство, что Гоппе обработал свои данные в зависимости еще от силы 
осадков, дает возможность подметить новую закономерность уже геогра¬ 
фического характера. Мы видим, что насаждение даже одной и той же 
породы задерживает разное количество осадков, в зависимости от 
того, с какого рода осадками, по степени их силы, мы имели дело в 
момент наблюдения. Так, те же еловые насаждения пропускают при 
осадках малой силы лишь 29%, при ливнях 76% сосновые насаждения 
51—92, буковые 62 — 90%. Ясное дело, что эта закономерность про¬ 
явится различно в насаждениях одной и той же породы, произрастаю¬ 
щих в разных климатах; в странах, характеризующихся преоблада¬ 
нием осадков большей силы, леса той же породы будут пропускать боль- 







ЛЕСОВОДСТЬЕННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБСТАНОВКИ 


191 


ше осадков, чем насаждения того же состава в странах, где, наоборот, 
большее количество осадков выпадает в виде осадков одной слабой силы. 

К этим данным можно прибавить еще недавно опубликованные 
данные Бюлера для пихтовых и буковых насаждений Вюртем¬ 
берга. Наблюдения показали, что столетнее буковое насаждение в 
среднем пропускает около 76% осадков, а 20-летний пихтовый молод¬ 
няк только 21%. Какое важное значение подобного рода данные имеют 
для биологии леса, мы увидим сейчас, а теперь закончим ознакомле¬ 
нием с фактическим материалом этого рода. Более ранние наблюдения 
того же Б ю л ера в Швейцарии над лиственницей показали, что 
насаждения этой породы отличаются минимальной способностью 
задерживать осадки, а именно всего только 15%. У нас такие иссле¬ 
дования, по инициативе Г. Ф. М о р о з о в а, были произведены 
С. Д. Охлябининым в Бузулукском бору, а им самим в Хре- 
новском. 

По исследованиям Охлябинина в дождемеры, стоявшие под 
пологом спелого соснового насаждения средней полноты, в среднем 
проникло 72%, на кронах задержалось 28%; но эта задерживатель- 
ная способность была неодинакова, в зависимости от силы осадков, и 
колебалась от 16 до 60%. Наблюдения Охлябинина тем инте¬ 
ресны, что им учитывались и снежные выпадения, чего не было у 
Гоппе. В отношении последних задерживательная способность 
оказалась меньшей, чем в отношении дождевых, именно, всего 
12 — 15%. 

Г. Ф. Морозовым в Хреновском бору в 1901 — 1903 г.г. были 
произведены наблюдения летом под пологом спелого соснового насаж¬ 
дения, соснового жердняка и 60-летнего дубового насаждения. Основа 
этого наблюдения очень определенно подчеркнула, что задерживатель¬ 
ная способность по отношению к осадкам у той или иной породы свя¬ 
зана с ее характером в отношении теневыносливости. Светолюбивые 
породы с их рыхлою кроною и слабым охвоением пропускают естест¬ 
венно больше осадков, чем породы более густо охвоенные, с более глу¬ 
бокой кроной и теневыносливые. Мы видим, следовательно, как от¬ 
ражается однаиз биологических особенностей древесных пород на одном 
из свойств того сочетания, которое они образуют. Другой пример глу¬ 
бокой связи между биологическими особенностями вида или породы 
и свойством, образуемым данным видом насаждения, можно видеть во 
влиянии возраста: максимальная задерживательная способность крон, 
как мы видели, относится всегда к некоторому среднему возрасту, 
именуемому критическим. В первой части курса мы ознакомились, 
что под таким возрастом насаждения разумеется тот, когда у данной 
породы кульминирует прирост в высоту, когда осуществляется закон 
большого периода роста. Таким образом в это время наблюдается и 
наибольший прирост в высоту и, если припомним, наибольшее разви¬ 
тие хворостяной массы, наибольшая потребность в зольных веществах 
и наибольшая задерживательная в отношении осадков деятельность 
крон. Дальше мы увидим, что этими проявлениями особенно крити¬ 
ческого возраста не ограничиваются, и с ним связывается еще ряд 
друі их сторон жизни насаждений. 
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Перейдем теперь к подробной характеристике только что приве¬ 
денных данных с точки зрения их значения для жизни леса. 

1) Если мы на какой-нибудь площади разведем лес, то тем самым, 
в зависимости от того, какие насаждения мы создадим, мы отнимем из 
суммы в данной местности выпадающих осадков некоторое количество, 
от 15 до 80%. 

2) Если мы в состав чистых насаждений введем примесь других 
пород, то количество осадков, которое будет теперь получать та же 
площадь земли, будет иное, чем прежде; в случае введения к светолю¬ 
бивым породам теневыносливой, мы уменьшим приток осадков, в об¬ 
ратном случае, когда к теневыносливым будут примешаны светолю¬ 
бивые элементы, мы, наоборот, увеличим приток живительной влаги; 
если мы к хвойным породам прибавим лиственные, то увеличим за¬ 
пасы снега, и, наоборот, внедрение ели, например, в состав листвен¬ 
ных насаждений будет, уменьшать запасы снега; помимо снабжения 
влагой, последнее обстоятельство будет отражаться еще на количе¬ 
стве снеговала и снеголома. 

3) Если мы имеем насаждение простой формы и введем в него под¬ 
лесок, то опять-таки этим одним мы уменьшим приток атмосферной 
влаги и притом в размерах весьма разнообразных, так как все дело 
будет зависеть и от густоты подлеска и от того, из какой породы он 
будет состоять. То же самое в еще большей мере справедливо в отно¬ 
шении еще более сложных форм леса, когда насаждения состоят не из 
2-х, а из 3-х, 4-х, иногда 5-ти ярусов. 

4) В жизни насаждения надо строго различать, с точки зрения при¬ 
тока атмосферной воды, два периода жизни, именно: до сомкнутая 
полога и после; конечно, в действительности такой резкой грани нет, 
так как смыкание происходит постепенно, но, во всяком случае, надо 
отметить, что до смыкания деревца пользуются почти всем количеством 
влаги, какое выпадает на занятую ими почву, тогда как после смыка¬ 
ния им придется довольствоваться уже меньшим количеством осадков. 

5) Когда деревца сомкнулись, тогда, как известно, начинается про¬ 
цесс борьбы за существование между ними и тесно связанный с этим 
явлением процесс дифференциации стволов или так называемый про¬ 
цесс естественного изреживапия насаждений. Вначале, до наступле¬ 
ния критического возраста, полог все сгущается, и задерживательная 
способность его усиливается, достигая к моменту критического воз¬ 
раста своего максимума, потом в дальнейшем изреживании эта способ¬ 
ность будет все падать. В первом случае, когда, например, исследова¬ 
лось в Хреновском бору спелое сосновое насаждение, то кроны задер¬ 
жали 23%, во втором случае, когда дело касалось соснового жердняка 
та же цифра увеличилась до 32%, и в третьем случае, при встрече с 
60-летним дубовым насаждением, процент задерживания осадков рав¬ 
нялся 28. Колебания же в этой способности, в зависимости от силы 
осадков, равнялись: для первого случая от 16 до 43%, для второго — 
27 —54% и для третьего — 24 — 53%. Жердняк, как видим, задержи¬ 
вает больше осадков, чем спелые сосновые насаждения. Б ю л е р о м 
прослежено влияние возраста более детально, именно в буковых на¬ 
саждениях. 
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Мы видим, что наибольшее количество задерживается не в молодом 
и не в старом лесу, а в некотором среднем возрасте, в данном случае 
в 50-летнем,т. с. в том, когда у бука наступает критический возраст,т. е. 
когда развивается наибольшая хворостяная масса; то же самое мы ви¬ 
дели и в отношении соснового жердняка, который тоже представляет 
собою критический возраст для сосны. 

Под Москвою проф. Н. С. Нестеров производил аналогичные 
исследования как с помощью дождемеров под пологом, так и непосред¬ 
ственным измерением мощности снега. Он показал, что «малейшее из¬ 
менение в составе насаждений связано с соответственными изменениями 
в количестве отлагающегося снега; небольшая, например, примесь 
березы в сосняке или сосны в ельнике всегда сопровождается повыше¬ 
нием количества снега в насаждении)). Тот же автор показал, что в 
березняках 70-летнего возраста снега на кронах задерживается всего 
только 4 — 5%, тогда как в хвойных, преимущественно еловых ле¬ 
сах 50— 55%. Влияние возраста можно видеть в том, что сосновые 
жердняки задерживали процентов па десять снега больше, чем насаж¬ 
дения той же породы в возрасте 60 — 90 лет. Эти наблюдения над снеж¬ 
ным покровом имеют очень большое значение, так как в жизни леса 
снежный покров имеет большее значение, чем летние осадки. 

Мы видели, что процесс, который нас сейчас занимает, характери¬ 
зуется полною закономерностью, на что мы уже обращали внимание 
раньше при разборе отдельных случаев. В виду важности и относитель¬ 
ной новизны этого вопроса в лесоводстве, я позволю себе еще раз на¬ 
помнить, в чем именно проявилась закономерность, с добавлением не¬ 
которых новых разъяснений. Мы имели возможность убедиться в том, 
что задерживательная способность полога леса в отношении осадков, 
являясь общей чертой для всякого леса, в любых условиях местопро¬ 
израстания, распространяясь и на летние, и на зимние выпадения, 
различается вместе с тем, в зависимости от моментов троякого рода, 
именно: 1) от моментов, характеризующих собою само насаждение, 
т. е. его состава, формы,густоты, возрастав) отусловий среды, главным 
образом, климата, т. е. соотношения между числом осадков разной 
силы в общей годичной сумме, 3) от характера осадков, т. е. имеем ли 
мы дело со снегом или дождем. Но, кроме тйго, могут влиять на коли¬ 
чество осадков, достигающих почвы иод лесом, еще другие обстоятель¬ 
ства, которые сейчас только упомянем, например, косое направление 
дождя на опушках м т. п. 

Нс іп мы теперь вернемся к значению состава насаждений, то в со- 
ггоннші будем подметить еще другие закономерности; в общем, листвен¬ 
ные насаждения нропуенрот больше, чем хвойные, в особенности зи¬ 
мою, пк как они ііропоріт дпму в обезлистнеініом состоянии; а затем, 
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Перейдем теперь к подробной характеристике только что приве¬ 
денных данных с точки зрения их значения для жизни леса. 

1) Если мы на какой-нибудь площади разведем лес, то тем самым, 
в зависимости от того, какие насаждения мы создадим, мы отнимем из 
суммы в данной местности выпадающих осадков некоторое количество, 
от 15 до 80%. 

2) Если мы в состав чистых насаждений введем примесь других 
пород, то количество осадков, которое будет теперь получать та же 
площадь земли, будет иное, чем прежде; в случае введения к светолю¬ 
бивым породам теневыносливой, мы уменьшим приток осадков, в об¬ 
ратном случае, когда к теневыносливым будут примешаны светолю¬ 
бивые элементы, мы, наоборот, увеличим приток живительной влаги; 
если мы к хвойным породам прибавим лиственные, то увеличим за¬ 
пасы снега, и, наоборот, внедрение ели, например, в состав листвен¬ 
ных насаждений будет, уменьшать запасы снега; помимо снабжения 
влагой, последнее обстоятельство будет отражаться еще на количе¬ 
стве снеговала и снеголома. 

3) Если мы имеем насаждение простой формы и введем в него под¬ 
лесок, то опять-таки этим одним мы уменьшим приток атмосферной 
влаги и притом в размерах весьма разнообразных, так как все дело 
будет зависеть и от густоты подлеска и от того, из какой породы он 
будет состоять. То же самое в еще большей мере справедливо в отно¬ 
шении еще более сложных форм леса, когда насаждения состоят не Из 
2-х, а из 3-х, 4-х, иногда 5-ти ярусов. 

4) В жизни насаждения надо строго различать, с точки зрения при¬ 
тока атмосферной воды, два периода жизни, именно: до сомкнутая 
полога и после; конечно, в действительности такой резкой грани нет, 
так как смыкание происходит постепенно, но, во всяком случае, надо 
отметить, что до смыкания деревца пользуются почти всем количеством 
влаги, какое выпадает на занятую ими почву, тогда как после смыка¬ 
ния им придется довольствоваться уже меньшим количеством осадков. 

5) Когда деревца сомкнулись, тогда, как известно, начинается про¬ 
цесс борьбы за существование между ними и тесно связанный с этим 
явлением процесс дифференциации стволов или так называемый про¬ 
цесс естественного изреживапия насаждений. Вначале, до наступле¬ 
ния критического возраста, полог все сгущается, и задерживательная 
способность его усиливается, достигая к моменту критического воз¬ 
раста своего максимума, потом в дальнейшем изреживании эта способ¬ 
ность будет все падать. В первом случае, когда, например, исследова¬ 
лось в Хреновском бору спелое сосновое насаждение, то кроны задер¬ 
жали 23%, во втором случае, когда дело касалось соснового жердняка 
та же цифра увеличилась до 32%, и в третьем случае, при встрече с 
60-летним дубовым насаждением, процент задерживания осадков рав¬ 
нялся 28. Колебания же в этой способности, в зависимости от силы 
осадков, равнялись: для первого случая от 16 до 43%, для второго — 
27 —54% и для третьего — 24 — 53%. Жердняк, как видим, задержи¬ 
вает больше осадков, чем спелые сосновые насаждения. Б ю л е р о м 
прослежено влияние возраста более детально, именно в буковых на¬ 
саждениях. 
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Мы видим, что наибольшее количество задерживается не в молодом 
и не в старом лесу, а в некотором среднем возрасте, в данном случае 
в 50-летнем,т. с. втом, когдау бука наступает критический возраст,т. е. 
когда развивается наибольшая хворостяная масса; то же самое мы ви¬ 
дели и в отношении соснового жердняка, который тоже представляет 
собою критический возраст для сосны. 

Под Москвою проф. Н. С. Нестеров производил аналогичные 
исследования как с помощью дождемеров под пологом, так и непосред¬ 
ственным измерением мощности снега. Он показал, что «малейшее из¬ 
менение в составе насаждений связано с соответственными изменениями 
в количестве отлагающегося снега; небольшая, например, примесь 
березы в сосняке или сосны в ельнике всегда сопровождается повыше¬ 
нием количества снега в насаждении». Тот же автор показал, что в 
березняках 70-летнего возраста снега на кронах задерживается всего 
только 4 — 5%, тогда как в хвойных, преимущественно еловых ле¬ 
сах 50— 55%. Влияние возраста можно видеть в том, что сосновые 
жердняки задерживали процентов на десять снега больше, чем насаж¬ 
дения той же породы в возрасте 60 — 90 лет. Эти наблюдения над снеж¬ 
ным покровом имеют очень большое значение, так как в жизни леса 
снежный покров имеет большее значение, чем летние осадки. 

Мы видели, что процесс, который нас сейчас занимает, характери¬ 
зуется полною закономерностью, на что мы уже обращали внимание 
раньше при разборе отдельных случаев. В виду важности и относитель¬ 
ной новизны этого вопроса в лесоводстве, я позволю себе еще раз на¬ 
помнить, в чем именно проявилась закономерность, с добавлением не¬ 
которых новых разъяснений. Мы имели возможность убедиться в том, 
что задерживательная способность полога леса в отношении осадков, 
являясь общей чертой для всякого леса, в любых условиях местопро¬ 
израстания, распространяясь и на летние, и па зимние выпадения, 
различается вместе с тем, в зависимости от моментов троякого рода, 
именно: 1) от моментов, характеризующих собою само насаждение, 
т. е. его состава, формы,густоты, возрастав) от условий среды, главным 
образом, климата, т. е. соотношения между числом осадков разной 
силы в общей годичной сумме, 3) от характера осадков, т. е. имеем ли 
мы дело со снегом или дождем. Но, кроме тбго, могут влиять на коли¬ 
чество осадков, достигающих почвы под лесом, еще другие обстоятель¬ 
ства, которые сейчас только упомянем, например, косое направление 
дождя на опушках н т. п. 

Нс іп мы теперь вернемся к значению состава насаждений, то в со¬ 
стоянии будем подметить еще другие закономерности; в общем, листвен¬ 
ные насаждения пропускное больше, чем хвойные, в особенности зи¬ 
мою, тік как они прово ціт зиму в обезл истое ином состоянии; а затом, 
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в пределах каждой из этих категорий вполне ясна другая последова¬ 
тельность: лиственница задерживает только 15%, сосна около 20 — 
25%, ель около 60%; пихта же может задерживать до 80%. Этот ряд для 
всякого знакомого уже с биологией пород не есть ряд случайный, а опре¬ 
деленная последовательность пород. Обсуждение вопроса позволило 
еще заметить, что для каждой отдельной породы, при увеличении ее 
возраста по миновании большого периода роста, сквозь ее полог бу¬ 
дет проникать все больший и больший процент осадков, что имеет 
весьма большое значение, так как с возрастом более заметного изре- 
живания совпадает плодоношение и возможность проявления нового 
поколения леса под пологом старого. 

6) Самосеву и подросту в лесу под материнским или защитным по¬ 
логом всегда приходится пользоваться меньшим количеством осад¬ 
ков, чем если бы они росли на открытом месте. Наблюдая распреде¬ 
ление групп самосева и подроста в лесу, мы легко убеждаемся, что 
он бывает приурочен к более изреженным местам в пологе, к просве¬ 
там среди него, к так называемым окнам и т. п. Здесь влияет много 
обстоятельств, и обычно указывают на господствующую роль боль¬ 
шего доступа света, но если рассматривать вопрос не в применении к 
отдельной породе или к какой-нибудь отдельной местности, а вооб¬ 
ще, — то нельзя нс обратить внимания и на то, что вышеуказанные 
места получают и больше осадков; в некоторых случаях это будет вы¬ 
годно, а в других нет, например, там, где влаги, содержащейся в почве, 
избыток и где климат влажный, там такое задерживающее влияние 
крон может оказаться полезным, и мы, действительно, часто в подоб¬ 
ных местах видим самосев возле самих материнских деревьев, где не¬ 
сколько выше и суше. 

Хорошею иллюстрацией сказанного является спор вюртемберг¬ 
ских и баденских лесничих о том, какого рода постепенные рубки,— 
с более быстрым или более медленным темпом изреживания — явля¬ 
ются более целесообразными: первые ведут рубки более ускоренного 
темпа, чем вторые, между тем результаты в пихтовых лесах, по край¬ 
ней мере, и у тех и у других одинаково хороши. Пихта в Бадене, доль¬ 
ше снося отенение материнского полога, могла дать повод к созданию 
легенды об ее большей теневыносливости, между тем один взгляд на 
карту осадков Германии легко уясняет получение положительных 
результатов как при более скорой рубке в Вюртемберге, так и при бо¬ 
лее медленной в Бадене. Пихтовые леса Бадена расположены на той 
стороне горной возвышенности, которая обращена к океану и где ни¬ 
спадает поэтому около 2000 мм. осадков; тогда как леса Вюртемберга 
расположены по обратному склону возвышенности, где в среднем ко¬ 
личество осадков колеблется около 700 мм. Несмотря на большую за- 
держивательную способность полога пихтовых насаждений, все же 
при 2000 мм можно вести рубку более консервативно и нельзя, наобо¬ 
рот, при 700 мм. Вероятно, тут светолюбивые пихты не при чем, а ре¬ 
шающую роль играет только что указанное обстоятельство. 

7) Б ю л е р обратил внимание на то, что раз всякий лес .задержи¬ 
вает известное количество осадков, то ото может сказаться па геогра¬ 
фическом распространении породы, в осооснпостн. если она плаголю- 
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бива, — именно, она, произрастая в насаждении, как бы повышает 
свою требовательность в отношении этой черты климата, т. е. в отно¬ 
шении количества осадков. Нужно постоянно помнить, что одиноко 
стоящих дерев, разводимых в парках и садах, в степном климате или 
если даже в лесном, но не в районе естественного распространения 
данной породы, всегда будет существенно отличаться от жизни ее в на¬ 
саждениях; ель в одиночном стоянии, среди степной обстановки — 
одно, ель в виде массива — совсем иное; здесь, конечно, много привхо¬ 
дящих других обстоятельств, которые влияют на жизненную обста¬ 
новку, но и интересующий нас сейчас фактор не может не быть принят 
также во внимание. 

8) Тот же Б ю л е р обратил внимание еще на следующее интерес¬ 
ное обстоятельство. Осадки малой силы, благодаря задерживающему 
влиянию полога, могут и совсем не достигать лесной почвы. Действи¬ 
тельно, дождемеры, поставленные под пологом, не всегда обнаружи¬ 
вают осадки, тогда как дождемеры на поляне улавливают их. Благо¬ 
даря этому, засушливый или, точнее говоря, бездождный период может 
оказаться более продолжительным под лесом, чем вне его. Б ю л е р 
приводит такой пример, что тогда как на открытом месте период, в те¬ 
чение которого не было измеримых осадков, продолжался с 23 мая по 
1 июня и длился, стало быть, 10 дней, рядом, под столетним буковым 
лесом, он продолжался от 20 мая по 7 июня, или 20 дней, т. е. был вдвое 
длиннее. В другом году такой же бездождный период захватил на от¬ 
крытом месте 14 дней, под пологом же леса 20 дней, причем был еще 
приурочен к весеннему периоду, чрезвычайно важному для появления 
и укрепления всходов. 

9) Благодаря задерживателыюй способности, лес имеет опреде¬ 
ленное защитное влияние как в равнинах, так и горных местностях. 
В горах опасные ливни, благодаря указанной способности, легко обра¬ 
щаются в безвредные дожди, чем может предупреждаться снос камней 
в долине, размыв и снос почвы и тому подобные явления. В равнине 
смена ельников, например, березою, более пропускающей снег, где 
он, кроме того, и быстрее гает, может иметь, как показали исследова¬ 
ния Н. С. Нестеров! и Шпейера под Москвою, решаю¬ 
щее влияние на характер водополья, на быстрое его наступление, при 
отсутствии малейшего изменения в климате. 

1 Таким образом, если мы не исчерпали вопроса о биологическом зна¬ 
чении изучаемой нами способности леса, то все же вскрыли много 
сторон, имеющих большое значение в жизни леса, что неоднократно 
еще будет показано в дальнейшем изложении. 

Мы видели, что при наличности одной общей для всех лесов за- 
держивательной способности степень проявления ее варьирует вполне 
закономерно и обусловливает различные способности и различную 
жизнь насаждений разного состава, формы, густоты и возраста даже в 
одном и том же климате. Лес живет, меняется в своем составе, изрежи- 
вастся и т. д. и, вместе с этим, меняется и количество осадков, которые 
достигают его почвы. 

ІІлконен в нскуспвцнпом нзрежіжапнн насаждений, в введении 
подлета, в создании чінДВДі или смешат» ,іх насаждений и т. и. лес- 
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ной хозяин имеет средства воздействия на один из элементов климата 
и погоды, т. е. имеет своего рода регулятор, который может увеличи¬ 
вать и уменьшать, смотря по надобности, приток атмосферных осадков 
к лесной площади. 

Таково лесобиологическое и лесоводственное значение вопроса, с 
которого мы начали рассмотрение претворяющей способности леса. 


Количество света под пологом. 

Перейдем теперь к другому элементу атмосферы, который также 
сильно преобразуется соединением древесных растений в сообщества 
или насаждения. Как известно, общий дневной свет состоит из прямого 
и рассеянного света при ясном небе, конечно, при пасмурном же — 
только из последнего. Прямой солнечный свет имеет для древесной 
растительности второстепенное значение, тогда как рассеянный перво¬ 
степенное: им определяется положение листьев в кроне дерева, вели¬ 
чина листовой поверхности, так называемая мозаика листьев. Рассе¬ 
янным светом пользуются все листья полога, хотя и в различной сте¬ 
пени, смотря по глубине расположения их в кронах; прямым же сол¬ 
нечным светом могут пользоваться только листья, расположенные по 
периферии крон. 

Пользование светом в лесу весьма разнообразно: больше всего им 
пользуются изолированные деревья или смолоду растущие на просторе 
или потом выставляемые на простор; затем опушечные деревья и эк¬ 
земпляры I класса, по К р а ф т у, вершинки которых возвышаются 
над общим пологом; уже меньшим количеством света пользуются гос¬ 
подствующие деревья, образующие верхний полог, и, наконец, деревья 
угнетенные. Міпітипі света выпадает на долю нижнего яруса, подлес¬ 
ка, подроста, и, само собой разумеется, почвенного покрова. Если по¬ 
лог насаждения сравнивают в отношении осадков с продырявленным 
зонтиком, то такое сравнение отчасти применимо и к данному вопросу: 
часть рассеянного света проникает в промежутки между кронами от¬ 
дельных деревьев и между листьями кроны, другая часть поступает 
под полог, уже побывав в листьях после произведенной фотохими¬ 
ческой работы. Под пологом насаждений меньше света, так как толь¬ 
ко часть его непосредственно проникает под кроны, а другая часть его 
поглощается листовой поверхностью, и вот эта-то степень затенения по¬ 
логом насаждения пространства,заключенного между почвой и пологом 
леса, будет зависеть от тех самых моментов, от которых зависит и вла- 
гозадерживательная способность лесного полога, а именно: от полноты 
насаждения, от его состава, формы, возраста, климатической области и 
положения среди леса: опушки, например,могут пользоваться доступом 
бокового света, физиологически более деятельного, чем верхушечный 
свет. Первые объективные исследования, или, вернее, попытки к оным, 
сделаны были еще Теодором Гарт игом в средине прошлого столетия 
как раз тем методом, который теперь усовершенствован В и з и е р о м. 
Как известно, венский ботаник предложил измерение количества света, 
проникающего иод полог насаждения, с помощью изобретенною Г>ун- 
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зеном и Роско фотографического метода, основанного на потемне¬ 
нии особым образом приготовл ено й бумаги. Теоретическим основанием 
служит тот закон Бунзена и Роско, по которому степень потем¬ 
нения бумаги прямо пропорциональна интенсивности и продолжитель¬ 
ности влияния на нее света. За единицу меры принимается количество 
света, необходимого для того, чтобы в 1 секунду светочувствительная 
бумага приняла нормально черный цвет; если последнее будет дости¬ 
гаться в 2 — 3 секунды, то интенсивность света будет равна 1 / 2 , 1 / 8 ... 
Отношение интенсивности света, получаемого растением, к интенсив¬ 
ности общего дневного света 1 В и з и е р назвал фактическим 

использованием света или величиною использования света; такое же 
отношение при і=1 названо им специфическим использованием света, 
выражающимся всегда правильною дробью с числителем=1, и показы¬ 
вающим, какая часть дневного света, падающего в данный момент на 
данную площадь данного растения, используется. 

Этим методом В и з н е р а, дающим лишь представление об от¬ 
носительной, а не абсолютной величине света, да притом еще измеря¬ 
ющим только сильно преломляющиеся, так называемые химические 
лучи, воспользовалось лесоводство для определения того количества 
рассеянного света, который проникает сквозь полог насаждения. 
Проф. С і е « ! а г, пользуясь этим методом, определил количество 
света под пологом буковых насаждений разной густоты, затем — чер¬ 
ной сосны и пихты. Под открытом небом, на поляне, в 40 шагах от бу¬ 
кового насаждения, при совершенно ясном небе, 21 апреля, когда еще 
только единичные экземпляры начали распускать ночки, времени для 
достижения светочувствительной бумагой нормального тона понадо¬ 
билось в среднем из нескольких наблюдений 4,7"; иод пологом же бу¬ 
кового насаждения, очень сильно прореженного (с удалением почти 
половины дерев) — 9,8": на следующей пробе, где из насаждения было 
удалено около 7з древесного запаса, понадобилось уже 11,0", и, на¬ 
конец, в соседнем участке того же леса, где было произведено только 
обычное сильное прореживание (с удалением IV кл. по Крафту), 
необходимо было 18,2" Если выразить эти величины в интенсивности 
освещения, то мы получим: 


На открытом месте. . . . . 

Под буковым насажд. с сильной рубкой простора. 
Обычная рубка простора 

Сильное прореживание . . . 


1 

4,7 


1 

9,8 


1 

11,6 

1 

18,2 


0,213 

0,102 

0,090 

0,055 


Принимая интенсивность освещения под открытым небом = 1, по- 
лучі м следующие относительные величины интенсивности освещения 


На открытом месте 


I 
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Под буковым насаждением: 

в первом случае 0,48 

во втер м » 0,43 

и в третьем » 0,26 

Такие же наблюдения в июле месяце над насаждениями черной 
сосны дали следующие результаты: 

Нт открытом месте .... 1 

Под рубк /й простора. 0,42 

При сильной проходной рубке. . . . 0,33 

»> слабой » » 0,21 

Для пихты были получены следующие данные: на открытом месте I, 
где рубка простора — 0,24; под пологом сильной проходной рубки — 
0,10 и при слабом прореживании — 0,07. 

На основании этих исследований можно сказать, что полог пихто¬ 
вых насаждений среднего возраста, в зависимости от степени густоты, 
задерживает от 76 до 90% химических лучей полного освещения; на¬ 
саждения черной сосны, в зависимости от того же момента, уже гораздо 
меньше — от 60 до 80% и буковое, ранней весной — от 50 до 75%. 

Дальнейшее наблюдение над облиственным буковым насаждением 
и сравнение его с предыдущими показало, что благодаря листве бука 
задерживается в два раза больше света, чем в безлиственном состоя¬ 
нии; так, количество света, задержанное кронами бука в зимнем их 
состоянии, выраженное в процентах от интенсивности света под от¬ 
крытым небом, выражалось в следующих величинах: 

для участка слабо-прореженш то. 72°/„ 

>> » умер ни' -прореженного 62°/ 0 

» » сильно-прореженного .... 56°/ ф 

В облиственном же состоянии соответствующие цифры таковы: 
97%—96%—94%, т. е. в 1 х / а —2 раза больше. 

Приведенные данные подтверждают прежние субъективные наблю¬ 
дения лесоводов, отмеченные мною уже выше, что количество света, 
проникающее под полог насаждения, зависит от породы, а следова¬ 
тельно, и состава насаждения, зависит от полноты, т. е. от густоты дре¬ 
востоя и степени сомкнутости крон, а на основании всего вышепри¬ 
веденного это количество света должно также зависеть от возраста 
насаждения и его формы. Мы видим также, что теневыносливые по¬ 
роды с густым охвоением или облиствением, как, например, пихта 
и бук, пропускают под свой полог меньше света, чем светолюбивые по¬ 
роды, как, например, черная сосна, хотя надо заметить, что для типич¬ 
ных светолюбов, как, например, для лиственницы, обыкновенной 
сосны, до сих пор нет наблюдений, произведенных только что описан¬ 
ным методом. 

Ботаник Цедербауер, работавший на Мариабруиской опыт¬ 
ной станции, первый указал на качественную сторону света и решил 
исследовать свет под пологом леса со спектроскопом в руках. В 1907 
году в печати появилась его работа, которая переведена па русский 
язык п помещена в 9 выпуске «Лесного Журнала» за тот же 1907 год. 
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Основывается Цедербауер на том положении, что у различных 
пород, вероятно, различна избирательная способность по отношению 
к свету, так как, по исследованиям Крауса, Эп гельман а, 
Рейнке, Тимирязева, установлено, что хлорофилл в спир¬ 
товом растворе или в живом зеленом листе различно поглощает лучи 
солнечного света. Хлорофилл в спиртовом растворе имеет максимум 
поглощения между фрауэнгоферовской линией В и С в красной части 
спектра, около Р (голубая часть), О и Н поглощение еще довольно 
сильно, а между С и Е очень слабо. Такую же картину дает спектро¬ 
скопическое исследование листьев. 

Цедербауер старался помещать спектроскоп, как он гово¬ 
рит, в такие места насаждений, где повидимому действие рассеянного 
света, проникающего прямо под полог, сводилось к нулю. Он произ¬ 
водил наблюдения над совершенно сомкнутым пологом ели и бука и 
получил спектр, похожий на таковой для лучей, прошедших через 
спиртовую вытяжку хлорофилла, а именно, эти теневыносливые по¬ 
роды, кроме красных, некоторого количества оранжевых лучей, сильно 
поглощают также, начиная от голубых до ультрафиолетовых. Когда 
же Цедербауер наблюдал сосну и лиственницу, спектр полу¬ 
чился совершенно другого характера, они почти одинаково поглощали 
в красной, голубой и фиолетовой частях спектра. 

Ясень и дуб заняли средину между двумя крайностями и пропу¬ 
скают довольно много лучей в синей части спектра. 

Производя в течение двух лет исследования с ручным спектроско¬ 
пом Ш т е г а в целях определения качества света под древесными 
кронами, Цедербауер нашел, что 1) крона подобно листьям 
обладает избирательной способностью, 2) что поглощательная способ¬ 
ность различных древесных пород различна. 

Исследования качества света, поглощаемого деревьями, показы¬ 
вают, что деревья предпочитают красные, голубые, фиолетовые и си¬ 
ние лучи, что древесные породы отличаются друг от друга по предъ¬ 
являемым ими к свету требованиям. Отсюда вытекает, говорит Це¬ 
дербауер, что при исследовании нужно определять не коли¬ 
чество поглощаемых данной породой лучей вообще, а важно знать 
именно, сколько красных, голубых, зеленых и т. д. лучей она погло¬ 
щает. Он указывает, между прочим, на неудовлетворительность при¬ 
боров, с которыми ему приходилось работать, но все же думает, что 
его данные могут даже претендовать на точность. 

Мы видели по Ц е д е р б а у е р у, что ель, пихта, бук сильно 
поглощают в красной и от голубой до фиолетовой включительно части 
спектра, тогда как сосна, лиственница, береза в синей части спектра 
поглощают мало, а в красной, голубой, фиолетовой частях также 
менее, чем первые. Сосна, например, растущей под ней ели красных 
лучей дает мало, но зато пропускает много голубых и фиолетовых лу¬ 
чей, которые и используются елью. 

В доказательство целесообразности своего метода Цедербау- 
е р приводит, между прочим, указание Борггреве па то, что 
свет при прохождении через крышу листьев отчасти изменяет спой 
спектр. 
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Основываясь на данных своих исследований, чго деревья погло¬ 
щают, главным образом, красные, синие и фиолетовые лучи, и под¬ 
черкивая факт, что при взятии фотографической бумаги галоидные 
соли серебра будут чувствительны к ультрафиолетовым лучам, Ц е- 
дербауер указывает на недостаточность метода В и з н е р а. 


Влияние леса на температуру воздуха и почвы. 

Каждый полог насаждения отнимает известное количество тепла, 
притекающее к его поверхности, но в рассмотрение этого вопроса 
мы входить не будем, так как имеющийся материал дает общие выводы, 
давно имеющиеся в курсах общей метеорологии; важные же для нас 
количественные различия в этом направлении пока еще нс разрабо¬ 
таны в такой мере, чтобы ими можно было реально пользоваться при 
желании отдать себе отчет в явлениях, наблюдаемых под пологом на¬ 
саждений хотя бы различного состава. Без всякого сомнения, со вре¬ 
менем и этот вопрос будет так изучен, что можно будет привести ха¬ 
рактерные цифровые выражения для характеристики различия в этом 
направлении полога еловых, дубовых, сосновых насаждений, простых 
и сложных форм леса, густых и редких древостосв и т. н. Вопрос же 
этот весьма важный, так как лесоводствспиые наблюдения показывают, 
например, что если для какой-нибудь породы и достаточно еще извест¬ 
ное количество тепла, определяемое положением данного места, то 
подросту данной породы, живущему под материнским пологом, отни¬ 
мающим известное количество тепла, последнего может уже не хва¬ 
тать, и, по крайней мере, тепло будет откушено ему, благодаря кон¬ 
куренции материнского насаждения, в такой скупой дозе, что под¬ 
рост будет представлен в весьма малом числе и весьма угнетенном со¬ 
стоянии. Подрост такой породы, как, например, дуб — па северной 
окраине, или в верхнем пределе своего распространения, — в горах, 
может оказаться, благодаря недостатку тепла в таких критических 
местностях, малоустойчивым, маложивучим под пологом своего же 
материнского насаждения. Для подроста под пологом насаждения для 
преждевременной его смерти или для крайнего его угнетения решаю¬ 
щими моментами могут быть, и недостаток осадков, и недостаток света, 
и недостаток тепла, при чем все эти недостатки проистекают из одного 
и того же источника — конкурирующего влияния материнского по¬ 
лога. В одном случае решающую роль сыграет недостаток осадков, 
в другом — недостаток света, в третьем — недостаток тепла; в каждом 
отдельном случае иногда весьма легко определить, какой из указан¬ 
ных факторов играет роль закона минимума, иногда, наоборот, их 
трудно расчленить, тем более, что световая энергия неотделима от 
тепловой. 

Другое явление, которое обращает на себя внимание, — это охла¬ 
ждающее влияние елового подлеска на такую теплолюбивую породу, 
как дуб; дурное влияние елового подлеска на верхний дубовый ярус 
коренится, конечно, в ряде причин, но одна из них и притом в области 
распространения дуба, на которую указано было выше, может заклю- 
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чаться в задержании елью притока тепла к почве, занятой дубовым на¬ 
саждением. Этот вопрос представляет особенный интерес для нашей 
страны при рассмотрении вопроса о сменах дубовых лесов еловыми, 
т. е. при изучении вопроса о борьбе дуба с елью, которая в течение вре¬ 
мен кончается победою ели, и которую покойный Коржи некий 
односторонне поставил в связь с теневыносливостью ели, с одной сто¬ 
роны, и свстолюбием дуба, — с другой. 

Благодаря задержанию известного количества тепла кронами де¬ 
ревьев, под пологом наблюдается другой тепловой климат: 1) как 
известно, почва, занятая лесом, и подрост, на ней живущий, защи¬ 
щены пологом леса как от инсоляции, так и от излучения; лесная 
почва, как и подрост, получают меньше тепла, но и меньше его излу¬ 
чают; 2) как известно, далее, умеряющее влияние леса в большей мере 
наблюдается в инсоляции и в меньшей степени в отношении излу¬ 
чения; 3) лесная почва в среднем годовом холоднее почвы открытого 
места, причем, как показали наблюдения, ель влияет сильнее, пони¬ 
жая среднюю годовую температуру на 2 — 3°, тогда как дуб на К/г— 
2 1 / 2 °, а лиственница 0,7 — 2°; 4) известно также, что максимум раз¬ 
личия в температуре воздуха и почвы под лесом по сравнению с без¬ 
лесным пространством наблюдается летом, затем весною и осенью и 
менее всего зимою; 5) лес повышающим образом влияет на минимумы 
и понижающим на максимумы; почва под лесом промерзает на мень¬ 
шую глубину и в меньшей степени; ночью, благодаря защите от излу¬ 
чения, воздух под пологом леса меньше охлаждается, и минимумы не 
так резки. Благодаря всему этому у деревьев, образующих насажде¬ 
ние, позже пробуждается камбий весною, чем у свободно стоящих; 
почки у подроста под пологом леса позже распускаются, чем у таких 
же экземпляров па поляне; у всходов и молодых растений под пологом 
насаждений большая гармония между оттоком влаги, благодаря ис¬ 
парению листьями, и притоком в корни, тогда как на открытых ме¬ 
стах молодые растения, ничем не защищенные от инсоляции, могут 
начать траиспирировать своими надземными частями тогда, когда 
корпи их находятся или в замерзшей, или в еще очень холодной и 
потому мало отдающей влагу почве. На открытых"местах, благодаря 
отсутствию защитного покрова, всходы чувствительных к заморозкам 
древесных пород обыкновенно побиваются весенними утренниками, 
так как ничто их не защищает от излучения с одной стороны, а с дру¬ 
гой, благодаря большому притоку тепла, они раньше распускают свои 
почки, часто даже в тот критический период начала растительного года, 
когда бывают еще заморозки; наоборот, такие же растения, но живу¬ 
щие иод пологом материнского или какого-либо другого защитного 
насаждения, будучи защищены от излучения и позже распускаясь, не 
страдают от заморозков. В природе поэтому породы, боящиеся за¬ 
морозков, как пихта, ель, бук, дуб и др., обычно не заселяют откры¬ 
тые места, а как бы ждут, пока последние не затянутся так называе¬ 
мыми пионерами древесной растительности — такими быстрорасту¬ 
щими породами, как береза, осина, сосна и др. Когда последние на 
открытом месте, где велико излучение, из простой совокупности боль¬ 
шого множества деревец, благодаря наступлению сомкнутости, пре- 
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вратятся в сообщество или насаждение, тогда только создастся защит¬ 
ный покров, под благодетельным влиянием которого и начнут селиться 
породы, боящиеся заморозков. 

Пользуюсь сим случаем,чтобы показать, что в сложных отношениях, 
какие устанавливаются между древесными растениями в лесу, на ряду 
с моментами конкуренции или соперничества наблюдаются и моменты 
покровительства защитного характера. 

С точки зрения влияния тепла весьма ценный материал могут пред¬ 
ставить фенологические наблюдения, в особенности, есл.и придать 
им более лесоводственный характер и обратить внимание на время 
наступления различных фаз в развитии растительности, в зависимости 
не только от экспозиции почвы и тому подобных моментов, но и того, 
находится ли данное растение под пологом леса или вне его, под ка¬ 
ким именно пологом леса — ординарным, двойным или тройным, под 
густым или редким, под пологом той или иной породы, того или иного 
возраста и т. д. 

Фенологические же наблюдения должны показать, что вегетацион¬ 
ный период под пологом леса, вероятно, короче, чем на открытом 
месте. 

По сообщению С. Д. О х л я б и н и н а, например, раскрывание 
шишек сосны в 1909 г. в Бузулукском бору на открытых местах на¬ 
чалось 21 апреля, а в лесу только 2 мая, в первом случае на 26-й день 
от начала весны (т. е. от начала таяния снега), а в лесу на 36-й день, 
причем на это потребовалась сумма температур: на поляне 60,1°, 
а в лесу 143,3°. 

Принимая во внимание, что под пологом леса температура воз¬ 
духа ниже, а амплитуды меньше, проф. Р а м а н н говорит, что 
облесение какой-либо поверхности земли как бы переносит ее не¬ 
сколько к северу, с одной стороны, и к западу — с другой. Заканчи¬ 
вая этот отдел, нельзя опять не обратить внимания на то, что приток 
тепла к почве, подросту и составляющим насаждение деревьям можно 
регулировать так же, как и приток осадков и света, притом и в ту и 
другую сторону, т. е. и в сторону плюса и в сторону минуса, путем 
искусственного изреживания насаждения или путем сгущения поло¬ 
гов, введением второго яруса или подлеска. Но кроме такого искус¬ 
ственного регулирования, которое находится во власти хозяина, на¬ 
саждение само, процессом своей жизни, одной из характернейших 
черт совместной жизни древесных растений, именно процессом есте¬ 
ственного изреживания или самоизреживания способно изменять при¬ 
ток тепла. Сомкнутая чаща больше всего задерживает тепла; в возрасте 
жердняка, когда процесс дифференциации насаждения на господ¬ 
ствующие и угнетенные классы в самом разгаре, приток тепла усили¬ 
вается, становясь еще большим в период сильного изреживания, кото¬ 
рое наступает сейчас же после кульминации роста в высоту; по мере 
приближения к возрасту возмужалости насаждение еще более изре- 
живается, что является биологически целесообразным, потому что 
деревья теперь нуждаются в большом притоке тепла (света и осадков) 
для проявления своей физической зрелости, для плодоношения. В 
спелом лесу,' окончательно возмужалом, больше всего притекает света 
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и тепла как в области крон, так и под полог насаждения — к самой 
почве, на которой теперь уже заметен результат половой возмужалости 
насаждения, именно — наличность подроста. По мере естественного 
изреживания насаждения, как видим, улучшаются условия жизни 
подроста с двух сторон: с одной благодаря увеличению тепла, света 
и влаги, с другой — все меньшей и меньшей конкуренции со стороны 
материнских организмов, так как в долгой борьбе за существование 
очень значительная часть — около 80 — 90% от первоначального на¬ 
селения— пала жертвою борьбы за существование; да и в наличном 
составе деревьев приспевающего и спелого возраста не все плодо¬ 
носят, как мы видели уже, а только победители в жизненной борьбе— 
преимущественно I и II классы, по Крафту. 

Благодаря защитному влиянию полога на тепловые условия атмос¬ 
ферного пространства, под ним находящегося, под пологом леса, как 
известно, наблюдается большая относительная влажность воздуха, чем 
в поле. По наблюдениям Н. П. Адамова и моим, в нашем лесо¬ 
степном районе разность в этом отношении между сухим сосновым 
бором и соответствующей поляной незначительна и даже непостоянна, 
тогда как в сложном насаждении, в дубравах Шипова леса, разность 
в пользу леса, во-первых — величина постоянная, во-вторых — го¬ 
раздо более значительная, достигая среди дня даже 10°. 

Аналогичные же данные приводит Шнейдер для Эберсвальде, 
где он констатирует незначительные разницы для соснового леса и 
более значительные для букового. Разработка этого вопроса, в зави¬ 
симости от состава, формы, густоты, возраста насаждения и нахожде¬ 
ния его в том или другом климате, тоже еще находится в зачаточном 
состоянии и ждет своего исследователя; общие же положения хорошо 
известны из курсов общей метеорологии. 

/ 

Отношение насаждения к движению воздуха. 

Этот вопрос возник вместе с возникновением лесоводства. Отчего 
же он всегда так занимал лесоводов? 

Какое значение имеет ветер для объекта лесоводства''—леса? 

При виде огромного, высокорослого дерева, с широкой развеси¬ 
стой, если дерево стоит одиноко, кроной, невольно приходит мысль 
о той громадной силе, которую приходится выносить дереву под на¬ 
пором движущегося воздуха; но дерево, всегда росшее на открытом 
месте, так приспособило свою крону, что легко переносит без вреда 
для себя очень сильные ветры. Но ведь лесоводы имеют дело с лесом, 
с сообществом деревьев, в котором, если оно не подвержено хозяйству 
человека, действию ветра подвержены только опушки, внутри же леса, 
как мы увидим ниже, движение сводится почти к нулю, следовательно, 
и приспособлены переносить ветер только опушечные деревья. Внутри 
насаждения деревья, не зная ветра, не могут приобрести форму, вы¬ 
годную для сопротивления ему, а поэтому, как только появляются 
лесосеки, то там, то сям внезапно открывающие доступ ветру в на 
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саждение, деревья нередко на больших расстояниях падают, вывали¬ 
ваются с корнями. 

Вот уже то, что деревья высоки, что у них высоко прикреплена 
крона, и они, стало быть, являются большим препятствием для ветра, 
что деревья растут в лесу, — заставляет лесоводов так внимательно 
относиться к действию ветра на насаждения. 

Прежде всего бросается в глаза каждого, видевшего лес, механи¬ 
ческое действие ветра на лес. Ветер с корнями выворачивает огромные 
деревья или ломает их, производя так называемые ветровалы 
ибуреломы. 

В насаждении, как мы уже видели, деревья как бы отвыкают от 
ветра и слабее укоренены, чем на просторе — и вот, при внезапном 
выставлении насаждения на свободу, деревья будут страдать от ветро¬ 
вала. Конечно эта ветровалыюсть зависит не только от ветра и во¬ 
обще от внешних условий, но и от внутренних свойств леса, от способ¬ 
ности укореняться в более или менее глубоких слоях почвы. Класси¬ 
ческой по встровальности породой считают ель, затем следуют бук 
и пихта. На противоположном полюсе по отношению к ветру стоит 
д у б. 

Далее, влияние ветра сказывается на росте и форме дерева. На при¬ 
брежьях морей, где ветры дуют постоянно в одном'направлении, де¬ 
ревья растут обыкновенно наклонно, не имеют совсем ветвей на под¬ 
ветренной стороне, наиболее утолщаются по диаметру, совпадающему 
с направлением ветра. На высоких плато и вообще там, где ветры 
дуют очень сильно, леса или совершенно нет, или он принимает форму 
кустарниковых зарослей. Чем более свободно растет дерево, тем более 
оно подвергается действию ветра, тем оно сбежистее, тем ниже под¬ 
вешена его крона. Японец Г о и д а, изучая значение различной 
высоты места произрастания на рост и форму дерева, нашел, что де¬ 
ревья тем ниже ростом и сбежистее, чем выше над уровнем моря ра¬ 
стут, что, конечно, объясняется действием ветра. 

Как показал М е 4 г § е г, форма деревьев насаждения, в отличие 
от форм изолированных их собратьев, может быть сведена на влия¬ 
ние ветра. Благодаря большому весу кроны дерева, ствол должен 
обнаруживать сильное сопротивление излому; и на самом деле, на 
основании весьма интересных аргументов и наблюдений, М е 4 г & е г 
доказывает, что дерево вырабатывает при наименьшей затрате строи¬ 
тельного материала форму, хорошо сопротивляющуюся изгибу. По 
М е і 7 " е г’у, древесные стволы, в особенности еловые, наиболее 
близко подходят под понятие равномерно сопротивляющихся тел. 
Диаметр такого тела равного сопротивления, при экономии в мате¬ 
риале, должен возрастать от свободного конца его к прикрепленному 
и тем скорее, чем больше нагрузка первого; при большой сгибающей 
силе, т. е. при большой кроне и свободном стоянии, форма такого 
сопротивляющегося тела и должна напоминать форму сбежистого 
ствола; наоборот, при малой силе ветра и малой величине кроны, 
что мы на самом деле и наблюдаем в насаждениях, форма ствола может 
стать более полнодревесиой. И на самом деле, все эмпирические на¬ 
блюдения подтверждают теоретический вывод А1 е 1 /, р е г’а, так как 
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нам хорошо известны: 1) большая сбежистость стволов свободного со¬ 
стояния; 2) увеличение таковой, или понижение видового числа, при 
переходе деревьев из сомкнутого состояния в свободное, когда про¬ 
исходит, под влиянием прироста свободного стояния или светового 
прироста, сильное утолщение в нижних частях таких свободно стоя¬ 
щих деревьев, 3) наконец, уменьшение нолнодревесности стволов с 
повышением местности над уровнем моря; наоборот, с ослаблением 
влияния ветра в сомкнутых насаждениях, в особенности при налич¬ 
ности 2-го яруса, прирост откладывается более равномерно вдоль 
ствола; в последнем случае нет такого значительного увеличения его 
у основания дерева, и таким образом, благодаря механическому влия¬ 
нию ветра, стволы деревьев в этих условиях становятся более полно- 
древесными. Условия питания определяют величину прироста, ветер 
же, по М е і г § е г’у, диктует, как этот прирост должен отложиться 
вдоль ствола. Опушечные деревья, вырастающие смолоду под постоян¬ 
ным напором ветра, и приобретают соответственную выгодную им для 
сопротивления форму; совсем обратное происходит с теми деревьями 
или стенами леса, которые выросли среди насаждения и потому, мало 
испытывая механическое влияние ветра, создали особые формы: тон¬ 
кий и голый ствол с высокоприкрепленной кроной; такие отвыкшие 
от ветра деревья легко становятся добычею ветра; надо добавить еще, 
что такие деревья и слабее укоренены, чем те, которые смолоду произ¬ 
растают на просторе. 

Ветер усиливает как физическое, так и физиологическое испаре¬ 
ния. Ботапико-географ К и л ь м а н вдвинул этот вопрос, объяс¬ 
няя им карликовый рост деревьев тундр и А сутствне ветвей с наветрен¬ 
ной стороны. И действительно в тундре |іы видим, что то, что зано¬ 
сится снегом или растет в логах, — может существовать, незакрытые 
же снегом высокие растения не в состоянии выносить иссушающего 
действия ветра. 

Ветер имеет большое значение и в биологии леса: почти все лесные 
растения, составляющие первый верхний ярус насаждений, — ветро¬ 
опыляемы и все разносят свои семена при помощи ветра. М а у г по 
отношению деревьев к ветру относительно распространения семян де¬ 
лит все породы на три группы: первые — плоды вскрываются и се¬ 
мена разносятся при сухих восточных ветрах — сосна, пихта, ель; 
вторые — семена открываются и разносятся порывистыми западными 
ветрами — ясень, липа, клен, и третьи — не зависят от ветра — дуб, бук. 

Ветер еще имеет то значение, что производит охлестывание де¬ 
ревьев; Ши IV классы по Крафту являются охлестывателями 
первых двух классов. Особенно заметно вредное влияние охлестыва- 
ния в лесах смешанных; например, ель с березой, — последняя сильно 
повреждает ель и нередко в борьбе за существование одерживает над 
ней победу. 

Ветер, раскачивая деревья, обрывая корни и тем ослабляя их, под¬ 
готовляет почву для массового размножения вредных насекомых, на¬ 
пример, короедов, являясь, таким образом, первичным врагом. 

Внутри леса, как мы уже знаем, ветер почти отсутствует — и это 
ведем за собою малую потребность во влаге подроста. 
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Как видно из предыдущего, ветер имеет огромное, всестороннее 
значение для леса, и М а у г сделал такие выводы: 

ветер — создатель леса, 

» — разрушитель леса, 

» — нреняг.твователь распространению леса. 

Этим последним он хочет сказать о том, что северные границы лесов 
и границы их на горах обусловливаются ветром. 

В своем лесоводстве («МаІсШаи аігі паіигдезеігІісЬег ОгипсІІа^е») 
Неіпгісіі Мауг показывает, что леса Северной Америки на 
Береговых, Каскадных, Голубых и Скалистых горах в своем рас¬ 
пространении зависят, главным образом, от ветра в связи с его влаж¬ 
ностью. Мы видим, что там, где горы омываются ветром, идущим прямо 
от моря и потому — влажным, растут леса, где этого нет — там степи. 
Отсюда вывод: океаны — создатели леса. 

О взаимоотношении между ветром и насаждением есть пока только 
одна научно произведенная работа — это работа проф. Несте¬ 
рова, напечатанная в №№ 8 и 9 «Лесопромышленного Вестника» 
за 1908 г. под заглавием «О влиянии леса на силу и направление 
ветра». 

Наблюдения производились автором в даче б. Петровско-Разумов¬ 
ской Академии (Сельско-хозяйственного института) с ручными анемо¬ 
метрами Робинсона. Наблюдения велись одновременно в раз¬ 
личных пунктах в лесу и вне леса, причем пункты эти в большинстве 
случаев выбирались по линии, соответствовавшей направлению ветра. 
Лишь в некоторых случаях измерение скорости ветра производилось 
разновременно, притом с таким расчетом, чтобы через оба анемометра, 
при действии их, проходила, по возможности, одна и та же воздушная 
волна. Во время наблюдений один анемометр находился вне леса на 
постоянном пункте, а другой постепенно перемешался по намеченной 
линии с одного пункта на другой; при большом же протяжении наблю¬ 
дательной линии передвигались оба прибора с расчетом, чтобы можно 
было связать результаты наблюдений. Скорость ветра на каждом 
пункте отмечалась троекратно, причем анемометр открывался каждый 
раз на 2 минуты, а при дальнейших расстояниях между пунктами на 
5 минут. Вычислялась средняя из этих данных скорость ветра и выра¬ 
жалась затем в процентах от скорости ветра на открытом месте. На¬ 
правление ветра определялось по движению дыма от сжигания Роіуро- 
гиз Іотепіагіиз (березовый трутовик); иногда автор пользовался даже 
дымом от папиросы. 

Наблюдения показали, что при движении с открытого места в лес 
скорость ветра близ опушки (начиная примерно с 64 м расстояния) 
значительно увеличивается против первоначальной скорости, возра¬ 
стая на 20—30% и до 60%, в зависимости от густоты леса, высоты его, 
наличности нижнего яруса и самой скорости ветра. Кроме того близ 
опушки леса нередко наблюдается волнение воздушных течений, по¬ 
добное прибою морских волн, выражающееся в анемометре в быстрых 
и частых сменах скоростей, а также в беспорядочных движениях дыма. 

Эти воздушные волны повышенной скорости врываются и в самый 
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лес на то или иное расстояние, в зависимости от тех же условий, кото¬ 
рые только что упомянуты (в зимнее время расстояние это наглядно 
выражается шириною снежного на¬ 
носа на опушке). 

Нижний ярус насаждения имеет 
при этом большое значение: как сте¬ 
на, он задерживает движение ветра 
в нижних слоях. По наблюдениям 
в 53 м от опушки леса при редком 
подросте скорость ветра в лесу состав¬ 
ляла — от 73% до 127% сравнительно 
с открытым местом, тогда как в 75 м, 
т. е. лишь на 22 м глубже в лес, 
среди орешника средней густоты, ско¬ 
рость того же ветра на протяжении 
этих 22 м быстро падала до 17— 

19% (рис. 79). 

Следующие данные, относящиеся. 75 53 о *** «*»>»*••»>** 

к насаждению из сосны с густым ду- Рис с откр^ого С мсста Т в а лс? УЮЩеГО 
бовым подростом и орешниковым под- ѵ 

леском, показывают постепенность затихания ветра по мере удале¬ 
ния от опушки: 
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Куда же деваются те воздушные потоки, которые с громадною си¬ 
лою врываются в лес? Часть их на окраине леса под напором спружен- 
ного на опушке воздуха поднимается вверх между кронами, расте¬ 
кается между ними или проходит над лесом. Далее, живая сила ветра 
расходуется в лесу: 1) на трение о стволы и ветви, превращаясь в теп¬ 
лоту; 2) на механическую работу по раскачиванию стволов, движению 
ветвей и листьев, которая тоже переходит в теплоту, и 3) на работу 
по обиванию сухих сучьев, молодых побегов, листьев и т. д. 

Таким образом в лесу должен был бы царить полный штиль, если 
бы не было движения воздуха от прогалин, дорог и просек. 

Предел проникновения ветра в насаждение особенно рельефно вы¬ 
ступает во время изморози, которою покрываются лишь вершины де¬ 
ревьев, что и показывает, что и сверху ветер имеет небольшой доступ 
в полное насаждение. 

Как мы видим, приближаясь к лесу, ветер развивает наибольшую 
силу, и это ставит опушечные деревья в исключительно невыгодное 
положение; они, подобно скалам, вечно омываемым морскою волною, 
подвергаются сильному напору воздуха и притом — как из леса, так 
и с открытого места. Это обстоятельство, возникающее неизбежно при 
закладке сплошных лесосек, подвергает существование окраинных де- 
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ревьсв большому риску: разрыв корней и вывалка, плохой рост и 
засыхание от физиологического недостатка влаги. Недостаток влаги 
обусловливается усиленною транспирациею их; на этот факт нам 
часто намекают: засыхание ели, суховершииность березы и дуба, 
плохой вид сосны, отсутствие возобновления близ опушки и другие 
факты. 

Более всего задерживается ветер в еловых насаждениях. В них 
царит, можно сказать, постоянное затишье. Так, когда па открытом 
месте ветер движется со скоростью 3 3 / 4 —4 км в час, в ельничке 35— 38- 
летнего возраста движение воздуха составляет лишь 340 м в 1 час. Та¬ 
кою же ветрозадерживающею способностью обладают и полные сос¬ 
новые жердняки. 

В наименьшей степени задерживается ветер редкими сосновыми 
насаждениями, лишенными нижнего яруса. Когда ветер дует но на¬ 
правлению к редкому однояруспику, то он при приближении к лесу 
и у самой опушки немного лишь теряет в своей скорости (2 — 6%) и 
пропускается далеко вглубь; так, в расстоянии 65 — 75 м от опушки 
в таком лесу скорость ветра понижается лишь на 5 — 6%, тогда как в 
двухъяруснике на этом расстоянии, как мы видели, теряется 4 / 5 силы 
ветра. ♦ 

Подчеркнем здесь еще раз то огромное лесоводствеипое значение, 
какое имеет «тихая» обстановка под пологом леса и связанная с нею 
малая транспирация растений и испаряемость с поверхности лесной 
почвы. 

Ветер, дующий из насаждения на открытое место, дает нам подоб¬ 
ную же картину: чем ближе к с пушке, тем он сильнее. 

Насколько далеко распространяется “влияние леса на окружаю¬ 
щую местность проф. Нестеров не решается отвечать, и только 
в пределах 850 м от леса он утверждает заметное влияние леса как на 
ветер (его силу и отчасти направление), так и па испарение воды в 
эвапарометрах. 

Из приведенных выше данных (более подробно с ними познакомить¬ 
ся можно в указанной выше статье) проф. Нестеров выводит 
следующие заключения: 

1) «Ветер, встречая на своем пути такое препятствие как лес, каж¬ 
дый раз стремится принять направление наименьшего сопротивления, 
причем, более или менее значительно уклоняясь от своего основного 
пути, он несется, образуя невидимые вихри, но дорогам и просекам, 
врывается в редины, прогалины, а также огибает целые массивы леса; 
в связи с тем на подветренной стороне леса в известном расстоянии 
от пего происходят более или менее сложные сочетания сил воздухо- 
пада, окольных ветров и основного течения». 

2) «Врываясь в насаждения, ветер быстро теряет почти всю свою 
силу и изхменяет направление; при этом существенное значение имеют 
нижний ярус и полнота насаждения. В нормальных хвойных насажде¬ 
ниях обычно царит почти полный штиль». 

3) В виду большой ветрозадерживающей способности леса сле¬ 
дует при эксплуатации его обращать особенное внимание на ветро- 
опасные пункты в даче... Здесь необходимо сохранение в цг іосгн по- 
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граничной опушки, открытой доступу господствующих ветров, а также 
соответствующая закладка лесосек». 

4) «Плохой рост, суховершинность или засыхание опушечных де¬ 
ревьев на сплошных лесосеках являются следствием физиологической 
сухости, вызываемой усиленным действием ветра на эти деревья». 

Мы видим, таким образом, что ветер является одним из первосте¬ 
пеннейших факторов в жизни леса, так что по важности он стоит на 
ряду со светом и влагой. 

Итак, ветер так же, как и сила тяжести, как свет, тепло и влага, 
как и прочие факторы жизни, действует в лесу постоянно и имеет по¬ 
этому прежде всего общее значение. К этому общему значению отно¬ 
сится прежде всего его механическое влияние и опять-таки не в виде 
только ветровала и бурелома, а в виде постоянно действующего раз¬ 
дражителя, под влиянием которого происходит распределение прироста 
вдоль по стволу, который лепит из данного материала ту или иную 
форму ствола в зависимости от условий, в каких дерево находится. 

Вторым общим его влиянием является роль в испарении влаги со 
стороны почвы и растений; сильное ослабление ветра под пологом 
леса сильно уменьшает физическое испарение влаги из почвы и физио¬ 
логическое из подроста деревьев нижних ярусов, а отчасти также верх¬ 
него полога. Влияя таким образом на рост и форму деревьев, на испа¬ 
рение влаги в лесу, ветер обусловливает опыление ветрооныляемых 
деревьев, обычно составляющих 1-й ярус, разносит плоды, обусловли¬ 
вает вылет семян, а будучи ослаблен под пологом леса, способствует 
более равномерному залеганию снега, большей рыхлости снежной пе¬ 
лены, что выгодно может отзываться на сохранении лесной подстилки. 
В насаждении он играет еще одну роль в борьбе древесных растений 
одной и той же породы и разных пород друг с другом: благодаря ему 
происходит так называемое взаимное охлестывание дерев; деревья, 
которые легче приводятся в движение ветром, охлестывают соседние 
и лишают, таким образом, части рабочих зеленых органов растения; 
особенно популярно в лесоводстве охлестывание березой сосны. 


Испарение под пологом леса. 

Под влиянием уменьшения пологом леса инсоляции под ним, бла¬ 
годаря более низкой температуре атмосферы под кронами деревьев 
насаждения, благодаря уменьшению силы ветра и более высокой отно¬ 
сительной влажности того же воздуха, условия испарения и величина 
испаряемости под пологом леса иные и гораздо более благоприятные, 
чем на открытом месте. Это справедливо по отношению к любому 
предмету, который может испарять воду и который помещен под поло¬ 
гом леса; еще в большей мере это верно по отношению к тем предметам, 
которые коренятся в почве, занятой лесом, как, например, подрост, 
так как лесная почва, испытывая все указанные выше понижающие 
менареппн условия, находится в то же время под защитою такого 
пикрина, как лесная подстилка, которая вместе с другим защитным 
покрои ім, именно пологом чеса, каі это мы виде іи уже, в свело оче- 
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редь защищает почву от инсоляции; благодаря тому, что лесная почва 
более холодна, поступление из нее влаги в корни растений должно 
быть замедленным. То же обстоятельство, что почва покрыта под¬ 
стилкою, влияет в одном случае благоприятно, уменьшая испарение 
с поверхности почвы, сама же подстилка, отличаясь горизонтальной 
слоистостью, испаряет мало; в другом случае, когда подстилка боль¬ 
шей мощности и плотности, она, наоборот, как показал проф. Р а- 
м а н н, влияет неблагоприятно на влажность почвы: с одной стороны, 
она не пропускает часть атмосферной влаги, которая в виде луж долго 
сохраняется в пониженных участках, пока вся не испарится в воз¬ 
дух; с другой стороны, такая подстилка, благодаря своей массе и 
большей гигроскопичности, удерживает в себе много влаги; иногда 
после сильных дождей почва в лесу бывает так же суха, как и до выпа¬ 
дения осадков, и если спять плотную, кислую подстилку-на каком- 
нибудь пространстве, то почва обнаруживает своеобразный рисунок, 
где темные пятна и расплывчатые линии чередуются и переплетаются 
с более световыми местами; там, где были трещины з слое кислой под¬ 
стилки, по тем местам проникла вода, создав потные места и своеобраз¬ 
ный рисунок; там же, где никаких трещин не было, вода не проникла, 
и почва осталась так же суха, как и раньше. 

Но как бы там ни было, если мы будем рассматривать вопрос в 
общей форме, то физическое испарение влаги из почвы под пологом 
леса сильно понижено, — по известным опытам Эбермайерана 
62% по сравнению с почвою вне леса, если при этом она не снабжена 
подстилкой; если же, как это обычно и бывает, почва защищена не 
только пологом леса, но и подстилкою, то испарение с ее поверхности 
уменьшается еще на 23%, или всего на 85%; иначе говоря, если почва 
в определенный период времени испаряет 100 единиц, то такая же 
почва под пологом леса, но без подстилки теряет 38 единиц, а прикры¬ 
тая подстилкою всего только 15 единиц. Из этого факта, к которому 
мы бы могли присоединить данные других исследований, например, 
В (і 1і 1 е г’а, можно сделать вывод о том, как велико значение соеди¬ 
нения древесных растений в насаждение для уменьшения непроизво¬ 
дительного расхода из почвы влаги. Мы можем далее сделать другой 
вывод, что создание лесом своеобразных условий под своим пологом 
должно сильно понижать и физиологическое испарение со стороны 
подроста, подлеска, затем 2-го яруса, угнетенных деревьев и даже 
дерев господствующих, так как нижняя часть их кроны находится в 
условиях пониженного испарения. 


Влияние леса на влажность почвы. 

Для того, чтобы в полном объеме представить себе гидрологические 
условия, в каких находится хотя бы подрост, — это будущее поколе¬ 
ние леса, идущее на смену старому, — необходимо отдать себе отчет 
во всестороннем влиянии насаждения на влажность почвы н грунта, 
занятого лесом. Первые исследования этого рода была произведены 
Г) б е р м а іі е р о м, причем он аоііьзовался не методом прямых онре- 
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делений влажности, а судил о се влажности по количеству воды, про¬ 
сачивающейся в течение вегетационного времени сквозь почву, с одной 
стороны, находящуюся под пологом насаждения, с другой — свобод¬ 
ную от леса. Эбермайер воспользовался лизиметрами с двойным 
дном, одним сплошным в виде воронки с одним центральным отвер¬ 
стием, другим, выше расположенным—дырчатым; эти цилиндри¬ 
ческие сосуды были наполнены почвой и закопаны в почву под лесом 
и вне леса так, что верхний край цилиндра приходился в уровень с 
поверхностью почвы. Вода, падавшая при дождях на почву в лизи¬ 
метрах, насытив ее, могла затем стекать из сосудов через отверстия 
в воронковидном дне так, что ее можно было собирать и измерять. Все 
наблюдения дали одинаковый результат, а именно, что в лесу сквозь 
лизиметр просачивается больше воды, чем через лизиметр на поляне; 
в первом случае через слой почвы, глубиною в 0,6 м, просочилось 
47,539 куб. см, и вне леса 36,050 куб. см; через слой почвы в 1,2 м — 
в первом случае 129 834 куб. см, во-втором 127 360 куб. см; отсюда 
Эбермайером, а затем и другими, был сделан парадоксаль¬ 
ный вывод, что лес способствует сохранению влажности почвы. Такой 
вывод, казалось, был совершенно логичен, так как и на самом деле 
большее просачивание воды под лесом могло быть только при боль¬ 
шей влажности лесной почвы. Цифровые данные Эбермайера 
не подлежат ни малейшему сомнению, а между тем его выводы совер¬ 
шенно неправильны, на что впервые указал у нас проф. Костычев, 
а затем и сам Эбермайер имел мужество признаться в невер¬ 
ности своих выводов. «Подобные результаты неизбежно должны были 
получиться при таких наблюдениях, — говорит проф. Костыче в— 
так как ведь почва, находившаяся в сосудах ѵ была свободна от расте¬ 
ний; поставленная под покровом леса, она защищалась от высыхания 
отенением, но нисколько не иссушалась действием древесных корней; 
это была, следовательно, совсем не лесная почва, и по ее высыханию 
нельзя судить о высыхании настоящей леаюй почвы». Первое пра¬ 
вильное исследование было произведено Ризлером в Швейца¬ 
рии, который, пользуясь методом непосредственных определений влаж¬ 
ности почвы, получил, между прочим, следующие результаты. 25 ав¬ 
густа 1869 года содержалось воды на глубине в процентах: 


15—20 см 

41—46 см 

Среди. 

Садовая почва не засеянная ,| 15,0 

17,0 

16,0 

Полевая почва после вики . . 1 11,0 

18,2 

14,6 

Лесная печва под 9-летним дубов. шеажд. і 10,6 

13,9 

12,3 

» » » 35—40-лстним дубов, нгсажд. 9,5 

7,5 

8,5 

» » » 20-летним еловым » 12,8 

4,5 

8.6 


«Из этих цифр видно, — говорит Костычев, — что лесная 
почва была суше нолевой н особенно высохдл в более глубоко^ слое 
еоответс гпепно оаснпостилнешпо кош ей». 
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Первое исследование подобного же рода, произведенное в России, 
притом в гораздо более широком масштабе, принадлежит В е р м и- 
ш е в у, тогда студенту Лесного Института, который работал под не¬ 
посредственным руководством профессора П. А. К о с т ы ч е в а. Ра¬ 
бота его опубликована в 1884 году и подтвердила результаты Риз- 
лера. Из весьма многочисленных данных, собранных с большой 
тщательностью, я приведу лишь следующий ряд цифр, тоже относя¬ 
щийся к августу месяцу в процентах: 



Глубина 

Дубовый 

молодняк 

Рядом 

лежащий 

луг 

40-летнее 

сосновое 

насажд. 

Рядом 

лежащий 

луг 

50-летнее 

еловое 

насажд. 

Рядом 

лежащий 

луг 

1 0 

8. 

8,9 

10,9 

4,8 

7,0 

0,1 

17,2 

8 

- 23 

8.1 , 

13,9 

3,1 

7,8 

11,3 

13,5 

26 

— 41 . 

и,2 

13,4 

1,8 

3,4 

6,3 

7,0 

і 41 

- 56. 

14,7 

16,5 

1,5 

3,3 

6,9 

6,2 

56 

— 74. 

14.2 

14,7 

1.7 ! 

3,6 

4,6 

8,4 


«Цифры эти показывают, — говорит П. А. К о с т ы ч е в, — что 
деревья уменьшают содержание влаги в почве, и даже, повидимому, 
сильнее травянистых растений в той же почве». 

Впоследствии Эбермайер (1884 г.) снова вернулся к иссле¬ 
дованию этого вопроса, но работал уже методом непосредственных 
определений влажности почвы, причем получил, как это предсказал 
П. А. К о с т ы ч е в, те же результаты, как и его предшественники — 
Ризлер, Костычев-Вермишев. В последней и притом 
сводной своей работе Эбермайер пишет следующее: «Вопрос 
относительно влияния леса на влажность почвы начал выясняться 
лишь в последние десятилетия, причем оказалось, что почва под 
лесом тем суше, чем больше задерживается влага кронами дерев, чем 
совершеннее развитие корней и крон и чем дольше вегетационный пе¬ 
риод». Уже первые наблюдения Эбермайера, произведенные близ 
Мюнхена, дали ему право высказать следующие положения: 1) верх¬ 
ний слой почвы в лесу, в котором корни не распространены, отли¬ 
чается в течение всего года большей влажностью, чем соответственный 
слой в поле, что обьясняется более слабым испарением на поверхности 
затененной почвы в лесу, нежели на открытом для солнца и ветра поле; 
2) совершенно иное распределение влаги встречаем мы в лесу в более 
глубоких слоях почвы: уже на глубине 15 — 20 см, а еще более па 30 — 
80, в которой находится наибольшая масса корней, лесная почва в 
течение почти всего года значительно суше, чем на соответствующих 
глубинах в поле, причем наибольшее количество воды отнимают от 
почвы жердняки, затем молодняки, а менее всего иссушивают почву 
старые изрежениые насаждения; 3) летом и осенью, в течение наиболее 
продуктивной деятельности растений, влияние леса на высушивание 
почвы в глубоких слоях значительно больше, чем зимою н весною. 
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Наиболее существенные результаты исследований Эбермайера 
сведены им в следующей таблице. 



1 Молодняк Средневозр. 

1 ок ™ насаждение 

2э лет __ 

60 лет 

Старое 

насаждение 

120 лет 

Поле 

В верхнем слое почвы, на глубине 0- 

— 5 см по времени года в процентах: 

Зимою 

36,5 

30,8 

43,3 

25,4 

Весною. 

39,4 

42,2 

46,6 

25,6 

Л-том 

16,0 

23,6 

37,8 

16,1 

Осенью. 

24,0 

21,3 

33,3 

22,3 

Среднее за год 

! 29,0 

1 29,6 

40,2 

22,3 

В более глубоком слое 

почвы, на 

глубине 15—18 см в процентах. 

Зимою 

20,0 

18,6 і 

20,8 

21,0 

Весною 

19,7 

18,2 

19,7 

20,8 

Летом 

16,5 

16,2 

19,2 

19,5 

Осенью 

18,5 

16,4 

19,2 

20,5 

Среднее за год 

. | 18,7 

17,3 | 

19,7 

20,2 


Для выяснения влияния различных классов возраста на сте¬ 
пень высушивания почвы Эбермайер приводит следующую таб¬ 
лицу, в которой даны разности в содержании влаги в процентах 
между полем и еловым лесом 3-х различных возрастов по времени 
года в процентах: 



Молодняк 

Средневозр. 

насаждение 

Спелое 

насаждение 

_ _І 

З імой . 

і,» 

2,5 

0,3 

В:сной 

1,1 

2,6 

1,1 

Ллчзм . 

2,9 

3,3 

0,2 1 

Осенью 

2,1 

4,2 

1,3 1 

Среднее за год 

1,8 

“ зТ. і 

0,7 ' 


Приведенные числа не требуют дальнейших объяснений. 
Многочисленные исследования были произведены также проф. 
Р а м а и н о м, из числа которых я ограничусь приведением следую¬ 
щей таблицы: 
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Среднее содержание влаги в процентах. 


Глубина в сантиметрах 



О 

і 

15 

25 

50 

1 ! 

75 

100 

На затененной стороне прогалины. 

11,7 

8,4 

7,0 

5,3 

5,3 

4,8 

» освещенной » » . . 

! 7,5 

7,0 

4,9 

3,4 

2,9 

2,9 

Под старым сосновым насаждением . 

!* 8,3 

5,1 

4,0 

3,0 

3,2 

2,9 

» буковым МОЛОДНЯКОМ . . 

11,5 

4,9 

3,5 

2,9 

3,7 

4,3 


Результаты, полученные проф. Раманном, находятся, как и 
вообще все исследования этого рода, в полном согласии друг с другом, 
т. е. решительно все они подтверждают, что влажность почвы в об¬ 
ласти распространения корней в лесу, в насаждениях любой породы, 
любого возраста, меньше, чем в тех же слоях безлесного простран¬ 
ства. Глубина, на протяжении которой лес высушивает грунт, больше 
в старом сосновом насаждении, благодаря более глубокой корневой 
системе этой породы, чем в буковом, корни которого стелются более 
поверхностно и высушивают поэтому преимущественно верхние слои. 

Наиболее многочисленные исследования по вопросу о влиянии леса 
на влажность почвы и грунта производил у нас в России Г. Н. В ы- 
соцкий в Велико-Анадоле, причем он получил следующие данные: 


Глубина в метрах 

Лес 

Целина 

1 Пар 


в 

п р о ц е и 

т а х 

Поверхность 

13,9 

' 5,6 

1 3,5 

0,10 . 

15,5 

11,0 

17,9 

0,25 . 

15,6 

1 14,3 

19,5 

0,50 . 

15,1 

14,9 

! 19,6 

1,00 . 

12,9 

13,8 

19,6 

1,50 . 

12,9 

14,4 

17,2 

2,00 

12,4 

15,6 

16,3 


Эти же запасы влаги к концу вегетационного периода, выраженные 
в миллиметрах, представляются в таком виде: под лесом — 456 мм, 
под целиной — 473 мм и под паром — 641 мм; на основании этих дан¬ 
ных Г. Н. Высоцкий делает следующие заключения: 

1) Поверхность почвы наиболее иссушается там, где она более 
открыта, т. е. на черном пару, затем под целиною и меньше всего под 
лесом. 

2) Почва наиболее иссушается под целиною, затем под лесом и ме¬ 
нее всего под черным паром. 
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3) Подпочва, или грунт, иссушивается наиболее под лесом, затем 
под целиною и меньше всего под черным паром. 

Исследования Близнина, Измаильского, Ада¬ 
мова, Тольского, О х л я б и н и и а, мои и других авто¬ 
ров, кроме указанных выше, а за границей Норре, В й й ! е г’а, 
Р г і к к е и др. вполне подтверждают все вышеприведенные поло¬ 
жения. Наиболее полная сводка всех русских наблюдений дана более 
других потрудившимся над данным вопросом Г. Н. Высоцким 
в его работе «О взаимных соотношениях между лесною растительно¬ 
стью и влагою, а также в труде П. В. О т о ц к о г о — «Грунтовые 
воды». 

С лесоводственной точки зрения, однако, представляет большой 
интерес этот вопрос не только в его общей форме, но и в деталях, а 
именно: нельзя ли подметить какое-нибудь влияние на величину и 
распределение влаги в таких для нас существенных моментах, как те, 
которые характеризуют всякое насаждение, как-то: состав, форма, 
густота леса и проч. Многочисленные мои наблюдения над этого рода 
явлением дали мне возможность подметить 4 типа распределения 
влаги в почве, занятой лесом. 

К 1-му надо отнести тот, вероятно, наиболее распространенный 
случай, когда некоторой мощности верхний горизонт почвы, прикры¬ 
тый подстилкой, защищенный пологом и в то же время свободный от 
корней древесных растений, характеризуется большею влажностью 
по сравнению с такими же горизонтами беслесиого пространства, при¬ 
чем в одних случаях в течение всего вегетационного периода, в дру¬ 
гих — только до осени. Первый случай наблюдался Раманном 
и Эбермайером, второй — мною, в сосновых жердняках. Для 
того, чтобы представить себе, о чем идет речь, необходимо вспомнить, 
что влияние леса на влажность почвы — по верной характеристике 
О т о ц к о г о — это «алгебраическая сумма всех взаимно перепле¬ 
тающихся влияний», которые лес как живой организм производит на 
окружающую среду. В течение лета, в период сильного расходования 
влаги, верхний горизонт почвы под сосновым жердняком, будучи за¬ 
щищен от физического испарения пологом и подстилкой, физиологи¬ 
чески не испаряет, потому что в нем нет деятельных древесных корней; 
в период же осеннего промачивания почвы он будет, по сравнению с 
таким же горизонтом полянной почвы, в менее выгодных условиях, 
так как будет получать меньше осадков, чем ничем не прикрытая 
почва; в летний период это обстоятельство также имеет место, но оно 
стушевывается перед другим моментом — сильного расходования 
влаги с поверхности открытой почвы и защиты от такого расхода почвы 
под насаждением. В этом первом типе более глубокие горизонты, про¬ 
низанные корнями, будучи весною одинаковой влажности, на песча¬ 
ных, по крайней мере, почвах, как и-соответствующие слои поляны, 
становятся в течение вегетационного периода суше. Наблюдая ход 
и распределение влажности почвы над и под сосновым жердняком, 
устанавливаем такую картину: сильная защитная способность такого 
густого и относительно невысокого полога соединяется.в нем с сильной 
влаюпотрсбляющей деятелык стыо; но здесь эти, как бы борющиеся. 
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начала точно отмежевались в пространстве; слой почвы, в котором нет 
корней, находится под доминирующим влиянием защитной способ¬ 
ности полога и подстилки, более глубокий горизонт, пронизанный 
корнями, наоборот, — под доминирующим влиянием влагопотребляю¬ 
щей деятельности; оттого один влажнее почти в течение всего года 
соответствующих слоев поляны, другой наоборот — суше в течение 
всего года, кроме весны. Но указанная схема не вполне применима к 
сосновому жердняку; в период осеннего промачивания почвы, как 
мы видели, открытая почва, находясь в более благоприятных условиях 
в отношении доступа осадков, становится теперь влажнее почвы под 
жердняком, где защитная способность полога, столь великолепно 
действовавшая во время лета, становится вместе с подстилкой отрица¬ 
тельным фактором, так как препятствует доступу осадков. 

Если мы представим себе теперь не супеси и свежие супесчаные 
почвы, на которых мы наблюдаем наши сосновые жердняки, а более 
бедные и сухие песчаные почвы так называемого сухого бора, то встре¬ 
тимся с другою картиною распределения влаги. Здесь, в этом 2-м типе, 
даже верхние горизонты почвы, будучи равны весною по влажности 
с безлесным пространством, сохраняют это равновесие в течение всего 
вегетационного периода или становясь временами суше, но оно не 
носит постоянного характера, так как в периоды выпадения осадков 
почва открытых мест становится влажнее, а почва под пологом леса, 
таким образом, как бы суше; эти кривые как бы постоянно пересе¬ 
каются. Этот случай представлен в природе спелыми сосновыми наса¬ 
ждениями так называемого сухого бора, где сильно развивается по¬ 
верхностно стелющаяся корневая система, где почти нет подстилки 
и где защитная способность полога, благодаря малой сомкнутости 
этих насаждений, невелика. 

3-й тип распределения влаги имеет много общего с только что опи¬ 
санным, так как в нем верхний, более влажный, горизонт почвы весьма 
ничтожен по своей мощности, иногда не более 5-ти см; все же осталь¬ 
ные слои гораздо .суше поляиных и притом даже весною не уравни¬ 
ваются в количестве влаги с полянными. Этот случай представлен 
сложными насаждениями дуба с его спутниками, имеющими 2-й ярус 
из древесных пород, а 3-й из кустарников на суглинистых почвах; 
здесь густое древесное население, в особенности кустарниковое, раз¬ 
вивает такую мощную корневую систему, что сильно высасывает влагу 
из почвы, благодаря чему почти на-нет сводится защитная способность 
трехъярусного полога. Этот тип распределения влаги я наблюдал в 
Шиповом лесу. 

Наконец, к 4-му типу следует отнести насаждения, у которых почва 
и грунт весною влажнее соответствующих горизонтов безлесного про¬ 
странства, и перевес этот как в верхних, так и нижних горизонтах, 
сохраняется значительно дольше чем, во всех прежде рассмотренных 
случаях. Это — опушки, отдельные, лентообразные полосы леса, не¬ 
большие куртины леса среди степей, собирающие благодаря своему 
положению громадные количества снега. 

К этим 4-м случаям можно было бы прибавить еще 5-й, наблюдае¬ 
мый в лиственных насаждениях пойменных мест с близким уровнем 
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грунтовых вод, где осенью, после опада листьев, грунтовая вода не 
потребляется больше древесною растительностью, поднимается выше 
и обусловливает большее увлажнение верхних горизонтов по срав¬ 
нению с состоянием в них влажности в течение лета. 

Исследования Гоппе в Мариабруине, близ Вены, в 60-летнем 
буковом насаждении показали, что прореживание леса увеличивает 
влажность почвы; на глубине 25—30 см, в среднем, в прореженном на¬ 
саждении было больше влаги на 1,6%, чем в более сомкнутом, как 
благодаря большему проникновению осадков, так и в силу уменьше¬ 
ния числа деревьев, потребляющих влагу. Таким образом из этих и 
других подобных данных мы опять можем установить биологическую 
ценность как естественного, так и искусственного изреживания леса. 
С изреживанием насаждения не только будут входить под полог леса 
большие количества света, тепла, влаги, но и меньше потребляться 
последней, благодаря уменьшению числа потребителей, отчего подрост 
будет испытывать меньшую конкуренцию со стороны материнских 
растений. Что же касается непроизводительного расхода влаги путем 
физического испарения из почвы, то он не будет усиливаться, пока 
насаждение сохраняет свой характер, пока оно не лишилось мерт¬ 
вого покрова, пока не произошла перемена в составе живого покрова. 

Теперь мы можем себе представить в более всестороннем развитии 
гидрологические условия жизни подроста. Чем отличается в этом от¬ 
ношении его жизнь от такого же подроста вне леса? Последний при 
сильном развитии засухи может пасть жертвой борьбы с нею, может 
умереть от недостатка влаги. Но может ли недостаток влаги послужить 
причиною отмирания самосева и подроста под пологом леса? Повиди- 
мому нет, так как здесь он защищен более влажной пеленой атмосферы, 
защищен от тепловых лучей и ветра; но на самом деле исследования 
проф. Раманна, отчасти Ф р и к к е и мои, показывают иное. 
В сухих сосновых борах, например, самосев сосны в засушливое лето 
гибнет под пологом леса, гибнет не от недостатка света и не от других 
причин, а от недостатка влаги. Подрост на открытых пространствах 
имеет в своем распоряжении больший запас влаги в почве, чем подрост 
под пологом леса, но зато и внешние условия, окружающие первый, 
предъявляют к нему более высокие требования на транспирационную 
влагу; этих больших запасов влаги, которые мы наблюдаем на лесо¬ 
секах, вообще на безлесных пространствах, может не хватить при 
большом физиологическом испарении подроста таких мест, да еще 
при конкуренции травянистого покрова, и растения умрут, побежден- < 
ные засухою. Под пологом же леса результат может быть такой же, 
только от иных условий: здесь именно запрос на влагу, как это мы 
видели, невелик, но и влаги в почве тоже меньше, хотя и не в такой 
степени: подросту здесь приходится конкурировать с материнскими 
корнями, и весь вопрос в том, сумеет ли при данных условиях подрост 
свести свой водный баланс; он может его так же не свести здесь, как 
не сводит иногда и на открытых пространствах. 

Когда мы рассматривали явление накопления влаги, то поставили 
вопрос, можно ли насаждения рассматривать как средство накопления 
влаги, и ответили, на основании фактического материала, на этот во- 
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прос отрицательно; лес не накопляет влагу, но из накопленного за¬ 
паса здесь ее больше поступает в почву и меньше непроизводительно 
стекает. Теперь перед нами аналогичный вопрос: можно ли рассматри¬ 
вать насаждения, как средство сбережения влаги? Рассматривая часто 
насаждения с такой точки зрения, лесоводы иногда производят по¬ 
садки под каким-нибудь защитным пологом леса. Лес, как мы видели, 
есть сильный потребитель влаги; древесные растения за малым исклю¬ 
чением не принадлежат к типу сухолюбов, а наоборот — к растениям 
с большими запросами на влагу; этому способствуют также высоко 
поднятые над землею кроны, и лес поэтому и на основании всех эмпи¬ 
рических данных не есть сберегатель влаги, но вся организация его 
такова, что, как в деле накопления, так и в деле расходования влаги, 
непроизводительный элемент расхода сводится до минимума. 

В заключение уместно будет привести недавние исследования 
В (і Н I е г’а, который, подобно Эбермайеру, изучал количе¬ 
ство просачивающейся воды сквозь почву как открытых мест, так и 
закрытых лесом; для этого он в питомнике закапывал в почву громад¬ 
ной величины деревянные ящики, наполнял землею и одни засаживал 
древесными породами, другие оставлял голыми, третьи покрывал под¬ 
стилкою или мхом и т. д.; с помощью особых сосудов улавливалось 
количество просачивающейся влаги как в указанных ящиках, так и 
почвах под пологом соседних естественных насаждений. За 21 месяц 
наблюдений просочилось: 


Сквозь голую почву 


Сквозь 

задернелую 

почву 


Сквозь Сквозь Сквозь Под 

покрытую засаженную'засаженную' 100-летн. 
подстилкой елью буком буком 


Мм — 573 535 

Если 573 —100, то: . • | 93 

В %% к осадкам: 50% • | 47 


746 

410 

328 

388 

130 

70 

50 

60 

65 

36 

29 

34 


Здесь мы имеем как бы тот же опыт Эбер майера с тем раз¬ 
личием, однако, что в ящики-лизиметры были помещены и корни дре¬ 
весных растений, и тогда сейчас же обнаружился другой результат, 
т. е. подтвердилась большая сухость почвы, занятой лесом, и благо¬ 
даря этому меньшее количество просачивающейся влаги. В заключе¬ 
ние приведу сравнительные данные влажности почвы, занятой лесом, 
добытые мною при такого рода опыте: я наблюдал влажность почвы 
под трехъярусным дубовым насаждением Шипова леса на лесном 
суглинке на двух совершенно идентичных пробных площадях, причем 
первый год обе площади были под лесом, а затем лес на одной из них 
был вырублен, на другой оставлен: наблюдения же над влажностью 
продолжались и производились до глубины 4-х м. Приводимые ниже 
данные представляют собою средние величины для всей 4-метровой 
толщи и представляют собою средние из нескольких определений в 
месяц и среднее из 20 — 40 данных, так как почвенные образцы брались 
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с 10, 25, 50 см, а затем с каждого х / г м и притом каждый раз из двух 
параллельных скважин. Данные сосредоточены в нижеследующей таб¬ 
лице, которая комментариев не требует. 



1 1902 г. 

1903 г. 

1904 г. 


Лес 

Лес 

1 Поляна 

Лес 

Поляна 

Лес 



в 

проц 

е н 

т а х 


Август 

12 

і 

! 12 

20 

16 

21 

14 

Сентябрь . 

13 

і 13 

21 

14 

20 

17 

Октябрь . . 

і. 13 

■ _» 

1 24 

19 

!_ 

17 

11 

Среднее . . 

13 

' 13 

1 

22 

16 

19 

14 


Резюмируя все сказанное, мы должны еще раз подчеркнуть, что 
обстановка леса под пологом несколько иная, чем та, которая обусло¬ 
влена местным климатом и почвою, и что степень изменения занятой 
лесом среды будет различна в зависимости от состава леса, его воз¬ 
раста, формы, густоты и т. п. 

ЛЕСНАЯ ПОДСТИЛКА. 

Деревья, соединяясь в насаждение, вносят еще один новый элемент, 
отсутствующий у деревьев, изолированно друг от друга растущих, 
хотя бы число их было несметное. К двум функциям листовых органов 
(дыхание и ассимиляция) насаждение, по верному замечанию Б ю с- 
г е н а, присоединяет еще третью: листья после своего отпада дают 
в лесу так называемую лесную подстилку, иногда еще называемую 
лесным войлоком, а также мертвым покровом. Название подстилка — 
перевод немецкого слова 81геи или \Ѵа1с1$1геи — объясняется тем, что 
она на самом деле для немецких сельских хозяев служит подстилкою 
скоту в стойлах, заменяя собою солому; насыщенная выделениями жи¬ 
вотных, она поступает затем в виде удобрения в почву и потому играет 
большую роль в крестьянском хозяйстве за границей. Не могу не 
обратить внимания на то, что она, в связи с условиями ее перегнива- 
ния, которые создаются самим насаждением (отенение, большая влаж¬ 
ность, малый приток тепла), играет доминирующую роль в вопросе о 
влиянии леса на почву; весь химизм лесных почв, насколько он обу¬ 
словлен лесом, весь подзолообразовательный процесс коренятся, глав¬ 
ным образом, в свойствах этой подстилки и условиях ее перегнивания; 
и если раньше старые лесоводы придавали ей громадное лесоводствен- 
ное значение, исходя из односторонних представлений о ее положи¬ 
тельной роли и как источника непосредственного питания (до Л и- 
б и х а) и как мертвого покрова, защищающего почву от испарения 
влаги, то теперь, после всестороннего освещения' ее роли, когда ясно 
показаны классическими исследованиями М Гі 1 1 е г ’ а, затем 
Э м е й с а, Г а м а и н а и польза и вред се, в зависимости от типа 
подстилки, — значение се в жизни леса еще более возросло. 
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Количество подстилки зависит от соотношении между приходом ее, 
в силу отпада, и расходом, благодаря разложению. Оба момента, т. е. 
приход и расход, зависят, в свою очередь, от: 1) климата, 2) почвен¬ 
ных условий, 3) положения, 4) состава насаждений, 5) формы, б) воз¬ 
раста и 7) густоты насаждения. 

Чем больше условия местопроизрастания соответствуют данной 
породе, чем выше бонитет почвы, — тем больше листвы падает на жсрд- 
невый возраст и на насаждение средней полноты. Породы густо обли¬ 
ственные, теневыносливые, дают больше подстилки, чем светолюбивые 
со светлой кроной. Их можно распределить приблизительно в следую¬ 
щий убывающий ряд: пихта, ель, бук, граб, липа, клен, лещина, чер¬ 
ная сосна, ольха, ильмовые, затем: дуб, ясень, осина, сосна, береза 
и лиственница. Кроме того состав насаждений влияет в том отношении, 
что листва разных пород отличается разной способностью к разло¬ 
жению, что зависит от нежной организации листовых органов, коли¬ 
чества древесных частей в них, содержания дубильных веществ в них, 
смол и т. д. Имеет также значение, скручивается ли лист, когда ло¬ 
жится на землю, или нет; в последнем случае получается плотное сле- 
гание, препятствующее доступу воздуха и способствующее тем обра¬ 
зованию кислого перегноя. 

По опытам Э б е р м а й е р а, в лесах Баварии ежегодный отпад 
выражается в следующих величинах в килограммах на гектар (воз- 
душн. сух. состоянии). 


Порода 

Возраст насаждения 

Количество 

подстилки 

Бук 

1 

30— 60 л. 

4.132 кг 


60— 90 

4X94 » 


> 90 

4.044 

Ель . 

30— 60 » 

3.964 


60— 90 » 

3.976 


> 90 » 

3.273 » 

Сссн;» 

20— 50 

3.397 


50— 75 

3.491 


75—100 

4.229 


В Вюртемберге в буковых насаждениях ежегодный отпад на почвах: 


I кл. 

I! кл. 

III кл. 

! 

IV кл. 

V кл. | 

1 I 

1 3.044 кг 

2.293 

| 

1.462 1 

1.144 

617 кг і 


По данным Эбермайера, количество подстилки в буковом 
лесу в среднем выражается 11 311 кг на гектар (воз. сух. сост.), тогда 
как ежегодный отпад выражается 4 426 кг; таким образом количество 
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подстилки в 2 1 /г раза больше ежегодного отпада; отсюда можно по¬ 
нять, что 40% ее ежегодно разлагается. В сосновых насаждениях на 
лучших почвах количество подстилки достигает 14 754 кг на гектар, 
в то время как ежегодный отпад достигает 3 200 кг. На почвах же худ¬ 
шей добротности первая величина выражается — 10 967 кг, вторая — 
2 180 кг; таким образом в сосновых насаждениях количество под¬ 
стилки может превышать ежегодный отпад в 4 — 5 раз. Мы видим, что 
количество подстилки, которое собирается в лесу, по сравнению с 
ежегодным приходом, не так велико; то же самое наблюдается и в 
первобытном девственном лесу; в связи с этим находится то обстоя¬ 
тельство, что почвы под лесом никогда не бывают окрашены на значи¬ 
тельную глубину гумусом, как, например, степные. Лес не образует 
чернозема; мощные слои перегноя можно встретить в нем в форме 
кислой подстилки: можно сказать поэтому, что, чем больше подстилки 
под пологом леса, тем хуже; в случае благоприятного хода разложе¬ 
ния подстилки, дающего мягкий перегной, процесс этот характери¬ 
зуется и быстротой. 

Количество подстилки в Велико-Анадольском лесу варьирует от 
6 000 — 7 500 кг на гектар. 

В Шиповом лесу, Воронежского окр., в среднем, в дубравах на суг¬ 
линках, накопление подстилки равняется 6 700 кг на гектар, на со¬ 
лонцеватой почве — 3 700 кг на гектар. 

Анатомические особенности листовых органов, форма их, химиче¬ 
ский состав, образуют ли они при опадении и иссыхании волнистую 
поверхность, или остаются плоскими, скелетируются они насекомыми 
или нет, — все это в связи с количеством листвы, с особенностями 
насаждений в отношении формы, густоты, возраста, состава, а также 
в связи с почвенными условиями (большим или меньшим содержанием 
извести в почве, большей или меньшей влажности почвы),—все это, 
наконец, в связи с климатическими особенностями места — влияет на 
образование того или иного типа лесной подстилки. 

Большая заслуга датского лесовода Мюллера в том, что он 
первый дал ясную и объективную характеристику двум основным ти¬ 
пам лесной подстилки в своем замечательном труде «Оіе №10г1ісЬеп 
Ншпизіоппеп», вышедшем первоначально на датском, а затем на не¬ 
мецком языке в 1876 г. 

Первый тип представляет собою мягкий, сладкий или нейтральный 
лесной перегной — по-немецки — Миіі. В этом случае подстилка — 
рыхлая, эластичная, пружинистая, отдельные части которой не сшиты 
между собою грибными гифами. Разложение (а не гниение) происходит 
при доступе воздуха и достаточном количестве влаги, при наличности 
оснований, при преобладающем влиянии бактерий и дождевых чер¬ 
вей. Продуктом разложения является аморфный гумус, равномерно 
перемешанный минеральною частью почвы, с нейтральной или очень 
слабо-кислой реакцией. Перегной этот относительно богат питатель¬ 
ными веществами; переход от неразложившихся частей подстилки к 
перегною, вошедшему уже в состав почвы, постепенный. Почва под 
такой пружинистой подстилкой рыхлая, с комковатой структурой, 
пуішіітан. 
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Второй тип лесной подстилки, так называемый кислый или грубый 
перегной — сухой торф, по-немецки — Койііипшз. Подстилка плот¬ 
ная, отдельные части которой сшиты грибными гифами. Кроме плот¬ 
ности, она часто характеризуется, в противоположность первому типу, 
большой мощностью. Гниение (а не разложение) идет не до конца, а 
дает продукты, способные к дальнейшему окислению. Оно происходит 
при недостатке воздуха, при избытке влаги или при низкой темпера¬ 
туре, или при отсутствии или недостаточном количестве оснований. 
Гумусовые кислоты обусловливают кислый характер растворов, по¬ 
ступающих в почву, в которой явно обозначается подзолообразова¬ 
тельный процесс. Отсутствие животных обусловливает сохранение 
строения гниющих частей, которые не перемешиваются с минеральной 
частью почвы. Поэтому переход от подстилки к почве обыкновенно 
очень резок. Почва под такой подстилкой плотна. 

Третьим типом подстилки является наиболее распространенный 
тип переходных образований, когда процесс разложения и продукты 
его носят промежуточный характер. Быть может подстилка, в зависи¬ 
мости от внешних условий, подвергается различным процессам во вре¬ 
мени. Эти переходные образования носят название Мосіегйишиз. 

Кроме указанных типов, в природе существует еще целый ряд дру¬ 
гих, которые давно отмечены лесоводами, но для которых отсутствует 
пока объективная научная характеристика, подобная вышеприведен¬ 
ной для двух основных типов, кислого и сладкого гумуса. Сюда отно¬ 
сятся следующие виды: 

1) Волокнистый перегной, или Разегіиппиз немецких лесоводов, 
который отличается сухостью, представляет собой плотные сухие 
корки по поверхности почвы, препятствующие проникновению влаги, 
воздуха в почву и прорастанию, дгстяжению, по крайней мере, кор¬ 
нями всходов почвенного слоя. Он образуется из мхов. 

2) На бедных, сухих пестаных почвах встречается, кроме корко¬ 
образного перегноя, еще пылевидный перегной. Его образованию спо¬ 
собствуют большей частью лишайники. 

3) Особыми свойствами, хотя, надо сказать, совершенно неизучен¬ 
ными, отличается перегной, происшедший из вереска, черники и брус¬ 
ники. 

Подобный список можно бы продолжить, но этим наши знания не 
выиграли бы, потому что для характеристики разнообразных форм 
гумуса не существует еще объективных данных, а субъективное опи¬ 
сание нисколько не разъясняет дело. 

Древесные породы сами по себе имеют различную склонность к 
образованию того или иного вида гумуса: одни склонны по преиму¬ 
ществу к образованию более кислого, как, например, ель, другие, 
наоборот, мягкого, как, например, клен, но в действительности обра¬ 
зуют подстилку и перегной того и иного типа, с одной стороны, в зави¬ 
симости от указанных выше моментов, характеризующих насаждение, 
с другой — в зависимости от условий климата и почвы данного места. 
Дуб, например, в наших нагорных дубравах, где он произрастает на 
почвах, относительно богатых известью, пнкоі іа не образует кислою 
перегноя; но в том же климатическим районе, на он лее выщелоченных, 
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на более бедных супесях переходной полосы от надлуговых террас к 
степям, дуб, образующий 2-й ярус под сосновыми насаждениями, дает 
подстилку большей мощности (хотя продукция листвы здесь и больше) 
и большей плотности, чем в нагорных лесах, где подстилка до такой 
степени рыхла, что сквозь нее всюду сквозит почва. Там, где примеши¬ 
вается, в силу вмешательства человека, к составу дубового леса 
осина, — там также подстилка плотнее и мощнее; там же, где, наобо¬ 
рот, к дубу примешивается клен и ясень, мертвый покров предстаачяет 
собою идеальный муль; при этом, однако, необходимо заметить, 
что в последнем случае и почвенные условия благоприятствуют ска¬ 
занному, так как ясень присоединяется к дубу на почвах с наиболь¬ 
шим количеством извести. То же самое, что было сказано о дубе, 
можно сказать и о буке, как это и показал в свое время Р. М 0 11 е г 
в своей классической работе. 

Важно еще отметить особенности некоторых насаждений; тогда 
как бук и сосна в отдельности в своих чистых насаждениях способны 
при известных условиях давать кислый перегной, эти же две породы, 
в смеси друг с другом, дают перегной мягкого типа. Сосновая хвоя, 
переслаивающая буковую листву, нс дает последней плотно слетаться. 
На особенности подстилки разных пород еще раз будет обращено вни¬ 
мание в своем месте, при характеристике свойств разных лесных на¬ 
саждений. Здесь отметим только, что еловая хвоя, благодаря своей 
малой величине, способствует созданию условий для образования кис¬ 
лого гумуса, так как даст плотное сложение; наоборот, сосновые длин¬ 
ные и скручивающиеся иглы ложатся рыхло, обеспечивая больший 
доступ воздуха и тем способствуя быстроте разложения и получению 
мягкого гумуса; сосновая хвоя, однако, разлагается медленнее, чем 
листва бука. В лесоводственных целях представляет большую важность 
изучить ближе древесные породы, как образователей подстилки, так 
как некоторые из них обладают особенностями образования кислого 
гумуса, например ель, осина. Здесь, как уже упомянуто было раньше, 
играет роль и анатомическое строение листовых органов, и их хими¬ 
ческий состав, и внешняя форма, а также степень плотности корневой 
сетки. 

После всего сказанного легко себе представить, что свойства самой 
подстилки и ее влияние на почву, возобновление и рост леса не могут 
быть одинаковы, а будут зависеть от типа подстилки. 

Прежде всего подстилку рассматривают лесоводы, как мертвый по¬ 
кров, благоприятно влияющий на физические свойства почвы сохра¬ 
нением ее рыхлости и структуры и на влажность и температуру верх¬ 
них горизонтов; затем, как на источник гумуса, цементирующего пес¬ 
чаные почвы и разрыхляющего плотные глинистые. В-третьих, они 
рассматривают ее, как естественное удобрение лесных почв, так как 
самые богатые зольными веществами частицы древесных растений — 
мелкие ветви и листья — остаются гнить в лесу. Влияя непосред¬ 
ственно на почву, подстилка должна, конечно, и косвенным образом 
оказывать влияние на насаждения. К этому необходимо прибавить 
еще значение подстилки при позинкііовг пип нового леса под пологом 
старою. Подметни и (пріщатс'іьныс случаи ндпиіши ііодсш ікіі* ста- 
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рые лесоводы, однако, при оценке значения ее впали в несомненную 
крайность, придавая ее почвообразовательной роли всегда положи¬ 
тельное значение. Подстилка и удобряет и улучшает физические свой¬ 
ства почвы; сбор подстилки или отсутствие ее всегда связаны с обед¬ 
нением, уплотнением и осушением почвы. 

Если говорить об естественном удобрении лесных почв, то ценность 
их в этом отношении будет весьма различна в случае мягкого и кис¬ 
лого гумуса. Здесь необходимо принять во внимание еще то обстоя¬ 
тельство, что подстилка мягкого типа препятствует выщелачиванию 
почвы, так как атмосферная влага, прежде поступления в почву, 
проходя через слой нейтрального перегноя, обогащается солями; на¬ 
оборот, в случае кислого перегноя, та же влага, насыщаясь органи¬ 
ческими кислотами, производит сильное выщелачивание, оподзоли- 
вание почвы. Благоприятное влияние на физические свойства почвы, 
как-то: сохранение рыхлости, комковатой структуры, опять-таки свя¬ 
зано с наличностью нейтрального лесного перегноя, тогда как тол¬ 
стый, плотный слой кислого перегноя препятствует проникновению 
атмосферной влаги в почву и влияет, таким образом, иссушающим обра¬ 
зом; последнее действие подстилки большой мощности усиливается 
еще тем обстоятельством, что значительное количество влаги, благо¬ 
даря большой гигроскопичности подстилки, задерживается в ней самой. 

Рыхлость и всегда с этим тесно связанная малая мощность под¬ 
стилки мягкого типа никогда не ставит препятствие прорастанию лес¬ 
ных семян и укоренению всходов, наоборот, этому способствует, тогда 
как подстилка кислого типа, благодаря своей плотности и мощности, 
может иногда препятствовать укоренению всходов. 

Таким образом мы видим, что при оценке влияния подстилки не¬ 
обходимо непременно принимать во внимание тип подстилки и расчле¬ 
нять вопрос о ее влиянии, в зависимости от указанного обстоятельства. 
Отрицательное влияние некоторых видов подстилки, однако, не унич¬ 
тожает, а увеличивает ее лесоводственное значение; если старые лесо¬ 
воды высоко ценили подстилку, благодаря ее положительным почво¬ 
защитным свойствам, то современные должны ценить ее еще выше, 
потому что с ней связаны не только благоприятные влияния на рост, 
почву и возобновление, но и отрицательные. Соответственно этому во¬ 
прос о сборе подстилки приобретает другое освещение: если уборка 
подстилки мягкого типа должна вредно отразиться на существова¬ 
нии леса, то уничтожение кислого перегноя может не иметь вредных 
последствий, или даже, наоборот, может быть полезным. 

С этой же точки зрения приобретает большое лесоводственное зна¬ 
чение уход за подстилкой. Путем искусственных мер, поверхностной 
обработкой, внесением удобрения, например, извести для нейтрали¬ 
зации органических кислот, а в некоторых случаях регулированием 
густоты полога, лесовод должен достигать улучшения условий для 
изменения вида подстилки, должен уметь превращать нежелательного 
вида подстилку в благоприятную для леса. Вопрос об уходе за подстил¬ 
кой представляет собою почти новую главу лесоводства, спаьпый тол¬ 
чок к развитию которой дали исследования М ю і л е р а, чо кото¬ 
рая только теперь начинает усиленію разраоатыиаться. 
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При оценке влияния подстилки, как мертвого покрова, на влаж¬ 
ность почвы необходимо принять во внимание ее основные свойства: 

1) влагозадерживающую, 

2) влагопропускную, 

3) влагоиспаряющую ее способность. 

Первые два свойства относительно мало находятся в зависимости 
от того, какая порода складывает подстилку и, наоборот, находится 
в большой зависимости от мощности и плотности ее (или типа под¬ 
стилки). Подстилка в состоянии удерживать в себе влагу в 1,5—2 раза 
больше ее веса. 

Испаряющая способность подстилки невелика, благодаря горизон¬ 
тальности сложения ее (которая прерывает капилляры) и обилию не¬ 
капиллярных промежутков. 

Влияние подстилки па влажность почвы выражается в том, что, 
она не допускает часть атмосферной воды в почву, задерживая ее над 
собою, в случае резко выраженного кислого перегноя, обычно же по¬ 
глощая благодаря своей влагозадерживающей способности. 

С другой стороны, препятствуя поверхностному стоку, она увели¬ 
чивает тем самым поглощение воды почвой и защищает почву от испа¬ 
рения. 

Последние два влияния противоположны первому и в каждом от¬ 
дельном случае влияние то одного, то другого рода может получить 
перевес в зависимости от качества мощности и степени плотности под¬ 
стилки. Исследователю, ироф. Рама п н у, приходилось убеждаться 
в том, что иногда почва в лесу под толстым слоем подстилки, несмотря 
на уменьшение испарения, была суше, чем обнаженная от мертвого 
покрова. В конце концов, можно следующим образом формулировать 
влияние подстилки на влажность почвы в лесу: 1) лишение лесной 
почвы подстилки влечет за собой сильную изменчивость 
влажности в верхнем слое почвы, что представляет собою неблаго¬ 
приятный момент; нормальная лесная почва, прикрытая подстилкой, 
характеризуется равномерностью во влажности. 2) Рыхлый и нетол¬ 
стый слой подстилки, мягкого или переходного типа, затрудняя стоки, 
не препятствует проникновению атмосферной влаги в почву; мало за¬ 
держивая процесс просачивания, такая подстилка увеличивает в ко¬ 
нечном результате приход влаги в почву: действуя, как мертвый по¬ 
кров, этого рода подстилка всегда может способствовать сохранению 
влаги в почве. 3) Толстый и плотный слой кислого перегноя, задер¬ 
живая атмосферную влагу на себе и в себе, настолько уменьшает при¬ 
ход воды в почву, что, несмотря на защиту от испарения, может влиять 
иссушающим образом на почву. 

Тепловое влияние подстилки основывается на том, что она, во-пер¬ 
вых, плохой проводник тепла (благодаря большому количеству воз¬ 
духа, влажности и потому, что само вещество, из которого она состоит, 
представляет собою плохой проводник тепла); во-вторых, обладает 
большой теплоемкостью. Подстилка в силу этого уменьшает суточную 
и годовую амплитуду температуры, защищает почву от инсоляции, 
а ночью от лучеиспускания. Тепловые ее влияния находятся также и 
заносимости от типа ее-м от того, какая порода слагает ее, например, 
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подстилка из еловой хвои быстрее и сильнее нагревается, чем сосно¬ 
вая или дубовая; она отличается также большей теплопроводностью; 
вопрос этот, однако, совсем не разработан. 

Лесоводственное значение подстилки не ограничивается указан¬ 
ными вкратце ее влияниями на почву, а имеет еще и непосредственное 
значение в возобновительном процессе леса: во-первых, большая плот¬ 
ность и мощность подстилки и кислого перегноя может мешать укоре¬ 
нению всходов, корни которых, извиваясь в различных направлениях, 
могут не достигнуть минерального слоя почвы и оттого преждевре¬ 
менно начинают сохнуть; во-вторых, такие всходы, не умирая оконча¬ 
тельно, очень долго прозябают, будучи страшно угнетены в силу того, 
что или химические или физические свойства такой плотной под¬ 
стилки не отвечают их природе; здесь могут иметь значение — физио¬ 
логическая сухость такого мертвого покрова, недостаток аэрации, — 
корни, по крайней мере, становятся гораздо более поверхностными, 
и это наблюдается там, где эта порода произрастает в минеральном 
слое почвы; часто у ели, например, часть корней отгибается кверху, 
вместо того, чтобы, повинуясь геотропизму, расти вниз; такая под¬ 
стилка может влиять и какими-нибудь химическими соединениями, 
которые для данной породы являются ядовитыми. Наблюдаемое в 
таких условиях сильное угнетение подроста нельзя поставить в не¬ 
посредственную связь с недостатком света и тепла, а также и осадков, 
хотя без всякого сомнения, как в этом и убеждают наблюдения в лесу 
на каждом шагу, больший доступ указанных выше факторов благо¬ 
приятно отразится на подросте; благодаря изреживанию насаждений 
при семенных рубках в этих случаях (я имею в виду еловые леса) 
больший доступ света и тепла, имея и самостоятельное значение для 
подроста, способствует, кроме тою, быстрому разложению накоплен¬ 
ной подстилки, и вместе с тем и ее разрыхлению; подстилка начинает 
постепенно приобретать характер мягкого перегноя и, соответственно 
этому, не только начинает иначе, и притом благоприятно, влиять на 
почву, но также и на появляющиеся всходы и на имеющийся уже 
подрост. Быстрое выставление на простор подроста, живущего в кис¬ 
лом перегное, помимо повреждения его заморозками, помимо непри¬ 
способленности его хвои, заложенной в тени, работать на свету, по¬ 
мимо возможности засохнуть от резко изменившихся условий испа¬ 
рения, часто побуждает подрост сильно страдать и даже совсем от¬ 
мирать под влиянием быстрых изменений в кислом перегное, измене¬ 
ний, хотя по существу и благоприятных для него, но совершающихся 
с такою быстротою, что поверхностная корневая система не в состоя¬ 
нии приспособиться и потому использовать новые условия: переход 
поэтому и должен быть постепенный. 

Пользуюсь только что приведенным случаем, чтобы снова пока¬ 
зать, как в лесу все сложно, какая тесная зависимость существует 
между количеством света и тепла, формами гумуса, свойствами почвы, 
качествами подроста; все тут в высокой степени поучительно не только 
потому, что показывает то или иное влияние климата, то или иное 
влияние почвы, но и потому, что все эти явления могут разьпрывлп ся 
и на самом деле происходят в одном и том же климате, на одной и гой ^ 
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же почве, только в зависимости от специальных моментов, возникаю¬ 
щих при соединении древесных растений в насаждение. Густое насе¬ 
ление леса дает одни продукты, та же порода в редком стоянии — иные; 
состав, форма, возраст и полнота насаждений вносят свои вторичные 
изменения в местный климат и местную почву, а под влиянием этих, 
созданных лесным сообществом, особенностей местного климата на¬ 
ходится созданная тем же лесом подстилка: она и в своем количестве, 
и в своих качествах, в характере разложения и в продуктах, которые 
при этоді получаются, — есть создание леса, и, конечно, местного кли¬ 
мата и почвы; она, как и все в лесу, есть функция от трех переменных: 
от климата, от почвы и от особенностей данного насаждения во всех 
моментах, характеризующих лесные сообщества, как внешних (состав, 
форма, густота и т. д.), так и внутренних, т. е. степени изменения мест¬ 
ного климата в отношении доступа света, тепла, влаги и т. д., и т. д. 
Необходимо заметить, однако, что как ни велика заслуга Р. М й 1- 
1 е г’а, давшего обьектнвные признаки для различия разных типов 
подстилки, но на этом первом шаге остановиться нельзя; форм гумуса 
гораздо больше, так что каждый из основных типов, им отмеченных, 
должен будет распасться на множество других; некоторые из них уже 
отмечены практикой, например, так называемый немецкими лесово¬ 
дами Разегіишшз, отличающийся сухостью, образующий даже плот¬ 
ные, сухие корки на поверхности; сюда же относится так называемый 
ЗіаиЫпіпшз — пылевидный, образующийся на бедных, сухих песча¬ 
ных почвах, благодаря которому, кажется, может происходить явле¬ 
ние, сходное с заиливанием почвы; первый из указанных может про¬ 
исходить из мохового покрова, второй из Сіасіопіа и подобных ей дру¬ 
гих лишаев; особенными также свойствами, хотя, надо заметить, со¬ 
вершенно еще неизученными, отличается перегной, происходящий из 
вереска, брусники и'черники. 

Итак, что подстилка имеет значение и для роста и для благосостоя¬ 
ния того леса, который ее создал, доказывают исследования над влия¬ 
нием сбора подстилки на изменение прироста. Возможно, что под¬ 
стилка имеет значение в деле снабжения леса азотом; она влияет, на¬ 
конец, как плохой проводник тепла на 1° лесной почвы и должна иметь 
крупное значение в динамике леса, в вопросе о смене пород; кислый 
перегной, создаваемый в некоторых условиях буковылГ лесом, не¬ 
благоприятно влияет на прорастание буковых орешков, но с ним хо¬ 
рошо мирится ель. Таким образом лесная подстилка, хотя и созда¬ 
ваемая буком, может оказаться средою более благоприятною для дру¬ 
гой породы и таким образом послужить фактором к смене пород. 
Вопрос о качествах и свойствах лесной подстилки еще очень мало изу¬ 
чен, но в нем, без сомнения, скрывается очень много лесных тайн. 

ЖИВОЙ ПОКРОВ под пологом ЛЕСА. 

Живой покров в лесу или подлесная флора так же, как и лесная 
подстилка, есть прежде всего функция трех производных, т. е. жизнь 
этой нодлесной флоры обусловлена как внутренними свойствами по¬ 
род, составляющих насаждение, так и географическими условиями 
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той среды, в которой находятся данные насаждения, и, наконец, усло¬ 
виями самого насаждения, — будет ли оно чистое или смешанное, про¬ 
стое или сложное и т. д., — иначе говоря, условиями социальными. 
Так же, как и в предыдущих главах, мы могли бы указать еще и на 
четвертую производную о вмешательстве человека в жизнь леса, но 
об этом факторе мы полностью скажем все, что в состоянии будем, в 
следующем отделе. Указанные же три фактора одинаково влияют как 
на состав подлесной флоры, так и на ее экологический характер, а по¬ 
тому они же определяют и ее роль или ее лесоводственное или эколо¬ 
гическое значение. 

Живой покров в связи со сказанным прежде всего приспособлен 
как к данному климату и почве, так и к условиям, создаваемым на¬ 
саждениями, — стало быть, к тени, к более влажному воздуху, к 
малому излучению и малому доступу ветра, а затем к тому мертвому 
покрову, которым покрыты лесные почвы. Живой покров в лесу обычно 
принадлежит к тину тенелюбов и таких растений, которые могут жить 
даже на чистом гумусе, не пользуясь или почти не пользуясь мине¬ 
ральным слоем почвы. Благодаря слабому доступу ветра к лесной 
почве, здесь среди типичных тенелюбов преобладает вегетативный 
способ размножения и господствуют в его составе многолетники; 
брачный наряд многие из них получают лишь изредка, когда насажде¬ 
ние или срубается или сильно изреживается на прогалинах или вблизи 
опушек; например, сныть цветет по вырубке лесосеки, заливая ее 
как бы молоком. Благодаря большей влажности воздуха под пологом 
леса и самой испаряемости большинство представителей подлесной 
флоры имеют гидрофильную организацию, например Охаііз Асеіозеііа. 
Благодаря обилию перегноя, в составе такой флоры обычно много 
грибных организмов, а в составе цветковых растений часто встре¬ 
чаются сапрофиты и полусапрофиты, например Рігоіа. В составе под- 
леспой флоры часто преобладающую роль играет моховой и лишай¬ 
никовый покров; но вообще в составе живого покрова могут быть не 
одни тенелюбы', но и более или менее светолюбивые растения, а также 
представители не-лесной флоры, заносимые в лес прямым или косвен¬ 
ным влиянием человека, рубками, прореживаниями, пастьбой скота; 
встречаются, например, в изреженных лесах на прогалинах, на поля¬ 
нах среди Ъеса и тому подобных местах так называемые сорняки или 
сорные растения, обладающие поразительной способностью, благо¬ 
даря обилию и легкости семян, а также своей нетребовательности, 
проникать всюду; встречаются в' составе подлесной флоры луговые, 
а также степные элементы. Состав и характер подлесной флоры, как 
мы уже указали, неодинаков в различных лесных сообществах, и она 
является чрезвычайно чувствительным барометром, указывающим на 
состояние насаждения, в частности на состояние его внутренней 
среды. 

При срубке насаждения происходят наиболее резкие изменения в 
составе и характере флоры, благодаря изменению биомстсоро югических 
условий, а отчасти также и почвенной среды; в большинстве случаен 
происходит так называемая смена покрова, т. е. замена тенелюбивой 
флоры светолюбивыми элементами, например, вейниками (Гаіаіна 
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§Г05ІІ8 ерщеіоз) и др. злаками, представителями лугов, и сорняками 
(см. рис. 37). 

Об этой смене покрова речь будет еще впереди. 

Остановимся теперь подробнее на значении или роли живого по¬ 
крова в отношении леса и в особенности возобновления леса. 

1) Всякий живой покров сушит занимаемую им почву и сушит по 
двум причинам: ио-первых, часть осадков он удерживает на своих 
надземных частях, во-вторых, своими корнями он пользуется влагою 
почвы. Эта иссушающая роль живого покрова давно доказана в агро¬ 
номической литературе, но понятное дело, что степень иссушения 
живым покровом почвы будет разная в зависимости как от климати¬ 
ческих и почвенных условий, так и густоты состава и экологического 
характера самого покрова. Буйная травянистая растительность сплош¬ 
ных лесосек в лесу сильно иссушает почву, по влияние редкого тене¬ 
вого покрова подлесной флоры на иссушение почвы почти неопреде¬ 
лимо, так оно незначительно. Помимо этого, значение для леса иссу¬ 
шающей роли живого покрова будет различно, смотря по тому, будем 
ли мы наблюдать их взаимное отношение в стенном климате или, на¬ 
оборот, в нашей северной еловой области. В наших степных и лесо¬ 
степных областях давным-давно возведена в общее положение необ¬ 
ходимость борьбы с травяным покровом при искусственном создании 
леса; там давным-давно сделалась правилом необходимость держать 
почву посадок в так называемом черном пару, для чего время от вре¬ 
мени в течение лета производят выпалывание сорных трав. И такая 
необходимость одинаково, как доказано и опытом и научным иссле¬ 
дованием, заявляет о себе как на почве суглинистой, супесчаной, так 
даже и на песчаной, где живой покров даже на открытых местах не 
бывает густ, но где в силу малой влагоемкости почвы запасов влаги 
в ней немного. Во влажной северной области иссушающая роль 
живого покрова, в особенности на почвах сильно влажных, может 
быть даже полезна, — и, если там иногда и борются с живым покро¬ 
вом или замечают его неблагоприятное влияние на возобновление 
леса, то причины этого явления лежат в других обстоятельствах, 
как мы сейчас убедимся, при дальнейшем изложении роли живого 
покрова. Иссушающая роль живого покрова в северной лесной области 
может быть опасна для молодого леса разве только на очень сухих 
почвах. 

2) Всякий живой покров затеняет древесные всходы, обрекая их 
этим на световое голодание; породы светолюбивые, породы быстро¬ 
растущие, как, например, береза или осина, быстрее одолевают своего 
соперника, чем медленнорастущие, как, например, ель. В северной 
лесной области, где меньше света, где часто погода пасмурная и облач¬ 
ная, эта затеняющая роль живого покрова может иметь большое зна¬ 
чение и, наоборот, в лесостепи, где больше инсоляции, там это отепе- 
пие, как фактор угнетения самосева, имеет меньшее значение. Надо 
добавить еще, что подлесная флора, обыкновенно не густая, напри¬ 
мер, покров, сложенный участием сныти, Сегех рііоза, Зіеііагіа Ноіо- 
«Іеа, Азрспііа оііогаіа, Азапнп еіігораеппі ц дубовых лесах, вообще 
чрезмерною угнетения от недостатка света вызвать не может. 
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3) Всякий живой покров под своим пологом .защищает растения 
от инсоляции и излучения, но над своим пологом, наоборот, усили¬ 
вает излучение, благодаря своей большой зеленой деятельной по¬ 
верхности, излучающей тепло; это ведет к тому, что над живым покро¬ 
вом древесные всходы больше страдают от заморозков, чем на голой 
земной поверхности, лишенной растительности. Под пологом леса, 
конечно, таких явлений быть не может, потому что там есть защитный 
лесной полог, который и берет на себя защиту самосева и подроста 
от излучения, а стало быть и от заморозков. 

4) Живой покров, создавая препятствия для снежного покрова, 
задерживая последний на своей поверхности, тем самым часто обусло¬ 
вливает искривление древесных всходов, которым приходится затем 
тратить время на преодоление своего противника; часто в густой траве 
можно найти искривленные, коленчатые, а то и совсем пригнутые к 
земле древесные всходы; этого рода механическое влияние снега в 
связи с покровом носит название задавливания всходов (см. рис. 40), 
в отличие от заглушения их, под каковым термином разумеется стра¬ 
дание древесных растеньиц от недостатка света. Само собой разумеется, 
что указанное задавливание происходит обыкновенно при буйном 
растительном покрове на открытых местах, а не под пологом леса, 
где, в обычных условиях, сам древесный полог удерживает на себе 
часть выпадающего снега, где вместе с тем травяной покров не отли¬ 
чается густотой, а снежная пелена не лишается своей рыхлости. 

5) Живой травянистый покров может отрицательно влиять на во¬ 
зобновление леса созданием своего войлока (В. Д. О г и е в с к и й), 
т. е. остатками своих отмерших частей, которые могут достигать боль¬ 
шой мощности (см. рис. 38, 39) и тем препятствовать укоренению дре¬ 
весных всходов в почве. Такие явления происходят на открытых ме¬ 
стах, где разрастается вейник и др. злаки. Но аналогичное явление 
можно также наблюдать и под пологом леса, только не при травяном, 
а при моховом покрове; иногда кукушкин лен достигает такой мощ¬ 
ности, что прорастающие в нем семена древесных пород не достигают 
своими корнями почвы; такие всходы называются зависшими всхо¬ 
дами, так как они остаются висеть на поверхности кукушкина льна 
или среди его стеблей. 

6) Живой покров определяет характер того мертвого покрова, на 
котором он поселяется или который он создает; так, например, очень 
часто можно убедиться во вредном влиянии мехового покрова, но не 
самого по себе, а благодаря тому плотному кислому или мощному пере¬ 
гною, на котором он поселился и неблагоприятный характер кото¬ 
рого он, повидимому, поддерживает. Дело в том, что ризоиды мхов, 
проникая в гумусовый мертвый покров, недостаточно его разрыхляют 
и таким образом препятствуют проникновению туда воздуха. С этой 
точки зрения светолюбивая злаЕ<овая и, вообще, травянистая расти¬ 
тельность более благоприятна, так как своими корнями она разрых¬ 
ляет плотный кислый перегной и, улучшая аэрацию, изменяет состав 
микроскопической флоры; бактерии берут верх над грибными организ¬ 
мами, и плотный кислый перегной, становясь все более и более рых¬ 
лым, сильно уменьшает толщину, начинает перерабатываться мер- 
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вями и другим животным населением, и потому в большем количестве 
начинает входить в состав самой почвы, а на поверхности ее приобре¬ 
тает выгодные качества тонкого и рыхлого мягкого перегноя. Это влия¬ 
ние живого покрова на качество перегноя делает его тем самым и фак¬ 
тором. влияющим па структуру и физические свойства почвы. 

7) Всякий живой покров влияет на тепловые свойства почвы, так 
как защищает ее от непосредственной инсоляции, а также от излу¬ 
чения; понижая среднюю температуру почвы, он умеряет крайности 
температуры. 

8) Некоторые представители живого покрова могут быть времен¬ 
ными хозяевами растительных паразитов, которые перекочевывают 
с ним на древесные породы, например, Сашрапиіа раіиіа и С. гоіип- 
(Шоііа, виды 8епесіо, Іпиіа, Ніііпапііиіз и Меіатругит служат вре¬ 
менным хозяином для ржавиппнкового гриба Соіеозрогіиш Бепесіопіз, 
поражающего хвою молодой сосны, и на ласточнике (Ѵіпсеіохісит ойі- 
сіпаіе), на котором развиваются летние и зимующие споры гриба Регі- 
сіеппіиш ріпі. 

9) Живой покров, травянистый, может создать в своих зарослях 
убежище для таких вредителей, как мыши. 

Кроме указанного значения, живой покров является в некоторых 
своих представителях то указателем почв, то указателем качеств гу¬ 
муса, то, как мы уже упоминали, указателем состояния насаждения, 
затем указателем бонитета насаждений, а в некоторых случаях и ти¬ 
пов насаждения, например, в сухих борах лесостепи редкий травяной 
покров состоит из типичных сухолюбов, как-то: Сіабопіа, сушеницы, 
очитка и др.; такой покров указывает на сухость верхних горизонтов 
почвы, на относительно большую испаряемость, несмотря на то, что 
ютится под пологом насаждения. И действительно, исследование влаж¬ 
ности почв под сухими борами и психрометрические наблюдения с 
прибором А с с м а и а над температурой и влажностью воздуха под 
пологом подобных насаждений обнаружили чрезвычайно малые раз¬ 
личия между указанными элементами под пологом леса и вне его на 
поляне в течение вегетационного периода. Это отсутствие различия 
во влажности почвы и воздуха обусловливает и одинаковость состава 
живого покрова под пологом леса и вне его, что подчеркивает отсут¬ 
ствие смены покрова. Всем таким представителям, являющимся ха¬ 
рактерными для типа сухих боров, свойственны или сильное опуше¬ 
ние, или малая листовая поверхность, или глубокий редичный корень, 
или мясистость тканей и т. п. Подобный ксерофилыіый характер жи¬ 
вого покрова служит наглядным выражением лесоводственных или 
экологических свойств спелых насаждений этого типа, т. е. сухих 
боров, не обладающих влагоконсервирующей способностью даже по 
отношению к верхнему горизонту почвы. 

Что касается разницы травяного покрова для разных бонитетов, 
то Д. М. К р а в ч и и с к и й делил еловые насаждения Ленинград¬ 
ского округа на три бонитета, причем харакгерными растениями 
покрова первого бонитета служат Нурпипі, Охаііз Асе1о$е1!а и Марп- 
ІІісшиш Ыбйішн; па почвах средней добротности произрастают чер¬ 
ника и брусника, а в насаждениях третьего бонитета ели в покрове 
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преобладают хвощи. В наших дубравах на лесных суглинках в лесо¬ 
степи живой покров двоякого рода: один приурочен к весеннему пе¬ 
риоду, когда лес еще не оделся листвой и света сквозь такой полог 
проникает много; здесь преобладают многолетники, размножающиеся 
притом не столько семенами, сколько почволуковицами и корневыми 
побегами: сюда относятся: Оепіагіа ЬиІЬКега, Согусіаііз, Рісагіа, Оа§еа, 
Асіоха и др. Другой живой покров в дубравах на суглинках встре¬ 
чается летом и характеризуется следующим составом теневыносливых 
растений: Аеяоройіит росіа^гагіа, Азагшп еигораеит, Азрегиіа ойо- 
гаіа, Азрісііит Ріііх таз, А. РіПх Гешіпа, СопѵаПагіа таіаііз, Маіап- 
іЬенніт ЬКоІіпт, Мегспгіаііз регеппіз, Огоішз ѵсгпиз, Рагіз ^иас1^і- 
Роііа, Роіу^опаіит тііІШІогит, Риітспагіа оДісіпаІіз, Ріегіз 
ациіііпа. 

Указателем мягкого перегноя считаются Охаііз и Азрепііа, указа¬ 
телем же кислого перегноя-—Тгіепіаііз и Аіга Вехиоза; господство 
брусники указывает на более кислый характер гумуса, затем следует\ 
черника и, наконец, так называемые зеленые мхи или гиннумы; сфаг¬ 
новый мох указывает на начало заболачивания почвы. Хорошим при¬ 
мером спутника древесных пород можно назвать некоторые виды Рі- 
гоіа, которые сопровождают сосну. 

Теперь обратимся к некоторым чисто фактическим данным разных 
исследований, доказывающим некоторые из вышеприведенных поло¬ 
жений. Так, по исследованиям Товстолеса, толщина мохо¬ 
вого покрова и его густота следующим образом влияли на количество 
всходов ели иа площади 4'/ 2 кв м. 


Толщина мохового покрова 

1 1 

Г устота 

травы 

1 

Число 

всходов на 
4,5 кв/ м 

Число всходов, если 
принять число всхо¬ 
дов при редком и тон¬ 
ком покрове за 100 

1 

1 

Густая. 

і 

1,04 

13 

Толстый_12 см п больше. . . | 

1 Средняя. 

1,35 

17 


Редкая. 

2,45 

31 

| 

Густая. 

1,85 

23 

Средний 5 — 8 — К) см 

| Средняя. 

4,09 

52 

\ 

Редкая. 

6,54 

83 


Густая. 

3,42 

43 

Тонкий 1 Ѵ 2 — 2 х / 2 — 4 см. . | 

! Средняя. 

4,22 

53 


Редкая. 

7,90 

100 


По исследованиям В. Д. О г невского, густота травяного по¬ 
крова из вейника и толщина его войлока следующим образом штили 
на количество всходов сосны; 
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В 

о й л о к 

Число всходов 
на 1 кв. м 

1 

| Толстый 

0,3 

Густая трава 

! Средний 

0,9 

і 

( Тонкий . 

1,8 


1 Толстый 

0,1 

Средняя 

< Средний 

0,6 


( Тонкий 

2,2 

і 

| Толстый 

0,5 

Редкая 

| Средний 

1,4 


( Тонкий. 

2,5 


В. Д. О г и е в с к и й из своего исследования делает следующие 
выводы: во-первых, что в густой траве появляется меньше всходов, 
чем в более редком травостое, во-вторых, что при одной и той же гу¬ 
стоте, — всходов сосны тем меньше, чем толще слой мертвого покрова 
или войлока травы, и, в-третьих, что густой травяной покров влияет 
не сам по себе а с помощью создаваемого им войлока, препятствующего 
доступу семян к почве. 

По данным Г у р в и ч а, влияние верескового покрова на ряду 
с травяным может быть охарактеризовано следующими данными: при 
одинаковых почвенных условиях среднее число всходов сосны при 
покрове из вейника было 1 878, при редкой траве — 5 443, а при гос¬ 
подстве вереска — 17 156. Затем тот же автор сообщает еще следую¬ 
щие данные: при травяном покрове без участия вереска всходов сосны 
было 2 660, а с участием вереска— 11 468; при моховом покрове из 
зеленых мхов, но без вереска — 2 156, а при господстве вереска среди 
мохового покрова — 14 080. Сводя свои пробные площадки и оцени¬ 
вая участие вереска на-глаз в десятых долях, названный автор полу¬ 
чает следующий ряд: 

Среднее число 
всходов сосны 
на 1 гектаре 


Вереск единично среди другого покроил . 4.373 

Вереска от 0,3 до 0,5 . 7.862 

» » 0,6 » 0,8. 20.216 

» » 0,9 » 1,0. 12.578 


Мы видим, что по мере увеличения участия вереска в составе жи¬ 
вого покрова, условия для возобновления сосны все более благо¬ 
приятны, но до известного предела, до некоего оптимума, после кото¬ 
рого число всходов сосны снова падает. Если бы мы взяли иностран¬ 
ные исследования, именно немецкие или датские, то доы бы встретили 
там противоположные указания о вреде вереска для возобновления 
сосны и о вреде его на нижележащую почву, как фактора, обусловли¬ 
вающего весьма сильный подзолообразовательный процесс с отложе¬ 
нием рудякового камня (ОгЫеіп’а). Нигде в Европе нет более класси¬ 
ческого места для изучения ортштейновых образований, как по¬ 
бережье С.-Зап. моря, Голштиния и Датские острова, и вот здесь-то 
и создалась слава, — и притом дурная слава, — относительно ве¬ 
реска; здесь же родились и первые работы о генезисе ортштейна, при¬ 
надлежащие лесоводам Змей су и П. Мюллеру, почвоведу 
Г а м а н и у и др. Ног ото-то представление о вереске, как образина- 
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теле ортштейна, распространилось затем путем литературы в обра¬ 
зованном мире, пришло и к нам, но оказалось для наших условий не¬ 
приемлемым. Там, в морском климате с избытком влаги и с оптималь¬ 
ными условиями для роста вереска, который достигает там большой 
высоты, влияние его мертвой подстилки резко кислого типа, а быть 
может и корневой сетки самого вереска, — одно, а у нас, в климате 
более континентальном влияние верескового покрова — иное. Этот 
пример показывает, что сам по себе живой покров есть только 
один из элементов влияния на почву и возобновление; в действи¬ 
тельности же его влияние определяется не им одним, а им в сочета¬ 
нии с климатическими и почвенными условиями, или, иначе говоря, 
с условиями географической среды. И вереск, и травяной покров, и 
всякий другой живой и мертвый покров, будучи сами производными 
от географических условий, обнаруживают свои влияния только в 
связи с географической средой. Эти положения, очень важные для 
понимания жизни леса в разных местах, мы используем впоследствии, 
кроме того, когда будем излагать собственно лесоводство. 

Нам нужно сказать еще несколько слов о других видах живого 
покрова, прежде всего о покрове моховом. В лесоводстве различают с 
экономической точки зрения три группы мхов. По-немецки их назы¬ 
вают: А$1-, НаГі- и. ^еіззтоозе; по-русски их можно назвать: первую 
группу — ветвистые или зеленые мхи, вторую — ризоидными мхами 
и третью — белыми или болотными мхами; к первой группе относятся 
гипнумы и др. виды; типичным представителем вторых может считаться 
кукушкин лен, и, наконец, к третьей группе принадлежат сфагнумы. 
Это деление, как оно ни элементарно и грубо, имеет свои основания, 
так как влияние этих разных групп на почву и возобновление неоди¬ 
наково, а неодинаково оно в силу и разной организации их, и разного 
образа жизни, и разного способа прикрепления к почве. Первая группа, 
если и имеет ризоиды, то в виде очень тонких волосков, вторая уже в 
виде подобия корней, а третья совершенно свободно лежит на поверх¬ 
ности почвы. По данным Р и г л е р а, голый песок в сосуде, имея 
начальную влажность 4,8%, но истечении пяти месяцев, иод влия¬ 
нием испарения влаги, высох до 2,2%, или потерял 2,6%; такой же 
песок, прикрытый мхом из гигшума, имея первоначальный запас влаги 
тоже 4,8%, высох за это же время до 3,5%, или потерял 1,3%, т. е. 
половину того, что истратил голый песок, и, наконец, третий сосуд 
с таким же песком, прикрытый мхом из сфагнума, высох только до 
4,5%, или потерял только 0.3%. Если перечислить указанные потери 
на проценты от первоначального запаса, то оказывается, что голый 
песок потерял 54% влаги, второй сосуд — 27%, а третий только — 
6%. Мы видим, что моховой покров влияет, вероятно, на сохранение 
влаги в почве, но необходимо обратить внимание на то, что опыт велся 
в сосудах, где мох был наложен прямо на песок, в действительной же 
природе дело обстоит несколько иначе, так как между мхом и почвой 
обыкновенно имеется еще слой кислого перегноя; и вот мощностью 
и плотностью последнего, строго говоря, и объясняется влияние мохо¬ 
вого покрова, так что в действительности мы можем наблюдать и по¬ 
ложительное и отрицательное влияния мохового покрова. 
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С точки зрения сказанного интерес представляет опыт влияния 
мохового покрова, произведенный ботаником О л ь т м а н с о м; он 
оперировал в самом лесу, и казалось бы, поэтому, результаты его 
опытов могут быть ближе к действительности, но, как увидим сейчас, 
и они нас не вполне удовлетворяют. Опыт заключался в следующем: 
площадка в лесу, покрытая мхом гипнумом, была разделена на три 
части; со всей площади был взят мох, а затем на 1 / 3 был вновь водворен 
на свое место; вторая часть была прикрыта им после умерщвления его 
в кипятке и после того, как излишней воде дано было стечь со м х а, 
и третья, наконец, была оставлена голой. На первой площадке при 
укладывании мха на него сильно надавливали для того, чтобы при¬ 
вести его в тесное соприкосновение с почвой. В течение части лета 
названный автор определял в поверхностных горизонтах почвы ее 
влагу. Не приводя всех данных, я ограничусь двумя таблицами: 



Живой по¬ 
кров 

Мертвый по¬ 
кров 

Без мха 


! 

р о ц е н 

т а х 

11/ІХ 

64 

64 

60 

13 

61 

63 

55 

15 

59 

54 

34 

17 

57 

62 | 

30 

21 

61 

59 

30 


Такой же опыт, но не в еловом, а в сосновом насаждении дал 
следующие результаты: 



Живой по¬ 

Мертвый по¬ 

Без покрова 


кров 

кров 

мха 


п 

Р о ц е н 

т а х 

14/1Х 

68 

68 

56 

16 

69 

65 

29 

19 

68 

66 

28 

21 

65 

65 

24 


Мы видим, что различия между почвой голой и с покровом обнару¬ 
жились весьма рельефно, но между первыми двумя площадками с 
живым и мертвым мхом разницы не оказалось. Отсюда Ольтманс 
делает вывод, что влияние и живого мха и мертвого одинаково, и что 
оно одинаково потому, что мох, будто, питается только атмосферною 
влагою. Едва ли, однако, таковой вывод закономерен, как справед¬ 
ливо замечает Р а м а н и, так как условия естественного залегания 
живого мха на почве сгребанием его и последующим наложением были 
несомненно изменены и, без сомнения, была удалена часть того кис- 
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лого перегноя, на котором произрастал удаленный мох. По иссле¬ 
дованиям Р а м а н н а, под моховым покровом зеленых мхов влаж¬ 
ность почвы бывает то больше, то меньше соответственных мест, ли¬ 
шенных этого покрова; здесь все зависит от толщины и плотности того 
кислого перегноя, который находится под моховым покровом, мох без 
подстилки или с тонким ее слоем защищает почву от механического 
влияния дождевых капель, увеличивает количество просачивающейся 
воды в почву и уменьшает испарение влаги из почвы; наоборот, мох 
с кислой подстилкой уменьшает доступ воды в почву, способствует 
усиленному выщелачиванию почвы и тем самым уплотнению ее, раз¬ 
рушает структуру и всеми указанными моментами влияет на почву 
неблагоприятно. Кроме того, как было уже сказано, существенное 
значение имеет толщина или мощность мохового покрова. По иссле¬ 
дованиям Р а м а н и а, порозность почвы без мертвой подстилки 
под одним мхом равнялась 63,5%, с малым мощным слоем подстилки— 
54% и при наличности плотной кислой подстилки падала до 48—50%. 
Исследования В о л ь н и дают в отношении сохранения влаги мохо¬ 
вым покровом благоприятные результаты, но они для нас значения 
не имеют, так как произведены в искусственной обстановке в сосудах, 
которые были покрыты мхом и стояли в лаборатории. 

Покров из лишаев характеризует бедные и сухие почвы и встре¬ 
чается лишь под пологом светолюбивых пород; его влияние на почву 
и возобновление аналогично влиянию на почву мохового покрова. 

Покров из папоротников (рис. 80), влияет подобно травяному, 
т. е. существенное значение имеет его густота, а затем также свойства 
того перегноя, который находится под ним. ЯгодниковыЙ покров из 
черники или брусники, пока коренится в минеральном слое почвы, 
благоприятно влияет на возобновление, но при наличности кислого 
перегноя и благодаря сильно развитой в этих случаях корневой сетке, 
влияние его и на почву и на древесные всходы может стать отрицатель¬ 
ным. Покров из сфагнума при малой мощности своей влияет на возоб¬ 
новление леса хорошо, но при увеличении своей мощности'такой по¬ 
кров влечет за собой заболачивание почвы, а вместе с этим и неблаго¬ 
приятные условия и для появления, и для роста древесных всходов. 
О вересковом покрове речь шла уже выше. 

При вырубке леса во многих случаях происходит смена покрова; 
обыкновенно вначале замечается пышное развитие некоторых подлес¬ 
ных форм, затем появляются растения пустырей, сорняки, сильно 
размножающиеся, с легкими и далеко разносимыми семенами или 
плодами и, наконец, начинается внедрение луговых форм. Так, после 
срубки дубового леса вначале развивается роскошно и получает брач¬ 
ный наряд сныть, и в первый же год появляются, вначале единолично, 
такие сорные растения, как ЕрПоЫшп ап§и$Кй)Пит (Иван-чай или 
Кипрей-чай), Сігзіит агѵепзе, Егщегоп; на второй год получаются уже 
целые заросли названных растений, а сныть отступает на задний план; 
в это время можно наблюдать появление таких злаков, как Саіапіащоз- 
ІІ5, Роа и др., которые уже на 4-й год сменяют собою сорную флору 
м дают сомкнутый дерн (см. рис. 38, 30). Степень быстроты засорения 
открытого места зависит и от почвы, и от состояния насаждения, кото- 
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рое было до срубки, и от тою, производилась или нет пастьба скота; 
определяющим моментом является также близость обширных полян 
и луговин от данного места и развивается ли на срубленном месте дре¬ 
весная поросль или нет. Раньше полагали, что источниками засорения 
такой внезапно {откры¬ 
ваемой свету^ лесосеки 
являются покоющиеся 
несколько десятков лет 
подземные части ^сор- 
ных и луговых^форм, 
на самом же деле бо¬ 
лее существенную роль 
играет занос семян с 
дорог, просек, поляной 
других открытых мест, 
где эти формы свободно 
произрастают, тем бо¬ 
лее, что все они отли¬ 
чаются высокой способ¬ 
ностью к размножению 
семенами. 

На примере своеоб¬ 
разного характера жи¬ 
вого покрова под поло¬ 
гом леса мы видим, как 
влияет один биосо¬ 
циальный круг на дру¬ 
гой; другой пример та-' 
кого же влияния одно¬ 
го сообщества на дру¬ 
гое мы уже отчасти 
обсуждали раньше, на¬ 
пример, когда нами бы¬ 
ло рассмотрено влия¬ 
ние материнского на¬ 
саждения на созданный 
им подрост. В дальней¬ 
шем мы встретимся еіі\е раз с этим вопросом в главе о возобнови¬ 
тельном процессе в лесу, а также при рассмотрении сложных форм 
леса, теперь же сосредоточимся на некоторых обобщениях, касаю¬ 
щихся характеристики внутренней среды леса. 

БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ВНУТРЕННЕЙ СРЕДЫ ЛЕСА. 

Когда мы с помощью предыдущего материала знакомились с вну¬ 
тренней средой леса, мы видели, что претворяющая способность леса 
одинаково распространяется и на занятую атмосферу и па запятую 
лесом почву, причем факторами влияния леса на почву являются как 
сами древесные породы и их соединения, так и создаваемая ими нод- 



Нис. 80. Сосновое насаждение с папоротниковым 
покровом. 
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стилка в связи с теми атмосферическими условиями, какие создаются 
под пологом леса. Мы видели, что полог леса распространяет свое 
влияние на осадки, на лучистую энергию, на движение воздуха, на 
температуру и влажность и, таким образом, на условия испарения 
как в надземной среде, так и на таковые же в почвенной среде. Такое 
разнообразное влияние полога получило название коллективного влия¬ 
ния. То же самое надо отметить и по отношению к мертвому покрову 
или подстилке, так как влияние это тоже очень разнообразно и ка¬ 
сается не только физической стороны, но и распространяется на хими¬ 
ческие процессы в почве. Мало того, подстилка является средою, в 
которой развивается микробиологическая жизнь, а также своеобраз¬ 
ная фауна и флора. В этом разнообразном влиянии полога мы можем 
с биологической точки зрения отметить то же характерное явление, 
какое мы уже наблюдали, исследуя борьбу за существование и, во¬ 
обще, взаимодействие древесных пород друг на друга; именно и здесь, 
как и там, не отделима одна сторона медали от другой, т. е. влияние 
конкурирующего порядка с воздействиями покровительственного или 
защитного характера. Тот же полог леса и защищает от излучения 
растение, находящееся под ним, и от инсоляции, и от конкуренции 
буйной травянистой растительности, но он же и затеняет растение, 
ютящееся под ним, обрекая его этим на некоторый световой голод; 
он, умеряя испарение влаги из растений, его составляющих или под 
ним находящихся, вместе с тем, потребляя влагу в силу физиологи¬ 
ческого испарения, уменьшает тем самым запасы влаги в области 
грунта. Эти как бы разноречивые антагонистические влияния можно, 
конечно, регулировать, и, как мы увидим впоследствии, лесоводство 
это и будет делать; действительно нельзя их не видеть, нельзя закры¬ 
вать на этот антагонизм глаза и предвзято Думать, что под пологом 
леса совершаются односторонние процессы, всегда только выгодные 
для составляющих лес и для населяющих его растений. В своем месте 
мы подчеркнули, что в отношении борьбы за существование или, что 
то же, в отношении взаимодействия пород друг на друга действительны 
были два основных фактора: внутренняя природа самих растений и 
внешняя географическая среда; в дальнейшем нам стало понятно, что 
оба эти фактора учтены должны быть еще глубже, — они всегда и 
неизменно определяют степень изменения занятой среды. Существенно 
важно, будет ли лесное сообщество состоять из ели или сосны, листвен¬ 
ницы или бука, будет ли оно расти в климате морском или континен¬ 
тальном, на почве, богатой известью, или наоборот, на почве, лишен¬ 
ной ее. Неодинакова эта внутренняя среда будет также и оттого, будет 
ли оно но составу чистое или смешанное, по форме простое или слож¬ 
ное, одновозрастное или разновозрастное. Ко всем этим различиям 
здесь необходимо еще присоединить различие, проистекающее от мо¬ 
ментов такого рода: будем ли мы иметь дело с опушкой или внутрен¬ 
ними частями насаждения, будем ли мы иметь дело с куртинами, 
колкими, лентами и полосками леса или цельными большими масси¬ 
вами. 

Лес, создавая свою среду, тем самым приобретает своеобразные 
средства борьбы за существование или с другими лесными сообщест- 
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вами или с формациями не-лссного характера. Мы выше вскользь упо¬ 
мянули и подробнее ознакомимся впоследствии, что опушка леса 
является деятельным фактором распространения его, т. е., например, 
в случае надвигания его на степь. 

Проникая подробнее и глубже в биологическое значение этой вну¬ 
тренней среды, мы должны отметить еще раз чрезвычайно важное для 
нас обстоятельство, па которое мы уже обращали внимание. Эта среда 
как бы проникает внутрь тех организмов, которые являются ее твор¬ 
цами; если дерево в лесу меньше испаряет, то оно этим обязано тем 
условиям испарения, какие создаст внутренняя среда леса. Мы ви¬ 
дели, что число трахеид или число сосудов на единице поверхности 
при исследовании срезов древесины у той или иной породы находится 
в зависимости от того, растет ли оно па просторе или в насаждении. 
Таким образом совершенно реальная внутренняя среда леса вполне 
ощутимая, хорошо измеряемая, имеет вполне реальные и вполне из¬ 
меримые последствия в виде особенности анатомического строения и 
физиолог ических отправлений в тех растениях, которые ее творят и 
которые в пей живут. Мы видели также, что и внешняя форма ствола, 
являясь телом равног о сопротивления, отражает на себе влияние ветра, 
или, вернее, его отсутствие в лесу. На эту реальную среду отвечают 
наши растения, как существа пластические, приспособлением к ней 
и, когда мы внезапно выставляем их па простор, сразу изменяем их 
жизненную обстановку, — они отвечают нам на это соответственным 
образом: суховсршипностыо, тем или иным заболеванием, иногда 
даже почти внезапною смертью; во многих, однако, случаях такие ра¬ 
стения, переболев некоторое время, мало-по-малу, приспособляясь к 
новой среде, поправляются. 

Из всего вышесказанного мы можем сделать еще один поучитель¬ 
ный вывод, что во всей совокупности лесной обстановки не только 
элементы влияют па целое, но и целое — на составляющие его эле¬ 
менты. Свойства и особенности внутренней среды того или иного лес¬ 
ного сообщества определяются его составом, т. е. свойствами соста¬ 
вляющих его элементов, но ведь и обратно, — эти самые древесные 
растения, образуя сообщества, создавая особую среду, попадают во 
власть последней, испытывая и в своем внешнем и внутреннем строе¬ 
нии и в своих физиологических отправлениях влияние этой среды. 
Мы видим, что и целое зависит от своих частей и части зависят от це¬ 
лого. Это для нас опять-таки важно еще и потому, что лес мы отнесли 
к реальным совокупностям, т. е. к таким живым сочетаниям элемен¬ 
тов, где взаимное их влияние друг на друга проникает глубоко в недра 
организма и создает таким путем из некой множественности действи¬ 
тельное реальное единство. Эта наличность внутренней среды дает 
нам еще право уподобить лес рельефу, как рельеф земной поверхности, 
во-первых, увеличивает ее размеры, ее протяженность и разнообразит 
самые условия жизни, так и лес: он увеличивает ту поверхность, па 
которой может развиваться жизнь, но он же и усложняет и разнообра¬ 
зит самые условия жизни: опушка и внутренность лесного массива, 
пространство непосредственно у земли или выше под кронами и в 
самых кронах — все это биологически сильно от гичлстти друг о г 
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друга. Ко всему этому можно прибавить еще поверхность стволов, 
так как и она является поверхностью жизни, местом прикрепления 
разных растительных эпифитов и животных паразитов и т. п. Эта вну¬ 
тренняя среда, с которой так гармонично сливаются составляющие 
ее организмы, благодаря приспособлению последних к ней, однако, 
имеет и свою патологию; я имею в виду некоторые процессы, совер¬ 
шающиеся в лесной подстилке, которые еще мало изучены. Взять хотя 
бы такие факты, как буковое утомление почвы, или такие явления, 
когда в подстилке всходы данной породы не находят себе благоприят¬ 
ных условий роста и погибают. Надеюсь, мы убедились в том, что без 
изучения этой внутренней среды нам нельзя понять взаимоотношение 
древесных пород друг к другу в пределах одного сообщества, так 
одинаково, и влияние одного сообщества на другое. Не изучив этой 
среды, мы не в состоянии будем понять борьбу лесных сообществ с 
формациями иного рода, чем сам лес, и, наконец, для нас остался бы 
совершенно темным вопрос об экологии разных лесных сообществ, 
как-то: насаждений сосновых, еловых, дубовых, буковых и т. д. — 
насаждений простых и сложных, чистых и смешанных, порослевых и 
семенных, молодых и старых, одно- и разновозрастных. 

Теперь, ознакомившись с влиянием леса на почву и атмосферу, 
попробуем собрать все сказанное воедино и затем осветить биологи¬ 
ческое или экологическое значение всех особенностей внутренней 
среды. Мы видели, что всякий полог леса прежде всего задерживает 
как приток осадков к лесной почве, так и приток лучистой энергии 
тепла и света. Мы видели, далее что всякий лес задерживает движение 
воздуха, а в результате этого рода влияний создается под пологом 
леса атмосфера более спокойная, более влажная и более холодная, — 
атмосфера, в которой сглажены тепловые крайности, так как все на¬ 
ходящееся под пологом леса защищено от крайностей как инсоляции, 
так и излучения; вместе с тем, по отношению к таким осадкам, как 
снег, необходимо отметить влияние леса на более равномерное его рас¬ 
пределение, на меньшую мощность его покрова, на ббльшую рыхлость 
его залегания. Накопляя в меньшем количестве атмосферные осадки, 
лес однако, способствует уменьшениям стока такой воды или сноса 
снега, что безусловно содействует лучшему проникновению влаги в 
почву; с другой стороны, умеряя под своим пологом испарение влаги, 
лес, умеряет физиологическое испарение из организмов, его составляю¬ 
щих и под ним живущих, и понижает физическое испарение из лесной 
почвы. Несмотря, однако, на эти обстоятельства, лес, в конечном итоге, 
в силу физиологического испарения составляющих его деревьев, в 
силу их большого множества и большой зеленой поверхности листовых 
органов, в конечном итоге иссушающе влияет на занятые им слои 
почвы и в особенности грунта, кроме самых верхних горизонтов, не 
пронизанных корнями древесных пород. 

Надо добавить еще к указанному влиянию полога и его корневой 
системы воздействие на почву мертвого покрова или подстилки, кото¬ 
рая так же, как и полог, задерживает осадки в силу своей большой 
гигроскопичности, затем задерживает приток тепла к почве, умеряя 
под собой крайности температуры и способствуя, в среднем, поііижіГ- 
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шип средней температуры почвы; с другой стороны, та же подстилка, 
как всякий мертвый покров, уменьшает физическое испарение лесной 
почвы. Необходимо, однако, сейчас же напомнить то важное обстоя¬ 
тельство, что влияние подстилки чрезвычайно разнится в зависимости 
от ее качеств пли ее типа; необходимо припомнить, что подстилка 
рыхлая, или тип мягкого перегноя, способствуя проникновению сквозь 
себя воды, тем самым уменьшает поверхностный сток ее. и, благодаря 
горизонтальности своего строения и своей рыхлости, уменьшает испа¬ 
рение воды из почвы, нарушая ее капиллярный подъем; такая под¬ 
стилка, кроме того, обеспечивая сохранение животной жизни, в виде 
дождевых червей, тем садіым охраняет комковатую структуру в верх¬ 
них горизонтах лесной почвы, каковое обстоятельство является опять- 
таки выгодным в отношении накопления и сохранения влаги в лесной 
почве. Наоборот, подстилка плотная и к тому еще и мощная, типа 
резко выраженного кислого перегноя, не только в самой себе задер¬ 
живает большое количество осадков, по часто еще и над собой, сохра¬ 
няя выпавшую влагу в виде лужиц, которые, не имея возможности 
проникнуть сквозь нее в почву, обратно испаряются в атмосферу; 
такая подстилка поэтому влечет за собой большую сухость почвы, чем 
если бы последняя лежала совершенно голой; но этого мало, — под¬ 
стилка такого типа в силу кислого своего характера отрицательно 
влияет на животную жизнь и потому уничтожает рыхлость и структуру 
верхних горизонтов лесной почвы. Кислый характер такой подстилки, 
обусловливая определенный химический режим, способствует уси¬ 
ленному выщелачиванию почвы, обедняя ее необходимыми зольными 
элементами и превращая почву в подзол. Это химическое влияние 
еще важней физического, тем более, что оно само влечет за собой изме¬ 
нение. невыгодное физическому строению почвы, — уничтожение рых¬ 
лости и структуры. Если к этому прибавить влияние мощности под¬ 
стилки на развитие всходов, на то, что она может препятствовать 
укоренению всходов в минеральной почве или заставляет продолжи¬ 
тельное время жить молодое поколение леса в своей среде, то мы этим 
лишний раз покажем разнообразное влияние подстилки. Тины же 
перегноя — еще, правда, мало изученные — различно влияют на дре¬ 
весные растения, для одних являясь кормильцем, для других — ядом, 
и в этом обстоятельстве, еще почти незатронутом исследованиями, 
скрывается много тайн жизни леса и много тайн в ходе естественного 
возобновления леса. Плотный кислый перегной, кроме того препят¬ 
ствуя доступу воздуха в лесную почву, тем самым препятствует дыха¬ 
нию корней. Накопляя над собою влагу, такой перегной в некоторых 
случаях влечет за собою и заболачивание лесной почвы; и если в 
искусственных опытах Воль и и мы видели всегда умеряющее 
влияние лесной подстилки на почву, то в действительной жизни, в 
действительном лесу, мы являемся свидетелями других гораздо более 
сложных, более разнообразных и противоречивых явлений, а именно, 
мы являемся свидетелями того, что лесная подстилка и способствует 
сохранению влаги в лесной почве и, наоборот, ее иссушает и, в-трстыіх, 
іммнігц, ѵшччет чиже вести к* избытку влаги — к заболачиванию. 

И і.іком ниц' в общем ііречетлп шетсл состояние внутренней С| с щі 
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леса, но надо добавить к этому, что состояние это разнообразится под 
влиянием состава леса, его формы, его густоты и возраста, с одной 
стороны, климатических, почвенных и рельефных условий, в которых 
обитает лесное сообщество — с другой. Мы имели, кроме того, возмож¬ 
ность убедиться, что и этих условий недостаточно, что состояние вну¬ 
тренней среды леса имеет черты различия в зависимости от того, бу¬ 
дем ли мы наблюдать на опушке, или вблизи ее, или где-нибудь во 
внутренности лесного массива. К сказанному надо еще добавить, что 
состояние этой внутренней среды различно не только на периферии 
и внутри одного и того же насаждения, но и в пределах занятого им 
пространства, так как такие обстоятельства, как меняющаяся полнота 
насаждения, незначительные изменения в составе его, небольшие 
окна в его пологе влекут за собою и соответственные изменения в со¬ 
стоянии тех элементов, о которых речь была выше и которые в своей 
совокупности и составляют внутреннюю среду леса. На этом обстоя¬ 
тельстве мы остановимся несколько минут, так как оно имеет большое 
лесоводственное и вообще биологическое значение. Дело в том, что 
все указанные обстоятельства так или иначе влияют на возобнови¬ 
тельную спелость лесной почвы, т. е. на восприимчивость ее к обсе¬ 
менению; в одних местах она в силу рыхлости подстилки обнаружи¬ 
вает выгодное для возобновления свойство, в других местах в силу 
плотности мертвого покрова и ее плодородие, и ее восприимчивость 
к обсеменению и прорастанию семян находятся в иных, противополож¬ 
ных условиях. То или иное меняющееся состояние полога отражается 
на состоянии мертвого покрова и на спелости лесной почвы. 

Наблюдая ход возобновления леса, можно удостовериться, что 
обычно молодое поколение леса возникает не сразу равномерно на 
всей площади лесного участка, а наоборот, неравномерно разбросано, 
как будто бы капризно; оно возникает отдельными группами, и если 
внимательно присмотреться к этому явлению, то легко заметить его 
закономерность, именно, что такие группы возникают в так называе¬ 
мых окнах среди полога (см. рис. 49), т. е. на небольших прогалинках, 
которые, сохраняя лесной характер, в то же время свободны от край¬ 
ности проявления каких-либо неблагоприятных жизненных момен¬ 
тов, присущих открытым местам. На таких прогалинках достаточно 
света, достаточно тепла, достаточно осадков, но вместе с тем нет еще 
доступа ветру, пет сильно^ инсоляции, нет сильного излучения, нет 
буйной травянистой растительности; здесь, одним словом, как бы 
срегулированы все условия жизни леса в благоприятную сторону для 
его возобновления, к появпению и для дальнейшей жизни самосева, 
так как надо добавить еще ко всему сказанному, что здесь же в таких 
окнах ослаблена и конкуренция материнских корней или корней тех 
деревьев, которые окружают такую прогалинку. Стоит только, однако, 
такой прогалинке вырасти в своих размерах, как условия жизни на 
ней меняются к худшему, она уже не защищена от излучения и от ин¬ 
соляции, она покрывается буйной растительностью, а с другой сто¬ 
роны, древесные растения, в ней поселяющиеся, не защищены от испа¬ 
ряющих факторов. Стоит таким прогалинкам вырасти в еще бблыіше 
размеры, как начинается расчленение такого пространства на разные 
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части в зависимости от того, находятся ли они у южной или северной, 
западной или восточной опушки, или в середине самого пространства. 
Эта внутренняя среда леса, несмотря на колебания в ней, в преде¬ 
лах одного насаждения представляет собою, однако, довольно опреде¬ 
ленную величину /(ля каждого насаждения и меняется в нем только в 
зависимости от возраста, благодаря постепенному изреживанию каж¬ 
дого насаждения. Наиболее резкими чертами выражена бывает эта 
среда в возрасте жердняка, когда кроны деревьев удерживают наи¬ 
большее количество осадков и лучистой энергии, когда под насажде¬ 
нием скопляется максимум подстилки и обычно совсем отсутствует 
и живой покров и подрост. В этом периоде жизни насаждения наблю¬ 
дается кульминация прироста в высоту и наибольшее количество хво¬ 
ростяной массы, благодаря которой и большей сомкнутости жердня¬ 
ков и наблюдается вышеуказанное явление, т. е. наиболее резкие, 
наиболее сильные изменения внутренней среды. По мере дальнейшего 
изреживания и приближения к возрасту возмужалости, ко времени 
плодоношения, полог насаждения бывает обычно уже настолько из- 
режен, что деревца из самосева и подроста хотя и испытывают отрица¬ 
тельные влияния внутренней среды, но, приспособляясь к ней, могут 
так или иначе прозябать под пологом материнского насаждения. 

Теперь нам остается ответить на последний вопрос — указать на 
те приспособления древесных растений к этой внутренней среде, ка¬ 
кие мы в действительности наблюдаем. Для этого, чтобы яснее пред¬ 
ставить себе это явление, я начну с отдельных примеров. Если, вне¬ 
запно вырубив большую часть насаждения, острить некоторое число 
дерев на просторе, то обычно такой резкий переход от стояния в лесу 
к простору не проходит для дерева безнаказанно, оно обычно заболе¬ 
вает, хотя и не всегда легко обнаружить признаки и симптомы этого 
заболевания. Лучше всего оно выражается в том, что несмотря на 
отсутствие конкуренции, несмотря на большой доступ света, тепла и 
влаги, такие деревья, однако, не сразу обнаруживают усиленный или, 
как говорят в лесоводстве, световой прирост; обычно проходит не¬ 
сколько лет переболсвапия организма; только миновав этот период, 
дерево начинает давать усиленный прирост. Здесь надо отличать два 
рода явлений, именно: усиление прироста, с одной стороны, благодаря 
улучшению питания, разрастанию кроны и корневой системы, с дру¬ 
гой — перераспределение прироста, благодаря иным условиям стоя¬ 
ния, в частности — благодаря влиянию ветра; в лесу прирост на де¬ 
ревьях откладывается более равномерно вдоль всего ствола, теперь 
же он усиленнее откладывается внизу ствола под влиянием механи¬ 
ческого действия ветра и ответной реакции дерева на это раздражение; 
дерево стремится придать своему телу устойчивую форму, а таковая 
и получается тогда, когда прирост в толщину будет усиливаться по 
мере приближения к основанию дерева. ѵ 

Условия питания и конкуренции определяют величину прироста, а 
влияние ветра определяет его распределение вдоль ствола. Всем, ве¬ 
роятно, хорошо известны сильные наплывы внизу у основания дерев, 
вырастающих смолоду на просторе, в особенности на местах, сильно 
доступных ветру, как-то: па горных высотах, на берегу моря и т. и. 
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В других случаях, однако, такое персболевапие дерена от внс- 
запного выставления на простор выражается более определенно, 
именно появлением суховершинности, в особенности это наблюдается 
на дубовых деревьях, и тем резче оно проявляется, чем резче переход 
от стояния в лесу к простору; поэтому, как показал профессор А. Г 
Марченко, это явление особенно резко проявляется па деревьях 
третьего класса господства и менее всего резко на экземплярах пер¬ 
вого класса, т. е. наименее угнетенных. Дубовые деревья, внезапно 
выставленные на простор, обычно покрываются вдоль ствола волч¬ 
ками или водяными побегами, которые появляются из спящих почек, 
находящихся во множестве во всех местах ствола. Пока дерево было 
окружено соседями и до ствола почти не достигали световые лучи, эти 
спящие почки оправдывали свое наименование, но как только свет 
достиг до поверхности ствола, так спящие почки проснулись к дея¬ 
тельности. Этими водяными побегами многие и объясняли некоторую 
наступающую суховершиниость дубовых деревьев, именно, они по¬ 
лагали, что последние, отсасывая воду, тем самым уменьшают приток 
влаги к вершине, и последняя, поэтому, должна стать суховершинной. 
Но это объяснение едва ли правильно, так как, с одной стороны, на¬ 
блюдается суховершиниость и при отсутствии водяных побегов как у 
дуба, так и у других пород, а с другой стороны, при наличности водя¬ 
ных побегов деревья иногда остаются со здоровыми вершинами. 

Другие полагали, что причиной суховершинности является буй¬ 
ный травяной покров, который действительно появляется через год 
или через два на дубовых вырубках, как на местах с относительно 
плодородной почвой; этот травяной покров, испаряя влагу, тем самым 
является сильным конкурентом в этом отношении для отдельно стоя¬ 
щих дерев, но и это объяснение, быть может и имеющее некоторое 
значение для некоторых случаев, неприменимо, однако, как объясне¬ 
ние общее, так как суховершиниость наблюдается и в тех случаях, 
когда такой буйной травы не появляется. Мы уже знаем, что на таких 
сплошных вырубках запасы воды в почве и грунте должны не умень¬ 
шиться, а наоборот — увеличиться, и потому может казаться на пер¬ 
вый взгляд странным несомненно верное объяснение суховершинности, 
сводящее все дело к недостатку влаги. Но как же объяснить себе этот 
феномен, когда знаем, что лес сушит грунт и что па свободном от леса 
пространстве влаги в грунте бывает больше? 

Дело объясняется просто: с выставлением на простор увеличиваются 
все испаряющие факторы — и инсоляция, и доступ ветра, и прочее; 
эта внешняя обстановка требует от дерева большего физиологического 
испарения, и несмотря на то, что влаги в области грунта теперь будет 
больше, дерево не всегда в состоянии исполнить требование внешней 
среды. Это происходит потому, что на первых порах и размеры корне¬ 
вой системы, и число ее сосущих частей, и количество сосудов, или тра- 
хеид, по которым проходит влага от основания дерева до вершины, 
остаются почти в том числе, в каком они были до выставления на 
простор; лишь мгіло-но-малу, с увеличением годичных колец, увели¬ 
чивается и число сосудов и таким образом усиливается водопрово- 
димость ствола. Исследования Р о б е р т а Г а р г п г показали, 
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что число сосудов у свободно стоящего дуба на единице поперечного 
сечения ствола не только больше потому, что годичное кольцо у такого 
дерева шире, чем у дерева в лесу, но и относительно больше по той 
причине, что каждая единица поверхности широкого годичного кольца 
гуще покрыта сосудами, чем у дерева в лесу. Первые годы по выста¬ 
влении па простор происходит процесс нсреболевания дерева и, в 
силу сказанного выше, усыхание вершины, но, переболев, приспосо¬ 
бившись к новым условиям жизни, дерево вновь становится здоровым, 
вновь восстаиовляется гармония между его строением и условиями 
внешней среды, болезнь проходит, и дерево начинает жить новой 
жизнью, давая усиленный прирост, развивая сильно крону и корне¬ 
вую систему. Но, конечно, не всегда проходят эти годы переболевания 
так относительно благополучно: иногда такие деревья окончательно 
засыхают или сами по себе или под влиянием нападения на них коро¬ 
едов и других насекомых, пользующихся выгодными для них усло¬ 
виями ослабления жизненной стойкости дерева. 

Все указанные явления можно отнести к явлениям приспособления 
организма к окружающей его среде. Сюда же относятся и те случаи, 
когда внезапное выставление па простор подроста, находившегося под 
пологом насаждения, заставляет его тоже болеть или даже прежде¬ 
временно отмирать. Народ хорошо отметил явление засыхания ело¬ 
вого подроста при его внезапном выставлении на простор таким образ¬ 
ным выражением; подрост, мол, пугается. На самом деле, хвоя ели 
этого подроста, родившаяся в условиях большой тени, построена но 
теневыносливому типу и потому неспособна работать на сильном 
свету; кроме того она, обладая более тонкой кутикулой и эпидерми¬ 
сом, не в состоянии защитить свои органы от излишнего испарения, 
и, действительно, хвоя на просторе очень часто у такого подроста 
желтеет и опадает; в ближайшие годы такое дерево, если не вся хвоя 
у него отпала, постепенно заменяет старую хвою новой, которая, за- 
лагаясь на свету, обнаруживает иное анатомическое строение и 
является приспособленной к новой окружающей среде. Когда такой 
подрост переболеет, т. е. приспособится к новым условиям жизни, 
тогда он начинает усиленно трогаться в рост, и мы говорим о нем как 
о подросте благонадежном, как о подросте оправившемся. Степень 
прежнего угнетения подроста является решающим моментом того, 
оправится он или нет, точно также, как и степень внезапности выста¬ 
вления его на простор. Само собой разумеется, что решающую роль 
в этом играет также и порода, степень ее пластичности, и климат, 
и почва; чем благоприятнее последние для данной породы, тем подрост 
выносливее, тем он легче оправляется, и наоборот. Новые условия 
простора вызывают, как нам отчасти стало известным, и резкие пере¬ 
мены то в составе живого покрова, то даже в составе будущего лес¬ 
ного поколения; вместо тенелюбов, растущих под пологом леса, по¬ 
селяются светолюбивые травы и такие древесные породы, которые; 
не боятся ни инсоляции, ни излучения, ни конкуренции буйной тра¬ 
вяной растительности, как-то: береза или осина. Происходи! твида 
так называемая смена покрова и смена пород, как результат пригни 
соо ісііим других организмов к ішвым измепшшшмоі условиям киши. 
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На особенностях внутренней среды леса и на ее экологическом зна¬ 
чении я с удовольствием останавливаюсь несколько дольше, в виду 
того важного значения, какое придаю как этой главе, так и всему от¬ 
делу, имеющему в виду разъяснить биосоциальную природу лесных 
сообществ. Как этот отдел, так и следующий за ним, имеющий в виду 
научное освещение факторов лесообразования, как я уже упоминал, 
имеет для нас первостепенное значение, как фундамент для всей осталь¬ 
ной постройки лесоведения. Дальше мы будем изучать законы роста 
леса, его возобновление и распространение, а также метаморфоз лес¬ 
ных сообществ или так называемую смену пород и, наконец, система¬ 
тику или так называемую типологию леса, где, однако, изучение раз¬ 
личных форм или типов леса будет тесно связано с исследованием их 
свойств, с изучением их отправлений. И вот весь этот громадный от¬ 
дел — от роста леса до систематики включительно — не может быть 
понят без основательного изучения биосоциальной природы леса и 
факторов лесообразования. После этого краткого отступления позволь¬ 
те вернуться к нашей основной теме. 

Мы уже упоминали, что внутренняя среда леса устраняет свето¬ 
любивую растительность, защищает самосев от излучения и лишней 
инсоляции; теперь в дополнение нам нужно найти ответ к такому во¬ 
просу: может ли подрост под пологом испытывать недостаток влаги и 
даже погибнуть от этого? Прежде чем ответить на этот вопрос, обра¬ 
тимся к другему случаю, когда самосев появился возле леса где-ни¬ 
будь на открытом месте; предположим затем, что он не страдает от 
заморозков, и обратим наше внимание на его отношение к влаге. 
Влаги в почве и грунте открытого места, как мы уже видели, будет 
больше, чем под пологом леса, и с этой точки зрения подрост на по¬ 
добном месте без сомнения лучше обеспечен влагой; но, во-первых, 
для него тут может явиться конкурентом травянистый покров, буйно 
развивающийся в подобных местах: во-вторых, здесь сильно разви¬ 
ваются испаряющие факторы, т. е. туг дает себя знать ветер, наличе¬ 
ствует большая сухость воздуха, и поэтому сама почва, помимо по¬ 
крывающей ее растительности, здесь сильнее испаряет влагу. И вот, 
несмотря на большее богатство водою подобных открытых мест, под¬ 
рост в подобных случаях очень часто, особенно в сухих областях 
и на сухих почвах, как показали наблюдения и опыты, отмирает вслед¬ 
ствие засухи, как в одиночном стоянии, так и в группах, притом без 
какого-либо следа повреждения его растительными или животными 
паразитами и без каких-либо помех в почв%, в роде твердых прослоек 
ортштениа. В данном случае происходит усыхание подроста от нару¬ 
шения баланса влаги — оттого, что расход превышает приход, оттого, 
что растение, несмотря на наличность влаги в почве, не в состоянии 
удовлетворить громадные запросы на влагу в силу развития па таких 
местах испаряющих факторов. Ранней весною па открытых местах 
могут засохнуть всходы еще от другой, но аналогичной причины: 
именно, могут быть дни с сильной инсоляцией на еще замерзшей почве, 
и тогда опять-таки влага не может поступить в растение и достаточ¬ 
ном количестве, вследствие чего самосев гибнет. Посмотрим теперь, 
как обстоят дела с отношением подроста к влаге иод пологом леса. 
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Здесь прежде всего редко бывает замерзшая почва, а если таковая и 
бывает зимою, то к весне под влиянием снежного покрова она оттаи¬ 
вает, но если бы даже и этого не произошло, то замерзшие слои здесь 
не представляют той опасности, какой они являются на открытом ме¬ 
сте, так как самосев под пологом сильно защищен от инсоляции и, 
кроме того, все испаряющие факторы под пологом леса сильно осла¬ 
блены. Теперь посмотрим, как дело обстоит в течение вегетационного 
периода. Многие полагают, что подрост под пологом леса гарантиро¬ 
ван от засухи; но это нс так, — и здесь, как и на открытом месте, он 
может отмирать от недостатка влаги, но только по другой причине. 
Здесь, правда, нет сильно испаряющих факторов, по зато в самой почве 
и грунте леса меньше влаги, и по мере развития дождливого периода 
и по мере того, как мы будем передвигаться к концу ветегационного 
периода, влаги, под влиянием конкуренции материнских корней, бу¬ 
дет становиться все меньше и меньше, так что возможно, и на самом 
деле это бывает, что действительно в почве нарушится баланс влаги, 
но уже не под влиянием усиленного расхода, а в силу недостаточного 
количества воды в почве и грунте. Такие явления, как мы увидим по¬ 
том, часто наблюдались в сухих сосновых борах в засушливом кли¬ 
мате нашей лесостепи. 

Значение внутренней среды легко показать также на тех явлениях, 
которые происходят при внесении в состав лесного сообщества — 
или другой породы или подлеска. Остановимся на последнем случае 
и предположим, что мы внесли искусственно или что само собой под 
пологом другого леса возник еловый подлесок; мы будем иметь два 
случая: дубовый лес с обычным для него подлеском из лиственных 
пород и кустарников и такой же дубовый лес с еловым подлеском. 
Какая же разница будет в экологии или, в частности, в свойствах вну¬ 
тренней среды этих двух теперь уже разных лесных сообществ? По¬ 
селение ели прежде всего уменьшит приток осадков; вместо двадцати 
•процентов, которые, вероятно, дубовый лес задерживал на своих 
кронах, молодой и густой ельник дополнительно задержит еще по 
крайней мере 40%, и уже от одного этого почва прежнего дубняка 
станет суше, и верхний ярус дуба уже от этой одной причины станет 
испытывать недостаток влаги. Затем поселившийся ельник понизит 
и приток тепла или среднюю температуру почвы, почва станет холод¬ 
нее, что для дуба, как для породы теплолюбивой, совершенно некстати; 
в-третьих, ель начнет складывать свой мертвый покров и в связи с 
климатическими условиями, ею создаваемыми, она начнет мягкий 
дотоле перегной превращать в кислый гумус, в котором желуди плохо 
прорастают; в-четвертых, этот кислый перегной начнет усиленно вы¬ 
щелачивать почву, т. е. иными словами — сильно обеднять ее осно¬ 
ваниями, — и прежде всего перегнойные кислоты удалят известь, 
стоящую на страже выщелачивания почвы; обеднение же почвы опять- 
таки некстати для дуба, породы требовательной к зольным элементам 
почвы; в-пятых, еловый подлесок, в сильной степени поглощая сол¬ 
нечные лучи, в сильной мере погасит тот свет, который светолюби¬ 
вый полог дуба пропустил сквозь себя, и в силу этого свст<^любпные 
дубовые всходы не в состоянии будут прозябать в полумраке под по- 
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логом ели. Но еще раньше чел начнет плодоносить верхний полог 
дуба, как показали лесоводственные опыты, наблюдения* исследования 
и сама практика, сам дубовый полог начнет страдать от перечислен¬ 
ных влияний елового подлеска, именно в нем начнут обнаруживаться 
такие болезненные явления, как усыхание вершин и падение при¬ 
роста. Недаром в Германии сложилась такая поговорка, что ель для 
дуба — волк, а бук, наоборот, — нянька дуба или мамка его: дело 
в том, что буковый подлесок под дубовым лесбм не обнаруживает тех 
зловредных влияний, какие свойственны ели, в особенности, на поч¬ 
вах сухих и бедных. Ель и дуб — породы двух разных ботанико-гео¬ 
графических областей, и при смешении их происходит между ними та 
естественная борьба, которую мы можем наблюдать в пограничных 
районах СНіегсеішіГа и Рісесінш'а. 

Мы упоминали уже о законе естественного переживания насажде¬ 
ний; по мере хода переживания от молодняка (чащи) до возраста спе¬ 
лости изменяется п внутренняя среда насаждения; изреживаясь, на¬ 
саждения становятся более доступными осадкам и лучистой энергии; 
по мере же увеличения тепла и света кислый нерегной приобретает 
более мягкий характер, улучшаются физические свойства почвы, бла¬ 
годаря большему доступу осадков, с одной стороны, и уменьшению 
числа дерев — с другой; номере изреживания насаждения увеличи¬ 
вается и влажность почвы и грунта. И вот как раз ко времени насту¬ 
пления возмужалости насаждения, когда оно начинает приносить 
обильно семена и условия для их прорастания, в особенности, для 
дальнейшего прозябания всходов, становятся лучше, т. е. самосев 
спелых насаждений, благодаря изменившейся внутренней среде, хотя 
и будет испытывать конкуренцию со стороны материнских организ¬ 
мов, но в меньшей степени, чем если он появился в возрасте жердняка 
или в возрасте приспевающем. Тем не менее и в возрасте спелости 
конкуренция будет еще так велика, что на самосеве скоро скажется 
гнет материнского насаждения, и мы будем получать формы угнетен¬ 
ного подроста. В окнах, в небольших прогалинах, вдоль опушек 
условия внутренней среды будут более благоприятны, и потому там 
количество и качество самосева и подроста будут иные. 

Нс касаясь роли леса, как климатического фактора в отношении 
влияния леса на ближние и дальние окрестности, мы еще раз на ми¬ 
нутку остановимся на нем, как одном из факторов климата, ограни¬ 
чивая, однако, его роль только тем пространством, которое находится 
под его пологом. Из всего вышеизложенного мы можем свести ука¬ 
занную его роль к следующим пунктам: лес под своим пологом делает 
климат суше в отношении количества осадков, но вместе с тем иод 
своими кронами делает воздух влажнее и холоднее, здесь же он со¬ 
здает более спокойную атмосферу и сокращает вегетационный период; 
вместе с тем лес уменьшает под своею сенью доступ света и уменьшает 
амплитуды температуры. Все сказанное не дает возможности опре¬ 
делить климат иод пологом леса каким-либо определенным термином, 
имеющимся в климатологии; уменьшение количества осадков делает 
климат суше, переносит как бы данное пространство в Полсе сухой 
климат, но большая влажность и менышіе аліи іи гуды температуры 
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переносят данное место в более влажный н морской климат; таким 
образом в конце концов климат иод пологом леса имеет свой само¬ 
бытный характер, или, точнее, таковым обладают те отклонения от 
климата данной местности, которые вызываются способностью леса 
претворять занятую им среду. 

Теперь в таких же кратких словах нам остается охарактеризовать 
роль леса, как ночвообразователя. В этом отношении надо прежде всего 
указать на те три существенных момента, которые определяют его 
роль как почвенного фактора. Это, во-первых, сама совокупность 
деревьев с ее пологом наверху, с корневой системой внизу и со своей 
физиологической деятельностью, во-вторых, подстилка и процессы ее 
разложения и, в-третьих, те метеорологические условия, какие со¬ 
здаются под сеныо леса. Лес прежде всего изменяет режим почвенной 
влаги; как он это делает, мы уже видели и потому останавливаться па 
этом не будем; во-вторых, он изменяет тепловой режим занятой 
почвы, — она становится* как мы видели, в среднем холоднее, и ам¬ 
плитуды температуры ее уменьшаются; в-третьих, лес, обедняя своей 
корневой системой слои грунта в отношении зольных веществ, обо¬ 
гащает ими самые верхние горизонты почвы; в-четвертых, он, благо¬ 
даря кислому выветриванию, более или менее сильно способствует 
выщелачиванию почвы, давая место проявлению так называемого 
нодзолообразователыюго процесса; по мере развития этого процесса 
происходят не только химические изменения, но и меняются физи¬ 
ческие свойства, а также структура почвы; в-шестых, наконец, вся¬ 
кий лес способствует сохранению земной поверхности от процессов 
развевания, сноса и смыва. 

Можем ли мы лес рассматривать, как средство наполнения и сбе¬ 
режения влаги? Для ответа на этот вопрос необходимо прежде всего 
принять во внимание такое расчленение: надо различать лесные мас¬ 
сивы, с одной стороны, куртины, полосы и лепты леса— с другой; 
гидрологическая роль первых резко отличается от таковой же вторых. 
Лесные массивы, во всяком случае, не являются ни накопителями, 
ни сберегателями почвенной и грунтовой влаги, и если леса имеют 
определенное положительное влияние или на источники, или на ре¬ 
жим рек, то происходит это от другой причины — от способности леса 
держать как бы иод прикрытием земную поверхность. Другое дело — 
отдельные куртины и полосы леса, которые, собирая, благодаря по¬ 
низовкам, в своих недрах большие снежные' скопления и благодаря 
относительно малому расходу влаги, могут при определенных усло¬ 
виях как рельефа, так и их собственной конструкции иметь положи¬ 
тельное гидрологическое влияние на окрестности, защищая их от 
ветра, препятствуя сносу снега, способствуя более равномерному его 
залеганию п т. и. 

В виде заключительного аккорда к этой главе я снова напомню о 
сложности и связанности всех явлений жизни; мы видели, что по мере 
изреживапия насаждения с большим доступом света неразрывно свя¬ 
зан и больший приток тепла, а вместе с тем и больший доступ оса о он; 
и свою очередь, эти факторы отражаются па изменении характер* или 
)ііиа подстилки, а эго обстоятельство, в свою очере и», имеет пире- 



250 


БИОЛОГИЯ НАСАЖДЕНИЙ 


деленные полезные воздействия на почву; с другой стороны, все это 
происходит благодаря уменьшению числа стволов, следовательно, 
уменьшению конкуренции, что, в свою очередь, увеличивает влаж¬ 
ность почвы, и т. д., и т. д. Вот перед нами первый ряд взаимозависи¬ 
мостей, первый ряд связей; но затем мы видели, что эти коллективные 
влияния полога имеют и свои плюсы и свои минусы для жизни, ну 
хотя бы подроста, т. е. под пологом мы наблюдаем и явления защит¬ 
ного и покровительственного характера и явления иного порядка, 
характера конкуренции или соперничества, и опять-таки эти два рода 
явлений друг от друга неотделимы, они связаны друг с другом, хотя, 
правда, можно регулировать эти соотношения, можно путем прорежи¬ 
вания леса ослабить факторы конкуренции, но изъять их из обращения 
все-таки нельзя, они всегда будут налицо вместе с факторами защит¬ 
ного характера и всегда будут неотделимы друг от друга, как две сто¬ 
роны медали. 

Вот второй ряд связанностей, который не стоит как-либо особня¬ 
ком, а всегда находится во взаимоотношении с первым рядом; здесь 
мы собственно констатировали отражение на растениях, живущих 
сообществами, связанных явлений первого ряда. Теперь, если обра¬ 
титься к третьему ряду, именно к факторам лесообразования или, 
в частности, к факторам образования внутренней среды, то это будут, 
как мы знаем уже, внутренние свойства пород, географическая среда 
и сами социальные условия, т. е. будет ли насаждение простое или 
сложное, густое или редкое, чистое или смешанное и т. д. Эти три 
рода факторов, как мы увидим в следующем отделе, опять-таки взаимно 
связаны друг с другом, и вместе с тем они образуют ту или иную вну¬ 
треннюю среду. Таким образом мы видим как бы три ряда явлений, 
в каждом из которых отдельные явления, как звенья одной цепи, свя¬ 
заны друг с другом, в вместе с тем все эти три ряда или три цепи свя¬ 
заны, в свою очередь, друг с другом. Таким образом, мне хотелось 
лишний раз показать всю сложную ткань жизни, всю сложную ткань 
внутреннего жизненного механизма леса и тем противодействовать 
всяким односторонним направлениям, которые, избрав тот или иной 
факт, стараются все явления привести к нему и все объяснить исходя 
из него. Живая сложная жизнь обычно, однако, не повинуется ни 
доктринерству, ни догматизму, и тот, кто хочет не только понять ее, 
но и овладеть ею, влиять на нее, регулировать ее проявления, тот не 
должен терять чувства действительности, не должен терять из виду 
сложность, многогранность, взаимную обусловленность и связанность 
жизненных явлений. 

Мы в дальнейшем изложении, когда остановимся на свойствах 
чистых и смешанных, простых и сложных, одновозрастиых и разно¬ 
возрастных лесных сообществ, когда приступим к ознакомлению еще 
с некоторыми особенностями роста леса, его возобновления, его дина¬ 
мики и смены пород, а также с типами насаждений, будем иметь бездну 
случаев иллюстрировать важность вышесказанного в ряде конкретных 
примеров. 
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О РОСТЕ НАСАЖДЕНИЙ В СВЯЗИ С ЯВЛЕНИЕМ БОРЬБЫ 
ЗА СУЩЕСТВОВАНИЕ МЕЖДУ ДЕРЕВЬЯМИ. 

Имея в виду остановиться в дальше предстоящих главах на таких 
природных свойствах леса, как его пластичность, его способность ле¬ 
питься в разнообразные формы в зависимости от внешних условий, 
в связи с внутренними биологическими свойствами составляющих его 
элементов и под влиянием человека, обратимся предварительно к не¬ 
которым деталям, относящимся к другому свойству леса, образую¬ 
щему другую коренную черту его биологической физиономии — к 
борьбе за существование, которая, как закон жизни, царит в лесу. 
Вполне уместно поставить такой вопрос: в чем же она выражается 
или в чем она должна выражаться для того, чтобы это образное выра¬ 
жение не было звуком пустым, а отвечало бы действительному ходу 
вещей? Мне кажется, что на этот вопрос дает превосходный ответ 
наш известный лесовод Я. С. Медведев. Если какой-нибудь 
орган дерева или все деревцо погибает под влиянием заморозка, мол¬ 
нии, ветра и т. п. неблагоприятных влияний среды, то такие явления 
представляют собою проявление борьбы растений с внешней приро¬ 
дой; но тогда, когда такая же потеря частей или всего деревца есть 
результат отенения (т. е. недостатка света) соседним более мощно раз¬ 
витым организмом или есть результат недостатка влаги, отнятой более 
сильным соседом, то это — борьба за существование дерев друг с 
другом. На какой-нибудь единице площади помещается определенное 
число растений известного возраста; с увеличением последнего будут 
увеличиваться и размеры отдельных деревец, а стало быть и их по¬ 
требности; вначале изолированные организмы, постепенно разра¬ 
стаясь, придут в соприкосновение друг с другом как в кронах, так и в 
корневых системах. С этого момента мы будем наблюдать следующие 
явления: размеры и потребности деревец будут увеличиваться, а пло¬ 
щадь останется без изменения; вширь раздаваться им можно только 
лишь до известного предела, а потому при завоевании пространства 
им остается расти вниз и вверх; вниз до меньшего предела, вверх — 
до большего. В таком положении приобретает большое значение^бы- 
строта роста стволов, а также, по всей вероятности, и корневой си¬ 
стемы; когда насаждение сомкнется, т. е. в момент, когда оно образует 
сообщество — оно однородно, так как различная индивидуальная сила 
роста у одного и того же вида, у одного и того же экземпляра не успела 
еще проявить себя в социальном отношении. 

Если бы деревья были изолированными растениями, то индиви¬ 
дуальная сила роста, полученная по наследству от материнского орга¬ 
низма и различная у разных индивидуумов, никаких особенно замет¬ 
ных последствий за собою не повлекла бы; но при совместном росте, 
когда в борьбе из-за пространства можно его использовать только 
вверх и вниз, а затем уже, после победы над соседом — ив сторону, 
различная индивидуальная сила роста приобретает коренное значе¬ 
ние, являясь первым и самым сильным моментом в расслоении перво¬ 
начально однородного сообщества и могучим фактором в борьбе за 
существование деревец друг с другом 
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Тс деревца, которые наделены большей индивидуальной силой 
роста, перерастают своих соседей и тем самым становятся в лучшие 
условия для использования тепла и света, и тем самым в то же время 
создают неблагоприятные условия для перегнанных ими в росте и 
отенепных ими соседей. Отставшие экземпляры принуждены доволь¬ 
ствоваться меньшим количеством света, что, в свою очередь, будет 
плохо отражаться на развитии других питающих органов корневой 
системы, а последняя, все хуже и хуже развиваясь, не может, конечно, 
содействовать энергичному развитию кроны, и таким образом уста¬ 
навливается круг, который будет все более и более ухудшать питание 
и обессиливать отставшее деревцо. Эта борьба, как это давно отме¬ 
чено и доказано в лесоводстве, не проходит бесследно и для победи¬ 
телей; последние на свободе, вис конкуренции других, несомненно 
развились бы лучше, как это доказывают те опыты в лесоводстве с 
прореживаниями, когда ограничиваются удалением одних только угне¬ 
тенных классов, т. с. побежденных в борьбе за существование, и тем 
не менее получают более или менее сильный прирост в господствующих 
классах. По мерс хода борьбы положение господствующих будет улуч¬ 
шаться, положение отставших, наоборот, ухудшаться: последние, все 
хуже и хуже развиваясь, попадут в разряд угнетенных или заглушен¬ 
ных, т. е. очутятся под общим пологом, где прозябанию их поставлены 
различные границы, в зависимости от климатических особенностей 
местности и степени теневыносливости породы. Все весьма многочис¬ 
ленные исследования но этому предмету в лесоводстве, все без исклю¬ 
чения гак называемые опытные таблицы, отрывки из которых были 
приведены в начале книги, в главе II, неоспоримо доказывают факт 
наличности борьбы за существование и факт его постоянства до 
самого высокого возраста. 

На основании данных, имеющихся в опытных таблицах, можно 
показать, как велик бывает объем пространства или площадь земной 
поверхности (Біапсігаши), занятой одним деревцом в различные воз¬ 
расты насаждения. Для ели, например, мы имели следующие данные: 


Возраст 

Число 

Площсідь поверхно- 
1 сти, приходящаяся 
на долю одного де¬ 

угне- 

4 ' 

деревец 

ревца п кв. метрах 

і 

20 Лѵ*т 

23.162 іи г. 


о,43 

49 1 

40 

3.123 


3 20 

42 

64 

1.509 


6,50 

32 

80 

971 


10,30 

21 

100 

700 


14,10 

11 

1 120 

59(5 


16,90 

4 1 

Па роль индивидуальной силы 

роста 

было уже 

отчасти указано 


выше; но всей вероятности, по мере бо іыпего изучении лого процесса 
В чесу, на который Да р в и в почти не обратил внимания, по ьуо- 
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рый с точки зрения дарвинизма обещает принести обильные плоды, 
будет больше разъяснена и роль индивидуальности растений в борьбе 
их друг с другом не только в отношении быстроты роста, по и других 
жизненных свойств, определяющих социальную жизнь растений. 
Точно также и борьба деревец друг с другом ведется не только из-за 
света, а и из-за почвенной пищи; по последние моменты меньше вскрыты 
и разъяснены. Вне всякого сомнения также, что в ходе борьбы за суще¬ 
ствование играет роль не одна только индивидуальная сила роста, 
по и случайные причины, благодаря которым могут погибнуть господ¬ 
ствующие экземпляры и дать место таким образом угнетенным, кото¬ 
рые, как показывает опыт, могут постепенно оправиться. Нет сомнения 
также, что значение в этом ходе борьбы за существование может иметь 
неполная однородность почвенной среды, хотя бы она и казалась 
однородной во всей своей толще, по так как индивидуальная сила 
роста может быть наблюдаема и в условиях совершенно одинаковых, 
как это проверено при опытах в искусственных средах, то она является 
началом более общим и первичным, а потому и первостепенным но 
сравнению с второстепенными, наслаивающимися, несколько лишь 
видоизменяющими основную картину влияниями неоднородностей 
среды и разного рода случайностей. 

То обстоятельство, что угнетенные деревья при известных условиях, 
при устранении господствующих, могут оправляться, не может, как 
думает Б о р г г р е в е, быть аргументом против индивидуальной 
силы роста. Угнетенные деревья — не абсолютно худшие деревья, 
а лишь относительно менее приспособленные к жизненной обстановке 
данного места при наличности борьбы за существование; наличность 
угнетенных классов не доказывает, что эти деревца или эти породы, 
в случае состязания нескольких видов между собою, нежизнеспособны 
вообще; нет, они могут жить в изолированном состоянии, в парках, 
садах, при устранении борьбы за существование с другими более 
сильными особями, наделенными в большей мере теми ценными каче¬ 
ствами, которые необходимы в борьбе* древесных растений друг с 
другом и которые, кстати замечу, и выработались не только иод влия¬ 
нием местного климата и почвы, но под непосредственным влиянием 
борьбы за существование; орудия для борьбы, иначе говоря, точились 
и вытачивались в самой борьбе друг с другом; среда влияла, как уви¬ 
дим ниже, на борьбу, но и борьба углубляла и усиливала значение 
условий местопроизрастания. Угнетенные деревья — относительно 
нежизнеспособный элемент только в лесу, предоставленном самому 
себе; если же устранить искусственно, как это иногда и делается, 
господствующие элементы, как, например, при прореживании по спо¬ 
собу Б о р г г р с в е, то такие деревца могут оправиться, пойти в 
рост, возмужать и благополучно создать потомство; частью они пред¬ 
ставляют собою в лесу как бы резервный фонд па случай, когда какая- 
нибудь случайность уничтожит в том или другом месте господствую¬ 
щий экземпляр, — освободившееся пространство займет ^кандидат па 
угнетение» (III класс, по К р а ф т у), а за отсутствием его н сильно 
заглушенный экземпляр, если он пс вполне еще потеря і способное! і. 
оправляться, пт гс ш мергмеім не наступает с ішиком внезапно, 
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но обычно угнетенные деревья обречены на вымирание и на бесплодие, 
как на это было уже обращено внимание в начале книги, в главе «Пло¬ 
доношение разных классов господства. Естественный отбор», о чем 
еще будет подробно говориться в следующей главе. Благодаря именно 
обстоятельству, что угнетенные классы обречены на бесплодие, — 
в возрасте возмужалости каждого насаждения плодоносят преимуще¬ 
ственно господствующие экземпляры — победители в жизненной 
борьбе, а не побежденные, т. е. в отношении размножения заявляют 
о себе наиболее приспособленные ко всей обстановке, создаваемой в 
каждом данном месте лесом, а не менее приспособленные. Борьба за 
существование, о которой идет речь, которая постоянно составляет ко¬ 
ренную черту леса и которая великолепно доказана лесоводством, приоб¬ 
ретает значение дарвиновского естественного отбора. Закон естествен¬ 
ного отбора в лесу царит так же,- как и во всем биологическом мире. 

Установив факт наличности борьбы за существование, следует обра¬ 
титься к изучению той закономерности, которая давно подмечена в 
ходе борьбы за существование в лесоводстве; вкратце я уже ее кос¬ 
нулся в начале нашего курса; сравнивая опытные таблицы разных 
пород, мы можем убедиться, что в насаждениях одной породы убыль 
числа стволов с возрастом идет быстрее, у других — медленнее. 

Ниже я сопоставлю в одной таблице соответствующие данные для 
3-х пород: пихты, ели и сосны в различные возрасты. 

Число стволов на 1 гектаре: 


Возрасты 

20 л. 

40 л. 

60 л. 

80 л. 

100 л. 

120 л. 

Пихта. 

13.250 

“1 

3.053 

• ! 
1.347 

816 

569 

440 

Ель 

6.72о[ 

2.380 1 

1.170 

755 

| 555 

465 

Сосна 

4.240; 

1.740 

820 

545 

448 

385 


і 

Из только что приведенной таблицы, как из всех таблиц, опубли¬ 
кованных до сего времени, мы усматриваем таковую закономерность: 
процесс убыли, будучи неодинаковым у разных пород, находится в 
прямой зависимости от степени теневыносливости данного раститель¬ 
ного вида; пихта теневыносливее ели, ель теневыносливее сосны и в 
связи с этим большую густоту населения в любой возрастной момент 
мы наблюдаем у пихты, затем у ели и, наконец, у сосны. Чем тене¬ 
выносливее порода, тем в каждый данный момент плотнее может быть 
население; количество выбывающих из строя, т. е. отмирание угне¬ 
тенных, в сем случае идет меньшим темпом, чем у светолюбивых, по¬ 
тому что заглушенные деревца долго в состоянии влачить жизнь при 
недостатке света. Влияние указанной биологической особенности 
можно характеризовать следующими данными: в 50-летнем насажде¬ 
ний средняя площадь, занимаемая каждым индивидуумом, равняется: 


У сосны 

7,3 кв. 

м 

100 

» ели . 

6,4 » 

» 

87 

;> букл 

5,8 » 


79 

» пихты 

4,6 » 

>> 

03 
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то-есть теневыносливые породы требуют 50 — 75% того пространства, 
которое необходимо для светолюбивых. 

Шуберт показал, что если число стволов бука в любом возрасте 
принять за 100, то число стволов у других пород выразится следую¬ 
щими величинами: 



31—60 

л. 61 —90 л. 

1 ! 

91— 120л. і 

Среди. 

Пихта 

120 

142 

103 

125 

Бук. 

100 

100 

100 і 

100 

Ель . 

80 

107 

83 

88 

Сосна. 

72 

81 

71 

77 


Нужно еще добавить, что у светолюбивых пород раньше наступает 
сомкнутость, и помимо более быстрого темпа раньше начинается вы¬ 
дел угнетенных классов. 

Такие примеры можно было бы увеличить во много раз, но в виду 
недостатка места ограничусь приведенными. 

Вторая закономерность ясно видна из следующих сопоставлений: 


Число стволов по возрастам и бонитетам 


Г 



1 20 | 

40 

60 

80 

100 

120 

Сосна 







I бонитет 

4.200 

1.740 

820 

545 

448 

385 

III » 

6.500 ! 

3.070 

1.490 

870 

368 

512 

V <> 

— 

5.640 

2.880 

1.600 

1.070 

— 

Ель 







I бонитет 

6.720 

2.380 

1.170 

| 755 

555 

465 

III » 

— 

6.030 

2.640 

11.3Э0 

805 

635 

V » . і 

— 

11.000 

4.495 

2.070 

1.200 

— 

Пихт а 




1 



I бонитет 

13.250 

3.053 

1.347 

8,6 

569 

440 

III » 

— 

5.С80 

2.066 

1 1.135 

750 

559 

V 

і 

8.865 

1 

3.740 

1 

і 1.920 

1.193 

851 


И сколько бы мы таких данных ни приводили, все они убеждают 
нас в том, что чем лучше условия почвы и грунта, тем энергичнее идет 
борьба за существование, тем меньшее число деревец или меньшую 
плотность населения мы наблюдаем в каждый возрастныя момент, 
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при чем это справедливо по отношению к любой породе и иобом кли¬ 
мате. Это, казалось бы, па первый взгляд странное явление при бли¬ 
жайшем рассмотрении представляется совершенно естественным; чем 
лучше почвенная среда, тем богаче развивается каждая отдельная 
особь, тем раньше наступает сомкнутость, раньше деревья почув¬ 
ствуют взаимное стеснение друг другом и раньше начнется выделение 
угнетенных классов и борьба между ними. 

В таком же положении находится вопрос и о влиянии климата на 
ход борьбы за существование: чем благоприятнее климат данной по¬ 
роды, тем большей производительностью характеризуется ее-наса¬ 
ждение, но тем и раньше начинается и быстрее происходит борьба за 
существование. Для иллюстрации приведу следующие примеры из 
наблюдений над сосною русского исследователя Варгаса- д е - 
Бедемара в Ленинградском и Самарском округах. 

Число стволов господствующего насаждения 
Лета 



20 

40 

60 

80 

100 120 

Ленинградский округ . 

4.631 

2.563 

1.190 

678 

531 448 

Самарскій! » 

2. У 56 

1.370 

778 

558 

494 

Такие же данные для 
Перезы: 






Ленинградский округ 

4.721 

1.574 

778 

540 

476 

Самарскиіі » 

2.608 

! 1.024 

493 

398 

— — 


В таком же роде и влияние высоты над уровнем моря. Шуберт, 
разделив всю изученную им в Бадене область буковых лесов на 3 
пояса — 1) до высоты 400 м над уровнем моря, 2) от 401 до 800 м и 
3) от 801 — 1 200 ліу — получил среднее число дерев на 1 га для воз¬ 
раста от 31 до 120 лет, II бонитета, в первом случае (для первого 
пояса) 1 291, для 2-го пояса 1 510, для 3-го пояса 2 800, или, прини¬ 
мая первое число за 100, получим соотношение между числом стволов 
в 3-х поясах, равное — 100 : 126 :244. 

Следующим моментом, определяющим закономерный ход борьбы 
за существование, является возраст насаждения. Оказывается, что в 
сосновых насаждениях I бонитета Ленинградского окр., по данным 
гр. В а р г а с а - д е - Б е д е м а р а, выделяется за 60 лет, в воз¬ 
расте от 20 до 80 лет — 3 953 дерева, а в возрасте от 80— 140 лет — 
только 281. 

Мы видим, что с возрастом борьба затихает, и число дерев, пере¬ 
ходящих из господствующих в угнетенные, все уменьшается. Если 
бы мы стали прослеживать быстроту этого процесса, то могли бы убе¬ 
диться из всех табличных данных, что в общем более быстрая убыль 
приурочена к более молодому возрасту 20—10 — 60 лет в зависимости 
о г поро ц>і климата и почвы, опа медленнее происходит носи 1 указан- 
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ного возраста. Дальнейший анализ этого явления показал бы нам 
связь этого явления с другим, именно с наступлением большого пе¬ 
риода роста, с кульминацией прироста в высоту. Нс только исследо¬ 
вания физиологов над ростом клеток, органов, тканей, но и лссовод- 
ственные наблюдения над приростом, хотя бы в форме тех опытных 
таблиц, о которых все время идет речь, превосходно показывают на¬ 
личность закона большого периода роста. У так называемых быстро¬ 
растущих древесных пород этот период наступает весьма рано, у 
медленнорастущих — позже, у светолюбивых — раньше, чем у тене¬ 
выносливых, на лучших почвах и в более благоприятном климате — 
раньше, чем в противоположных условиях, хотя абсолютная вели¬ 
чина в первом случае будет больше, во втором меньше. Теперь при¬ 
веду доказательства сказанного, а затем остановлюсь на значении 
этого явления. (См. таблицу на стр. 257.) 

С законом большого периода роста, с кульминацией прироста в 
высоту совпадает момент энергичного выделения угнетенных классов; 
таким образом, определенное явление, характеризующее обществен¬ 
ную жизнь деревьев, в своем ходе подчиняется глубоко скрытым в 
протоплазме особенностям последней, так как закон большого периода 
роста не в своих колебаниях и изменениях внешних условий, а в са¬ 
мом существе своем глубоко коренится в неизвестных свойствах жи¬ 
вого вещества. 

С ходом борьбы за существование тесно связан целый ряд явлений 
в жизни леса. Благодаря тесноте, деревья, стоящие в лесу, вырастают 
выше и приобретают характерную форму — большую полнодре- 
весность и малую сучковатость; деревья развиваются преимуще¬ 
ственно в ствол и в меньшей степени развивается крона; благодаря 
борьбе за существование в лесу действует закон естественного отбора, 
и происходит постепенное изреживание леса, а с этим процессом свя¬ 
заны многие явления: степень изменения обстановки под пологом, 
зарожФ’ние подлеска, появление подроста и т. д. 

ВОЗОБНОВИТЕЛЬНЫЙ ПРОЦЕСС В ЛЕСУ. 

Возобновительная способность леса складывается, как было уже 
сказано, из трех крупных явлений, следующих во времени друг за 
другом: 1) плодоношение дерев, составляющих насаждение, 2) по¬ 
явление в ложе, приуготовленном лесом, самосева и 3) превращение 
самосева в подрост. Каждое из этих явлений зависит, помимо вмеша¬ 
тельства человека, от причин 3-х категорий: 1) биологических, вну¬ 
тренних свойств пород; 2) от внешних условий климата, почвы, по¬ 
годы и т. д., и 3) от социальных условий, создаваемых самим лесом. 
Покажем теперь зависимость каждого из вышеупомянутых 3-х про¬ 
цессов от указанных моментов и обратимся прежде всего к плодо¬ 
ношению деревьев. 

Древесные растения в состоянии, как известно, приносить семена 
лишь с известного возраста возмужалости, который наступает в раз¬ 
личное время у разных пород, а у одной и той же породы — в зависи¬ 
мости от-климата, почвенных условий и того обстоите іьсіел, растет 
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ли дерево в сообществе с другими или свободно. Возраст возмужалости 
раньше наступает у быстрорастущих и светолюбивых пород, позже 
у медленнорастущих и теневыносливых, что находится, несомненно^ 
в связи с ходом нарастания дерева в высоту и по объему, с кульмина¬ 
цией прироста, так как возраст возмужалости всегда совпадает с на¬ 
чалом падения прироста. Раньше наступает возраст возмужалости у 
березы, тополей, ив, затем у лиственницы, сосны, дуба, ели, пихты 
и бука. Порода в оптимуме своих климатических условий, как показал 
прсф. Майр (Мауг), плодоносит раньше, больше н чаще, чем в 
менее благоприятных климатических условиях. Возраст возмужа¬ 
лости наступает, как показали наблюдения лесоводов, раньше у де¬ 
ревьев, растущих на свободе, чем в насаждении, лет на 10— 15, даже 
на 20. 

Производство семян требует значительного количества запасных 
веществ; Р. Гарт и г показал, например, что обильное плодоно¬ 
шение у бука вызвало уменьшение годичного прироста в Ѵ / г —2 раза, 
а отложение запасных веществ на зиму в 3 — 4 раза; вот почему совер¬ 
шенно понятна должна быть зависимость между плодоношением и 
приведенными выше условиями, сводящимися, в конце концов, к 
условиям питания; вот почему также понятна должна быть связь 
между семеношепием и ходом прироста. В насаждениях у деревьев 
позже наступает возмужалось, благодаря худшему питанию и иному 
ходу роста, чем это свойственно свободно растущим деревьям; в част¬ 
ности, — благодаря меньшему развитию крон, более плохому раз¬ 
витию корневой системы, меньшему доступу света и тепла к кронам, 
более холодной и более сухой почве. Указанные обстоятельства, со¬ 
здаваемые насаждением, влияют нс только на возраст возмужалости, 
повышая последний, но н па общее количество семян, которое дает 
та или иная порода. Исследования В. Д. О г и е в с к о г о показали, 
что выросшие в насаждении, а потом выставленные на простор сосно¬ 
вые деревья, так называемые семенники, приносят в 17 — 20 раз больше 
семян, чем одномерные с ними деревья насаждения (рис. 81); опушеч¬ 
ные же экземпляры, по данным того же автора, занимают среднее 
место, что и само собою понятно, так как одной половиной они обра¬ 
щены к насаждению и, следовательно, принуждены испытывать все 
условия конкуренции, другой половиной, наоборот — к простору, где 
пет соперничества других деревьев, где больше света и тепла, где их 
корням предоставлено больше места в почве, где крона их лучше раз¬ 
вита, где, одним словом, условия питания лучше. Исследования В. Д. 
О г и е в с к о г о показали, что у семенников большее количество 
мелких ветвей в кронах: па единицу площади сечения ствола прихо¬ 
дится для первых 100— 125 кг, тогда как для дерев в насаждении 70 — 
100 кг; мало того, каждый кгр. таких мелких веток отличается большей 
семенной производительностью на просторе, чем в насаждении; в пер¬ 
вом случае ветви несут от 5—12 шишек, во втором — от 1 до 3-х. Н<? 
нс все деревья, образующие насаждение, принимают одинаковое уча¬ 
стие в плодоношении; как показали исследования проф. А. II. С о б о- 
л е и а и Д. В. Ф о м и ч е п а, в ссмѵЧіной год ели плодоносят 
юлько — I, II и отчасти 111 классы но К р а фт у, так как ннчгож- 
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ный урожай IV класса не может быть принят во внимание, а V и со¬ 
всем бесплоден. Ниже следует сводная таблица названных авторов: 



КОЛИЧЕСТВО СПЕЛЫХ ШИШЕК 


І8Э7г І8Э8г І8ЭЭг. 



КОЛИЧЕСТВО СПЕЛЫХ ШИШЕК 

1897г. 1838г. 1899г. 




КОЛИЧЕСТВО ВСХОЖИХ СЕМЯН 



КОЛИЧЕСТВО ВСХОЖИХ СЕМЯН 



Рис. 81. Плодоношение сосны в Собинскоій лесничестве, Черниговский окр. 

Данные В. Д. Огиевского. 

Из нее авторы делают следующие выводы: 

1) 98% всего плодоношения в еловом насаждении приходится на 
долю господствующих в насаждениях деревьев, т. е. трех первых клас¬ 
сов; 2% дают деревья IV класса, а V класс совершенно не участвует 
в плодоношении; 2) сравнивая между собою по участию в плодоноше¬ 
нии первые три класса, видим, что первое место (45%) принадлежит 
II классу, второе (29%)— III классу и третье (24%)— I классу; 

1 В числителе показана у рожаіиюсть семян в процентах от общей урожайности, 
а о знаменателе — число семенных деревьев от общего кочпчестнл их тоже в 
процентах. л 
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3) указанная последовательность зависит не столько от числа дерев 
каждого класса, сколько от степени плодоношения каждого дерева 
насаждения; именно, если мы разделим урожайность каждого класса 
на соответственное число деревьев, то получим: 


для I класса. 

» II » 

» III » 

» IV » 


24: 8 
45 :27 
29:28 
2:17 


3 

2 

1 


ѵ. 


Эти величины служат как бы показателем относительной урожай¬ 
ности дерева в каждом классе; мы видели, что дерево I класса при¬ 
носит в 3 раза более, а дерево II класса в 2 раза более семян, чем де¬ 
рево III класса, тогда как дерево IV класса — в 8 раз менее дерева 
III класса и в 24 раза — дерева I класса. 

Как мы уже упоминали выше, эти различия находятся в зависи¬ 
мости от различных условий питания, в какие поставлены деревья 
разных классов. 

Детальное исследование урожайности семян 1904 іода в одном 
еловом насаждении Охтенской дачи Ленинградского окр. привело 
А. В. Фомичева к следующим выводам: 1) «если урожайность 
одного дерева I класса принять равной 100%, то урожайность дере¬ 
вьев остальных классов выразится следующими цифрами: II — 53,4%, 
III —33,5%, IV — менее 0,2% и V — 0%>>; 2) «несмотря па свою значи¬ 
тельно большую семенную производительность, деревья I класса 
Крафта все же не играют роли в плодоношении всего исследован¬ 
ного насаждения и уступают свое место следующим двум классам. 
Это происходит потому, что число деревьев I класса очень незначи¬ 
тельно (0,7%), и главный полог насаждения состоит из деревьев II 
(32,1%) и III (34,3%) классов Крафта. Оказывается, что 97,4% 
по весу от всего урожая семян в исследованном насаждении прихо¬ 
дится па долю II и III класса, 2,5% — на долю I класса и лишь около 
0,1% на долю IV класса». 

«Задавшись вопросом, какая часть кроны деревьев в насаждении 
обладает наибольшей семенной производительностью», А. В. Ф о м и- 
ч е в получил весьма любопытные данные о величине урожайности 
различных двухметровых секций, на которые он разделил всю крону 
и плодоношение которых он изучал отдельно. Оказывается, что только 
дерево I класса, имеющее почти совершенно свободную и равномерно 
развитую крону, плодоносило равномерно на протяжении 8 м длины 
кроны, причем, однако, на нижних 2-х м плодоношение было уже 
незначительна; первач или верхняя секция, находившаяся в осо¬ 
бенно благоприятных условиях для плодоношения, дала 43,7% от 
всего урожаи семян; вторая секция, находившаяся в условиях, оди¬ 
наковых с первыми секциями крон деревьев II класса и составля¬ 
вшая вместе с ним главный полог насаждения, дала — 22,8% всего 
плодоношении, третья секция—25,5% и, наконец, четвертая, наи¬ 
более затененная — всего лишь 8%. У дерев Пн III класса, по иссле¬ 
дованиям того же автора, плодоносит, главным образом, первая сек¬ 
ция, лающая от 93 до 96% всего урожая и оставляющая на долю пто- 
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рой от 4 до 7%, лишь изредка больше (14%). Еще более сильно выра¬ 
жено отрицательное влияние на плодоношение угнетения кроны на 
деревьях IV класса, где шишки находились лишь в самых верхних 
частях первой секции, на второй — их совершенно не было. Итак, 
чем сильнее стеснена крона, тем меньшая часть ее способна плодо¬ 
носить. По вычислениям А. В. Фомичева, для первой секции 
крон в среднем 1 кг живого веса кроны приходится около 12,7 г семян, 
для второй секции— 1,22 г, а для третьей—0,70 г. Мы видим данные, 
до некоторой степени аналогичные тем, какие были получены В. Д. 
О г и е в с к и м, сравнивавшим производительность кроны свободно 
стоящих деревьев с теми, которые растут в насаждении. 

Итак, мы видим, что произрастание деревьев в сообществе друг 
с другом изменяет следующие элементы плодоношения древесных ра¬ 
стений: во-первых, увеличивает возраст возмужалости, во-вторых, 
уменьшает плодоношение дерева в насаждении по сравнению со сво¬ 
бодно растущим, в-третьих, создает большое разнообразие в семе- 
иошении деревьев одного насаждения, но разных классов Крафта, 
и в-четвертых, влечет за собою оставление потомства только господ¬ 
ствующими лучше развитыми, победившими в борьбе за существова¬ 
ние деревья. Влияние совместной жизни древесных деревьев в наса¬ 
ждении влияет на плодоношение еще в одном направлении, именно 
усиливая так называемую периодичность в наступлении семенных 
годов. «Несмотря на наступление возраста естественной зрелости, де¬ 
ревья приносят семена не каждый год: в некоторые годы, так называе¬ 
мые семенные, у дерев данной породы замечается особенно сильное 
плодоношение». В промежутке между полными семенными годами 
деревья также могут приносить семена, но только в меньшем коли¬ 
честве, и тогда различают половинные, четвертные и пр. семенные годы 
на ряду с годами полного неурожая семян. Величина промежутка 
времени между семенными годами так же, как и другие элементы, 
характеризующие в своей совокупности плодоношение древесных ра¬ 
стений, зависит как от породы, так и от тех условий климата, погоды, 
почвы, в какие поставлены насаждения. Если для плодоношения во¬ 
обще необходима большая затрата со стороны растения энергии и пи¬ 
тательных веществ, то в годы обильного урожая — или в семенные 
годы — это обстоятельство должно иметь особенное значение. В виду 
сказанного нет ничего удивительного, что частые семенные годы при¬ 
урочены к благоприятным условиям роста в отношении климата, по¬ 
годы и почвы: дуб, например, в Прндунайских низменностях плодо¬ 
носит почти ежегодно, в более теплых частях Германии — через 5—.6 
лет, у нас в Воронежском окр., по наблюдениям Корнаков- 
с к о г о, в среднем через 7 лет, а в более холодном поясе — в Туль¬ 
ских засеках, например, кажется через 10 лет. 

По данным проф. Ш в а п и а х а, средняя урожайность за 20 лет 
для отдельных пород колеблется ог 15 до 45% от полного урожая; 
в порядке же последовательного уменьшения этой величины все по¬ 
роды распределяются следующим образом: 

Береза 45"„ 

Граб 42";, 
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Ольха 

40% 

Сосна 

38% 

Ель . 

37% 

Пихта европейская 

34% 

Ясень 

33% 

Дуб 

17% 

Бук 

16% 


Профессор А. Н. Соболев назвал эти цифры коэффициентами 
плодоношения. На основании их все исследованные породы можно раз¬ 
бить на 3 группы: в первую войдут наиболее часто плодоносящие, 
т. е. дающие каждые два года количество семян, почти равное полному 
урожаю, т. е. 100%, — сюда относятся береза и граб; ко второй группе 
относятся породы, дающие в 3 года столько семян, сколько бывает в 
1 урожайный,—это: ольха, сосна, ель, пихта и ясень; наконец, 
в третью группу входят породы, наименее богатые семенами, — дуб 
и бук, у которых лишь в б лет получается количество семян, равное 
полному урожаю. 

По данным проф. В и м м е н а у е р а, средняя урожайность для 
10-летнего промежутка времени и не для одной Пруссии, а для всей 
Германии, выражается следующими величинами: 

Средняя урожайность семян в сотых долях полного урожая: 


Бук 

0,25 

Дуб .... 

0,29 

Лиственница 

0,31 

Ильм. 

0,38 

Сосна обыкновенная 

0,39 

Пихта европейская 

0,39 

Клен остролистный 

0,44 

Ель 

0,45 

Ясень .... 

0,46 

Ольха черная 

0,50 

Береза 

0,54 

Граб 

0,54 


Как и в данных проф. Шваппаха, так и здесь слабее плодо¬ 
носит бук и дуб, а всего сильнее береза и граб. 

У нас, по наблюдениям проф. Турского, в окрестностях 
Москвы, урожайными годами для сосны были: 


1882 

обильный 

1887 

средний 

1883 

средний 

1888 

обильный 

1884 

обильный 

1889 

средний 

1885 

средний 

1890 

слабый 

1886 

слабый 

1891 

обильный 



1892 

обильный 


По данным того же автора, урожаи еловых семян в той же мест¬ 
ности наблюдались в 1877, 83, 85 и 90 годах. 

Плодоношение насаждений до недавнего времени изучалось чисто 
глазомерным путем. Организованные германскими лесными опытными 
станциями наблюдения над урожаем лесных пород носили анкетный 
характер, причем лесничие должны были отмечать степень урожая 
(полный, средний, слабый и неурожайный) глазомерно, не отмечая 
еще мри этом сопутствующие условия; тля Персію ш лик субъсктцтндк 
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данных в цифровые данные ироф. Ш в а и и а х принял полный уро¬ 
жай за 100, средний за 50, слабый за 25 и неурожай за 0, и, пользуясь 
обрічной формулой для вывода средних величин, дал те цифровые 
выражения для урожайности разных пород, которые мы привели выше. 
То же самое сделал и Вимменауер, только он принял полный 
урожай за 1, средний за 2 / 3 , слабый 1 / 3 , а неурожай также приравнял 0. 
Лишь в 1881 году появилась работа К и н и т ц а, который точно 
определил количество шишек и семян в одном сосновом насаждении, 
но так как работа эта стоит совершенно особняком, то совершенно 
справедливо проф. А. Н. Соболев видит начало эры изучения 
плодоношения в работах В. Д. О г и е в с к о г о, который с 1895 г. 
начал систематически работать над вопросами плодоношения, при¬ 
менив объективный метод исследования. 

Изучив, как влияет выставление сосны на ее плодоношение (не¬ 
которые из результатов этой работы мы приводили выше), В. Д. 
О г и е в с к и й обратился затем к определению того, как часты и 
как велики бывают урожаи сосновых семян и от каких условий за¬ 
висит размер урожая. Для определения урожайности применялся точ¬ 
ный учет шишек по модельным деревьям, которые выбирают из экзем¬ 
пляров 111 класса по Крафту; определялось число однолетних 
и двухлетних шишек; всего с 1895 г. было исследовано 550 деревьев 
в сосновых насаждениях в Черниговской и Орловской губерниях. 
Выводы были получены следующие: 1) урожайность семенников пре¬ 
восходит урожайность деревьев в насаждении в 4—б раз (см. рис. 81); 
2) средняя урожайность выражается следующей цифрой — 900 двух¬ 
летних шишек на дереве III класса толщиною 53 см; 3) особенно 
урожайный год был — 1897, самый неурожайный — 1900, значитель¬ 
ные урожаи были в 1901 и 1902 гг. и, наконец, 4) «разница в урожай¬ 
ности отдельных годов зависит от количества осадков выпадающих 
осенью и зимою перед образованием однолетних шишек: чем больше 
осадков выпадает с октября по февраль, тем более образуется в насту¬ 
пающем году однолетних шишек и тем более будет 3-х летних шишек 
через 2 года». 

Последний вывод встретил в лесоводственной литературе верные 
критические замечания, которые заставляют сомневаться в правиль¬ 
ности вывода, указывая на недостаток метода. Автор сопоставляет 
урожаи шишек за известные годы и сопоставляет их с одним каким- 
либо климатическим фактором, причем с количеством осадков в опре¬ 
деленный период времени исследователю удалось выяснить опреде¬ 
ленное соотношение, тогда как ни с количеством света, ни с темпера¬ 
турными условиями и количеством урожая связи обнаружить не уд' - 
лось. Развитие растений зависит, как известно, от света, теплоты и 
влаги, а раз это так, справедливо замечает В. И. И в а н о в, то метод 
сопоставления данных урожая с влияющими на него факторами дол¬ 
жен быть совершенно иной. «Метод, выбранный автором, был бы верен 
лишь в том случае, если бы на плодоношение сосны влиял только один 
какой-либо из приведенных факторов: или свет, или теплота, или 
влага; если известное явление зависит от целого ряда причин, то влия¬ 
ние какой-либо одной из них может быть выяснено при сопоставлении 
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таких явлений, которые были вызваны причинами, действующими на 
'сравниваемые явления в одинаковых количествах, за исключением 
одной какой-либо причины; тогда можно предполагать, что различие 
сравниваемых явлений было обусловлено причиной, действующей в 
различных количествах». В данном случае, по мнению В. И. И в а- 
к о в а, для выяснения влияния осадков на'урэжай сосновых шишек 
автор должен был бы сравнивать урожай шишек только за те годы, 
за которые и свет и теплота действовали бы в одинаковых количествах, 
количество же осадков было бы разное, тогда только и можно было бы 
говорить о влиянии осадков на урожай сосновых шишек. 

Последний вывод В. Д. О г и е в с к о г о вызывает сомнение еще 
и потому, что, пользуясь таким же методом, проф. Шварц пришел 
к совершенно противоположному выводу, показав, что количество 
осадков с мая по июль имеет решающее влияние на ход роста сосны 
в толщину. Одно из двух: или прав один, или прав другой, или. на¬ 
конец, оба неправы, но без сомнения, что раз обильные осадки вызы¬ 
вают обильное плодоношение, то не могут они вызвать противополож¬ 
ные явления — обильный прирост; здесь, повидимому, причина скры¬ 
вается не в осадках, а в более сложном сочетании метеорологических 
факторов, в одном соединении создающем благоприятные условия 
для обильного плодоношения, в другом своем соединении и иной по¬ 
следовательности создающем, наоборот, благоприятные условия 
для усиленного прироста. 

В. Д. О г и е в с к и и применил объективный метод для учета 
плодоношения, но выбрал не вполне удачно, в качестве представителя 
насаждения, III класса по Крафту. Исследования проф. А. Н. 
Соболева и А. Е. Фомичева в методологическом отношении 
подвигают вопрос вперед, так как базируются на учете семян с модель¬ 
ных деревьев всех классов по Крафт у, причем для наиболее 
многочисленных классов, как II и III, которые объединяют деревья 
с весьма различными по развитию кронами, названные исследователи 
раздробили указанные классы еще на несколько частей, так что в 
конечном счете они получали от 7 до 10 групп деревьев, вершины ко¬ 
торых, по глазомерному определению, были более или менее однородны. 
Расчленив, таким образом, все деревья какой-нибудь пробы на 7—10 
групп однородных в семенном отношении, авторы брали, как они 
выражаются, семенные модели в количестве 10% от общего числа де¬ 
ревьев. Какой же запас семян находится в урожае еловых насаждений, 
которые изучали названные авторы? Оказывается, что в одном случае 
на 1 га насаждение дало 13 000 кг, в другом 80 800, в третьем же слу¬ 
чае из Охтенской дачи, при взятии насаждения 75 лет, 1,0 полноты, 

I бонитета и 1-й добротности — 90 000 кг; это количество семян за¬ 
ключалось в 121 400 шишках; число же семян, составлявших урожай, 
достигло 21 000 000, из которых всхожих оказалось около 14 500 000. 

Совсем другой метод для изучения плодоношения был предложен 
проф. М. М. Орловым и, независимо от него, лесничим 3 а м а- 
р а о в ы м. Исходя из идеи дождемеров, названные исследователи 
предложили устраивать особые плоские, открытые сверху деревян¬ 
ные ѵішиыі квадратной формы. Г» семеномерах, высотою и 12 см 1 



БИОЛОГИЯ НАСАЖДЕНИЙ 


устроенных по системе проф. М. М. О р л о в а, в дне ящика высвер¬ 
ливается по 3 круглых отверстия, которые прикрываются жестяными 
ситами, служащими для дренирования этих аппаратов во время 
дождливой погоды; сверху ящики закрываются проволочной сеткой. 
Замараев устраивает ящики с боковыми стенками высотою в 
14 см, с поверхностью 0,5 кв. м с отверстиями для стока, с защитной 
сеткой сверху. Последнее время и В. Д. О г и е в с к и й счел удоб¬ 
ным пользоваться такими семеномерами, но устроенными по другому 
типу, притом из жести, в виде особых воронок. Оттянутая часть во¬ 
ронки покоится на земле, и, служа для сбора упавших семян, тем са¬ 
мым предохраняет их от склевывания птицами, сноса ветром и т. п. 

Наблюдений с помощью таких семеномеров опубликовано пока 
немного, и они притом носят предварительный характер. Зама- 
раевым были поставлены 4 семеномера среди чистого 100—120- 
летнего елового насаждения: два под пологом леса, третий на опушке 
леса, а четвертый на сплошной лесосеке, в расстоянии 21 м от одной 
стены леса и 42 — от другой. Опавшие семена выбирались каждый день, 
причем велись некоторые метеорологические наблюдения; наблюдения 
были начаты 24 марта (1905 г.) и в период времени по 9 мая было в 
семеікшерах насчитано следующее количество семян: в № 1—378, 
в № 2 — 323 или, в среднем, под пологом насаждения на 0,5 кв. м 350 
штук; в № 3 (на опушке) — 272, а в № 4 (на лесосеке) только 38. По меся¬ 
цам опавшие семена распределялись так: 




Март 

Апрель 

Май 

1. 


9 

341 

28 

2. 


23 

272 

23 

3. 


2 

228 

42 

4. 


— 

27 

11 


В семеномер на опушке, как мы видим, попало больше половины 
того количества, которое попало в приемники под пологом; это хорошо 
вяжется с ранее указанным фактором о большем плодоношении энер¬ 
гичных деревьев. Наибольшее количество семян выпало с 16 по 19 
апреля, когда температура в 2 ч. дня поднималась до 21 —22°; наи¬ 
большее количество семян выпало при южном, юго-западном и юго- 
восточном ветрах. Принимая в 1 кг еловых семян 166 000 штук семян, 
Замараев находит, что урожай гектара исследованного наса¬ 
ждения равен 47,1 кг, тогда как принято высевать при сплошном 
посеве на 1 га от 7 до 13 кг. Мы можем сказать, что природа сеет пол¬ 
ными руками. 

Другое исследование опубликовано проф. И. И. Сур ожем и отно¬ 
сится к сосновым насаждениям дачи Руда (б. Люблинской губ.). Всего 
было установлено 21 ящик, каждый в 1 кв. м. Из этого исследования 
явствует, что указанная величина ящиков вполне достаточная, что 
семеномеры, поставленные в однородные условия, дают сравнимые ре- 
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зультаты. В течение 4-х лет с 1902 по 1905 гг. опало семян на 1 кв. м 
для всех ящиков.292, при колебании по отдельным приемникам от 
51 до 537. Оказывается, что в насаждении 1 класса возраста опало 
51 семя, 11 класса — 268, IV класса — 442, VII класса — 496. Если 
количество семян, опавших во все ящики за 1905 год, принять за I. 
говорит проф. С у р о ж, то для 1904 г. оно выразится 19, для 
1903 г. — 3, для 1902 г. — 2 и для 1901 г. — 2. Таким образом, про¬ 
должает тот же автор, за 5 лет учета имел место лишь так называемый 
один семенной год с плодоношением в общем в 6—18 раз большим 
сравнительно с другими годами данного пятилетия. Опад семян на¬ 
чался около половины апреля, продолжался в мае, захватывая даже 
июнь месяц, но массовый вылет, в количестве более 50% всего годо¬ 
вого учета, обыкновенно, по С у р о ж у, приурочивается к сроку 
малой продолжительности — в 7—15 дней, причем время наступле¬ 
ния его находится, повидимому, в зависимости от высоты 1° воздуха. 
При расчете, что в семенной год в среднем на 1 кв. м оказалось 292 
семян, на гектар, это составит около 2,9 млн штук, или около 14 кг. 

Из этих, как мы видим, пока отрывочных, но весьма интересных 
данных, мы можем судить, как будут чреваты последствиями наблю¬ 
дения над плодоношением, изучаемым только что изложенным мето¬ 
дом. Строго говоря, этим методом изучается не плодоношение наса¬ 
ждения, а то, как оно реализируется и закрепляется в почве, занятой 
лесом или находящейся по соседству под его влиянием. 

При изучении возобновительного процесса надо иметь в виду все 
последовательные стадии его, надо подвергнуть объективному наблю¬ 
дению не только величину плодоношения самого насаждения, но и 
реализацию его или закрепление его почвой, приступив затем к та¬ 
кому же объективному учету количества появившегося самосева и 
следя далее за его развитием, отпадом, ростом и т. д.; следует продол¬ 
жать наблюдение и тогда, когда самосев.создает уже сомкнутые группы 
подроста. В плодоношении деревьев играет большую роль индиви¬ 
дуальность их, но тем не менее явления, характеризующие семяноше- 
ние, так же закономерны, как и другие явления природы, — они 
так же могут с успехом изучаться с надеждой вскрыть причинные за¬ 
висимости, как и другие явления в жизни леса. 

Переходим теперь к исследованию тех условий, которые опреде¬ 
ляют прорастание семян или появление самосева. Для прорастания 
семян, как известно, необходимо определенное количество тепла и 
влаги; последний элемент обеспечен в лесу, так как самые верхние 
горизонты почвы, прикрытые мертвым покровом, будучи защищены 
от инсоляции, всегда в лесу влажнее, чем на открытом месте; мало 
того, влажность этих слоев в лесу характеризуется постоянством, 
тогда как поверхность открытой почвы, освещаемая лучами солнца, 
может, правда, быстро намокать, но так же быстро и высыхать, и при¬ 
том настолько, что лежащие на них или в них семена не в состоянии 
будут прорасти. Проф. В. Я. Добровля некий обращал вни¬ 
мание еще и на то, что влияние интенсивного освещения будет раз¬ 
лично по отношению к семенам различных древесных пород. «Чем круп¬ 
нее семена данной породы и чем длиннее для них нернщ семенною 
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покоя, тем труднее будет им воспользоваться нужным количеством 
быстро испаряющейся влаги; очень мелкие и быстро прорастающие 
семена, например, березы или сосны, будут иметь возможность про¬ 
расти даже и на совершенно открытой площади, где влага удержи¬ 
вается очень короткое время». 

Что же касается тепла, то, как мы знаем уже, почва и атмосфера 
под насаждением получает его меньше, чем открытое пространство, 
но это обстоятельство выгодно для пород чувствительных к замороз¬ 
кам, боящихся или в стадии всходов, или даже в первые годы своей 
жизни — солнцепека. Следующими благоприятными моментами для 
прорастания семян под пологом леса являются, для одних, опадаю¬ 
щих осенью или летом, — заделывающая деятельность той новой под¬ 
стилки, которая создается после опадения листвы, для опадающих 
же ранней весной, еще по снегу, — рыхлость и постоянство снежной 
пелены, сквозь которую, если она не образует наста, темного цвета 
семена быстро и легко проникают до почвы. 

Затенение и все другие условия, связанные с пологом, создают, 
как известно, своеобразный тенелюбивый живой покров в лесу, кото¬ 
рый не мешает ни прорастанию семян, ни дальнейшей жизни всходов. 
На открытых местах, где светолюбивые злаки образуют живую гу¬ 
стую дернину, в конце концов создается целый густой войлок из отмер¬ 
ших ее частей, который, как показали наблюдения В. Д. О г нев¬ 
ского, препятствует часто корням прорастающих семян достигать 
минерального слоя почвы; правда, так называемые зависшие всходы 
встречаются и в лесу в слое толстого мохового или .мертвого покрова, 
но это случаи, так сказать, патологические. Под пологом насаждения 
всходы обычно не встречают столь сильную конкуренцию со стороны 
травяного или вообще живого покрова, как вне леса, где он действует, 
как соперник, и своими корневыми и своими надземными органами. 

Неблагоприятными моментами для последующей жизни всходов 
в лесу являются следующие: 

1) В одних случаях — в насаждениях сложных, густых, в особен¬ 
ности при участии теневыносливых пород в их составе — недостаток 
света, особенно чувствительный для пород светолюбивых. 

2) В некоторых случаях решающую роль может сыграть недоста¬ 
ток влаги в верхних горизонтах почвы, случай — на каком мы уже 
останавливались, когда речь шла о чистых, одноярусных светлых 
сосновых насаждениях в сухом климате и на сухих почвах, где, как 
было указано в своем месте, корневая система материнских насажде¬ 
ний сильно развивается в поверхностном направлении и тем самым 
усиливает конкуренцию для самосева; в этих так называемых сухих 
борах самосев сосны, появляясь в семенной год весною, часто сохра¬ 
няется только в свежих низинах между холмами, отмирая уже к сере¬ 
дине или к концу лета на буграх и склонах. Необходимо сочетание 
благоприятных условий испарения в течение нескольких лет подряд, 
чтобы в подобных положениях самосев сохранился: необходимо доба¬ 
вить еще, что.в указанных условиях самосев не испытывает недостатка 
света или конкуренции травяного покрова, крайне редкого н таких 
борах; нет здесь также и вредного влияния кпсчого плотного перегноя, 
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так как почва почти не прикрыта редкой опавшей хвоей. Отсутствие 
каких-либо других реальных факторов, которыми можно было бы объ¬ 
яснить умирание самосева и приуроченность последнего явления к 
засушливому периоду, в связи с доказанной многочисленными опре¬ 
делениями большой сухостью почвы, падающей ниже своей двойной 
гигроскопичности, в связи с противоположными явлениями, разыгры¬ 
вающимися в свежих низинах, где самосев сохраняется, несмотря на 
травяной покров, — все это заставило меня в ряде работ высказать 
обоснованное положение, что в сухих борах самосев сосны может по¬ 
гибать не от недостатка света пли других причин, а от недостатка 
влаги, несмотря на защиту материнского полога. 

3) Может под пологом леса погибать самосев и от наличности 
плотного и мощного кислого перегноя, который мешает корням про¬ 
никнуть до минерального слоя почвы. В исследовании моего ученика 
А. Новака, произведенном в Бузулукском бору в сложном на¬ 
саждении из сосны с лиственными породами (дуб, липа, береза, осина) 
и кустарниковым подлеском на пермских мергелях, указанный момент 
влияния мертвого покрова на количество самосева сказывается до¬ 
вольно ярко. 

Здесь, в этих сложных насаждениях, подстилка достигает большой 
мощности и большого разнообразия как в этом отношении, так и в 
отношении рыхлости, колеблясь от 0,3 до 7,0 см . Путем заложения 
пробных площадок, в количестве 50 штук, в различных условиях, 
А. Новаку удалось показать следующую закономерную связь 
между мощностью подстилки, с одной стороны, и количеством*само¬ 
сева, с другой. 


Мощность 
подстилки 
в см 

Количество 

самосева 

Количество 

самосева 

в °/о° 0 

0,3 

10.478 

100 

0,5 

3.460 

33 

1,0 

9.127 

87 

1,5 

2.840 

27 

1,8 

5.190 

50 

2,0 

4.051 

38 

2,5 

2.486 

24 

2,8 

2.103 

20 

3,0 

1.127 

10 

3,5 

781 

7 

4,0 

349 

3 

5,0 

121 

Л* п . . 

1 


При мощности подстилки в б — 7 см самосева совершенно не было. 
В приведенных данных закономерность нарушают только 2 и 4 группы 
сверху, давшие слишком преуменьшенный результат сравнительно с 
тем, который они по своему положению в ряду должны были бы дли». 
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Однако эти исключения только подтверждают правило: подробные 
данные в основной таблице показывают, что в то время как первая, 
третья и пятая группы обладают покровом рыхлым, без признаков пле¬ 
сени, вторая и четвертая пробные площадки имеют покров более 
плотный с ясно выраженной плесенью, что и сыграло здесь решаю¬ 
щую роль. Те же пробные площади были затем распределены на группы 
по степени плотности покрова: полученные данные свидетельствуют 
о закономерности и в этом направлении, как доказывает следующая 
таблица: 

Рыхлый покров . . . 3.462 штуки или 100 

Средней плотности покров . . . 1.560 » » 75 

Плотный покров 406 » » 12 

Степень благоприятности условий для прорастания семян и для 
жизни всходов в первые годы выражают в лесоводстве термином в о- 
зоб повитель пая спелость почвы. К указанным 
выше моментам, определяющим эту спелость, следует отнести еще 
качество гумуса, благоприятное для одной породы и действующее для 
другой как яд; но этот важный фактор так мало еще изучен, что пока 
останавливаться на нем не станем. Можно еще указать и на другие 
причины плохого обсеменения под пологом леса, например, на избы¬ 
ток влаги плохо дренированных мест, или солонцоватость почвы в 
нашей лесостепи, но это все обстоятельства, не вызванные самим на¬ 
саждением, а связанные с определенным климатом, равнинностыо 
места и другими моментами внешней среды; и сами насаждения от 
них сильно страдают (см. рис. 82), страдает и их обновление. 

Если мы будем присматриваться к распределению самосева под 
пологом насаждений, то мы в редких случаях найдем однородность в 
этом отношении; обыкновенно же самосев распределен неравномерно 
и большею частью группами, на первый взгляд капризно распреде¬ 
ленными но поверхности почвы. На самом деле, однако, здесь нет 
каприза, а хаотическое, на первый взгляд, распределение групп само¬ 
сева и подроста есть только отпечаток степени возобновительной спе¬ 
лости лесной почвы, неодинаковой в разных местах насаждения. Это 
обстоятельство, давным-давно знакомое лесоводству, было особенно 
сильно подчеркнуто Г а й е р о м и его школой, который, между 
прочим, и на этом основании требовал не равномерных обсеменитель- 
ных рубок, а неравномерных. Что же касается причины того, почему 
спелость почвы под пологом леса неодинакова, то здесь повинны все 
почвообразующие факторы: и состав материнской породы, если он не 
совсем однороден, и рельеф поверхности, и, наконец, состояние наса¬ 
ждения, в особенности его большая или меньшая полнота. В сухих 
условиях самосев и подрост приурочен больше к потным и более влаж¬ 
ным местам: в малодренированных местах — к более возвышенным; 
на болотистых — к кочкам, к валежнику и т. п.; при более или менее 
однородных почвенногрунтовых условиях — к так называемым окнам 
среди насаждений, т. е. небольшим прогалинкам. 

По исследованиям моего ученика Л. Ф. Р у д о в и ц а в Засур¬ 
ской даче, Пензенского окр. в сосновых насаждениях падлуговоіі 
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террасы, на основании заложенных проб на количество самосева 
последнего оказалось в среднем 2 293 экземпляра на гектаре, но со 



Рис. 82. Засыхание дуба и ясеня на юго-восточном склоне при близком зале¬ 
гании мела (Липовская дача, Воронежский окр.). 

Фот. В. В. Тумана. 

значительными колебаниями от 46 шт. до 9 688 шт. Подросг по боль¬ 
шей части расположен в окнах, местах, освещенных сверху, образуя 
здесь очень густые группы: н месте, освещенном сверху, при прочих 
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равных условиях — 4 932 шт., на площадке, сверху затененной 
только 1 806 шт. Влияние густоты насаждения на возобновление осо¬ 
бенно хорошо иллюстрируется теми местами, где было искусственное 
изреживание, — так называемая вырубка полумассы, в целях вызвать 
обсеменение площади; здесь вместо обычного количества подроста, 
т. е. 2 281 шт., в среднем, Р у д о в и ц нашел 23 265 шт. на гектара, 
причем там, где полнота приближалась к 0,7, количество падало до 
12 191 шт. на гектаре. Новак в упомянутой работе показал, что 
в сложных сосновых насаждения^ Бузулукского бора количество под¬ 
роста сосны колеблется в зависимости от полноты насаждения сле¬ 
дующим образом: 


При 

[ 0,9 

полноты 

583 штуки 

18% 

» 

0,8 

» 

1.365 

» 

42% 

» 

0,7 

» 

1.250 

» 

36% 

» 

0,6 

>> 

3.205 

» 

100% 

» 

0,5 

» 

2.477 

» 

78% 

» 

0,4 

» 

2.472 

» 

76% 

» 

0,3 

» 

440 

» 

13% 

» 

0,2 

» 

286 

» 

8% 


Перед нами два примера сосновых насаждений, имеющих ту общую 
черту, что 'количество самосева в каждом из них подчинено одной и 
той же закономерности: максимум его совпадает с некоторым оптиму¬ 
мом полноты — с некоторой средней полнотой 0,5—0,6; вверх и вниз 
от этой гущины леса одинаково уменьшается количество самосева, 
хотя и по разным причинам. 

Имея эту общую черту, оба указанных сосновых насаждения весьма 
резко отличаются друг от друга другой особенностью: в одном случае 
уменьшение полноты до оптимальной увеличивает количество само¬ 
сева в 10 раз, в другом в 5 с небольшим; в одном случае мы получаем 
весьма большое количество, в другом, в конце концов, все же незна¬ 
чительное: насаждения первой группы отличаются, по нашему мне¬ 
нию, большой возобновительной упругостью, дру¬ 
гие в этом отношении — мало упруги и потому, если даже могут дать 
такой же эффект, то не одним лишь изменением полноты, но и дру¬ 
гими искусственными приемами, о которых здесь не место распро¬ 
страняться. 

Почему такое изменение полноты до известного предела дает такой 
эффект, прибегать к лишним объяснениям теперь, после всего изло¬ 
женного в этой главе, полагаю, нет надобности: так очевидны при¬ 
чины, если иметь в виду вопрос в общей форме, а также едва ли трудно 
уловимы те из них, которые являются решающими в том или другом 
конкретном случае. Я все же напомню, что мы имеем дело, во-первых, 
с коллективным влиянием полога: и отеняющим, и изменяющим усло¬ 
вия испарения влаги, и создающим мертвый покров и т. д.; во-вторых, 
с деревьями, обладающими различно развитыми кронами; с умень¬ 
шением сомкнутости крон становится больше приток к ним света и 
тепла, а к корням деревьев обеспечивается доступ осадков, в сумме 
же всего выигрывает плодоношение. Итак, с уменьшением полноты 
плодоношение увеличивается, что же касается условий для пророста- 
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ния, то они не изменяются или тоже улучшаются, если изреживанис 
насаждения не идет дальше известного предела (до смены живого по¬ 
крова); условия же прозябания самосева только улучшаются, так как 
уменьшается конкуренция со стороны материнских организмов или 
защитного полога, а вместе с тем усиливается доступ света, тепла, 
влаги и т. д. В окнах насаждение наиболее проницаемо для осадков, 
тепла и света, на этих небольших прогалинах ослаблена конкурен¬ 
ция корней в почвенной среде, а вместе с тем такие пространства 
умеренной полноты хранят еще всю обстановку лесного характера, 
что лучше всего видно зимою по снежному покрову, который здесь 
не сдувается и не отличается большой мощностью, летом же видно 
по живому покрову, который здесь сохраняет тот же тенелюбивый ха¬ 
рактер, какой свойствен сомкнутому лесу. С разрастанием такой про¬ 
галинки условия возобновления на ней уже дифференцируются: юж¬ 
ные окраины, затененные лесом, остаются в тех же условиях, северные, 
наоборот, не отеняемые соответствующей опушкой, приобретают свой¬ 
ства открытых мест (см. рис. 83), задерновываются и т. д. 

При резком, внезапном изменении полноты дальше известного 
предела, хотя конкуренция для самосева с материнскими организ¬ 
мами в еще большей мере ослабляется, но чрезмерный доступ света 
может вызвать задернение почвы или другие неблагоприятные усло¬ 
вия в живом или мертвом покрове и тем самым создать или неблаго¬ 
приятные условия для самого появления всходов в виде пышной свето¬ 
любивой травянистой растительности, а в некоторых случаях слишком 
сильного разрастания 8рНа§пит’а или кукушкина льна. 

Такому общему представлению о роли полога в жизни самосева, 
что его влияние есть суммарно-коллективное, а не заключается только 
в отенении, лесоводство более всего обязано Борггреве, кото¬ 
рый первый дал полную разностороннюю характеристику влияния 
полога в своем известном курсе лесоводства, первое издание которого 
вышло в свет в 1885 году. 

В работах В. Г. Шенберга мы находим интересные данные 
о возобновлении пихтовых насаждений; вот некоторые из них. 

В пихтовых лесах Келецко-Сандомирского кряжа, в насаждениях 
пихты с примесью бука, подрост весьма обильный встречается только 
в местах, где сомкнутость немного нарушена; в темных же местах 
встречается хотя и много всходов, но подроста мало, и притом он очень 
угнетен. Число пихтовых всходов, как показал перечет на пробных 
площадках, достигает 70 000 на гектар, чему, говорит В. Г. Шен¬ 
берг, удивляться не следует, принимая во внимание, что на одном 
дереве число шишек может достигать до 500, как показали перечеты 
шишек на ветровальных пихтах, и считая в одной шишке средним 
числом 100 семян. Несмотря на эту массу всходов подроста в темных 
местах насаждения нет; всходы гибнут, очевидно, или от недостатка 
света, или от образования кислого гумуса. Значение света явствует 
уже из распределения подроста (в окнах), а также из того факта, что 
в середине прогалинки подрост или выше, или старше: чем дальше 
от середины, тем подрост моложе, и, наконец, под старыми деревьями, 
окружающими прогалинку, одни только всходы. Само собой разу- 
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меется, что больший доступ света изменяет условия разложения гу¬ 
муса и переводит кислый перегной в мягкий. Но групповой подрост 
наблюдается на небольших прогалинках; па больших же, где слишком 
много света, где поэтому появляется травянистая растительность, 
всходы гибнут. По данным В. Г. Шенберга, в полных насажде¬ 
ниях пихты всходов этой породы в возрасте до 3-х лет оказалось до 
5 000, тогда как там, где полнота 0,7 — 0,8 — от 60 000 до 70 000 шт.; 
в изрежеиных насаждениях, с полнотою 0,6 — 0,4, всходов и подро¬ 
ста — до 53 800 шт. 

Самосев постепенно превращается в подрост. Каковы условия про¬ 
зябания последнего, мы уже знаем из всего предыдущего; мы знаем, 
что он, встречая на первых ступенях своей жизни защиту со стороны 
материнского полога, впоследствии (и чем старше он становится, тем 
в большей степени) будет испытывать все большую и большую конку¬ 
ренцию со стороны материнских деревьев. Это соперничество послед¬ 
них, выражающееся тою своеобразностью обстановки, которую со¬ 
здает лес под своим пологом, отражается на подросте в виде одной 
общей черты, свойственной всякому подросту, в виде так называе¬ 
мой угнетенности его. В чем проявляется эта черта, сказано подробно 
в главе «Подрост», в начале первой части книги, где приведен пример 
того, в какой сильной степени может быть угнетен, например, еловый 
подрост, і оторый, будучи лет 50 — 80, может иметь нижний торцовый 
разрез размера 2-х-коиеечной медной монеты, так что годичные слои 
на нем без помощи лупы сосчитать нельзя; и высотою он достигает 
только г / 2 роста человека, тогда как ему в этом возрасте надлежало бы 
быть высотою, смотря по бонитету, от 13 до 17 м. Как велик может 
быть социальный гнет, хорошо иллюстрируют исследования Яхон¬ 
това над развитием соснового подросту, показавшего, что объем 
древесной массы под влиянием угнетения может уменьшиться в 112 — 
128 раз по сравнению с объемом подроста того же возраста на сво¬ 
боде. 

Старое лесоводство, в особенности под влиянием РГеіГя, из числа 
всех конкурирующих влияний на первое место выдвигало отенение 
или световое голодание, так что в большинстве случаев лесоводы 
объясняли убыль самосева и угнетенность подроста недостатком света. 
Это высокое значение, какое лесоводы придавали данному фактору, 
сказалось и в лесоводствепиой терминологии в наименовании тех мер, 
которые имеют в виду улучшить состояние подроста или вызвать даже 
его появление — различного рода изреживаниями: Ысййш^’ами, Ьісіі- 
іеп и т. п. Вне всякого сомнения, что это фактор первостепенной важ¬ 
ности, но тем не менее никогда не следует упускать из виду, что угне¬ 
тенность подроста есть как бы алгебраическая сумма всех влияний, 
которые он испытывает, живя под пологом самого сильного конку¬ 
рента— материнского организма; в частности же решающая роль 
может перейти то к одному, то к другому фактору. В чистых сосновых 
насаждениях, па сухих почвах, в роли закона минимума выступает 
недостаток влаги, между тем большинство лесоводов и здесь склонно 
было объяснять и малое количество и угнетенность подроста недостат¬ 
ком света; такие же факты, как большее количество самосева и менее 




Рис. 83. Изменение покрова на сплошных лесосеках от северной стены леса к южной. 
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угнетенный вид его во влажных низинах между сухими холмами 
объясняли тем, что более влажная почва низин делает низинную сосну 
и ее подрост более теневыносливыми; необходимо было, как видим, 
под влиянием односторонней оценки света, восходить в этом простом 
и ясном явлении до санкции теневыносливости, делая при этом физио¬ 
логическую натяжку. О том, что дело в этих случаях может обстоять 
иначе, что причина в этом случае может скрываться в недостатке 
влаги, обусловленной деятельностью материнского полога, было по¬ 
казано прежде всего старым лесоводом К о т т а, затем проф. Р а- 
манном, Фрикке, затем рядом русских исследователей, а также 
Борггреве, который своими критическими замечаниями много 
способствовал разъяснению дела. В дополнение к сообщенным раньше 
данным, доказывающим доминирующую роль влажности для некото¬ 
рых случаев, приведу некоторые результаты из опытов Фрикке, 
который, окружив одну группу подроста на прогалинке канавою для 
того, чтобы можно было перерубить корни материнских дерев, и за¬ 
сыпав, конечно, ее, оставил другую группу подроста в соединении 
с материнскими корнями. Определения влажности почвы дали сле¬ 
дующие результаты: 


Время взятия пробы 

і 

Глубина 

в см 

_._3 

Прогалина, 

окруженная 

канавой 

в п 

Прогалина 
без канавы 

р о ц е н 

1 Под пологом 
насаждения 

т а х 

28 июня 1902 г. . 

3 

11,9 

8,9 

10,8 


15 

10,7 

5,8 

6,4 


30 

7,9 

4,7 

5,2 

15 июля 1902 г. 

3 

13,6 

12,2 

12,5 


15 

9,7 

8,5 

8,2 


30 

7,0 

6,3 

6,1 

15 августа 1902 г.. 

3 і 

1 

14,3 

9,0 1 

10.4 


15 

7,4 

6,2 1 

6,8 


30 

6,7 

5,1 ! 

5,8 

4 сентября 1902 г.. . 

3 

1 

15,4 

7,7 

8,3 


15 

8,9 

4,1 

3,4 


30 

6,2 

3,5 | 

3,3 


Из этой таблицы мы ясно видим, как сильно высушивают почву 
корни деревьев и как значительно увеличивается влажность почвы 
после перерубания корней. 

Фрикке произвел еще следующий опыт: железный оцинко¬ 
ванный цилиндр, 40 см в диаметре и столько же в длину, был забит 
в почву на такую глубину, что верхний край его приходился в уровень 
с поверхностью почвы; почва внутри такого цилиндра, сохраняя 
свою структуру, отличалась от остальной почвы в лесу только отсут¬ 
ствием живых корней. Цилиндр, помещенный под сомкнутым 50-лет- 
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ним сосновым насаждением, пробыл в почве 2 года. 30 июня 1904 года 
была определена влажность почвы как в самом цилиндре, так и рядом 
с ним, причем получились следующие объемные проценты влажности 
почвы: 



н 

а гл 

у б и н 

е 


10 см 

20 см 

30 см 

40 см 

Внутри цилиндра 

13,8 1 

11,0 

8,8 

7,2 

Вне » 

4,5 

4,8 

3,9 

3,4 


Оставляя в стороне другие аналогичные опыты Ф р и к к е, об¬ 
ращу лишь внимание на показание исследователя, что сосенки на пло¬ 
щадках, которые было окопаны, были лучшего вида, чем на необры¬ 
тых, — первые обнаружили оправившийся вид, вторые — нет. 

Аналогичный опыт с изолированием корней подроста сосны от 
материнских корней сосны был произведен пишущим эти строки вместе 
с С. Д. О х л я б и н и и ы м в Бузулукском бору; он подробно из¬ 
ложен в «Лесном Журнале» (№ б, 1911 г.). 

В превосходной работе Яхонтова ясно показана зависимость 
степени угнетения соснового подроста от отенения его со стороны мате¬ 
ринского полога. Если для областей сухого лесоводства в пристепных 
наших борах, притом еще в типе сухого бора, доминирующую роль в 
судьбе подроста играет недостаток влаги, вызванный наличностью 
материнского полога, то нет ничего удивительного в том, что в другом 
географическом районе, где, наоборот, много влаги, притом на свежих 
почвах, но где большая облачность и больше пасмурных дней, где 
больше паров в воздухе,—что там доминирующую роль в том же явлении 
будет играть не влага, а свет, как в третьем случае, и для другой по¬ 
роды, например для дуба — не влага и не свет, а количество тепла и т. д. 

Заканчивая этим обзор некоторых биологических свойств лесных 
насаждений, я не имел в виду исчерпать предмета, а лишь указал на 
то, что они вытекают совершенно естественно из существа природы 
леса, отражая в себе разнообразные стороны последней, характери¬ 
зуя в своей совокупности и в своих оттенках разнообразие форм леса. 
Излагая настоящую главу, мне хотелось поставить в параллель лесо- 
водственным или биологическим свойствам отдельных пород как лесо- 
образователей биологические или лесные свойства других организмов, 
более сложных, именно тех коллективных единств или организмов, 
в виде которых представляются нам различные формы леса. 

В заключение необходимо еще раз подчеркнуть то обстоятельство, 
что каждое из биологических свойств леса зависит, не считая вмеша¬ 
тельства человека, от трех родов факторов: внешних и внутренних, 
т. е., с одной стороны, от климата и почвенно-геологических условий, 
с другой ■— от моментов, характеризующих само насаждение, т. с. 
его морфологических особенностей, и с третьей — от биологических 
свойств тех элементов, которые соединяются в насаждения, т. е. дре¬ 
весных пород 
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ ЛЕСА. 

Лес завоевывает территорию, до тех пор им не занятую, двумя спо¬ 
собами: 1) с помощью пионеров из древесной растительности и 2) с 
помощью своей опушки. Пионерами лесной растительности являются 
прежде всего некоторые кустарники, затем — легкосеменные и быстро¬ 
растущие породы, как, например, осина, береза, белая ольха. Хоро¬ 
шим примером поселения на месте будущего леса кустарниковых за¬ 
рослей могут служить дерезняки в наших степях, образующие как бы 
форпосты леса; эти дерезняки, или вишарники, суть заросли следую¬ 
щих кустарников: бобовника, терна, чилиги или дерезы, ракитника 
и др. 

Общей чертой названных растений является их приспособленность 
к перенесению степных невзгод. Они сухолюбивы, с малой поверх¬ 
ностью испарения, с благоприятным соотношением между подземными, 
поглощающими влагу, и надземными, испаряющими ее, частями и т. д. 
Другой общей чертой является их способность давать обильные кор¬ 
невые отпрыски. Раз поселившись, такой кустарник быстро образует 
вокруг себя целую заросль. Такие кустарники, в отличие от чисто 
лесных пород, способны вести борьбу с неблагоприятными условиями 
степного климата и почвы в одиночку, не непременно « союзе себе по¬ 
добных, как то делают чисто лесные породы. Для того, чтобы быть в 
состоянии на такую борьбу, надо быть приспособленным к этим внеш¬ 
ним условиям, надо быть вооруженным определенными чертами мор¬ 
фологического устройства, о которых вкратце было упомянуто выше. 
Такие кустарниковые заросли, скопляя массы снега, способствуют 
лучшему увлажнению и выщелачиванию занятой ими почвы. По про¬ 
шествии некоторого времени под их слабо сомкнутым пологом начи¬ 
нают появляться уже чисто лесные породы, как клены, ясень, дуб 
ит. п. В лесостепной полосе можно видеть все переходные стадии; 
когда чисто лесные породы возьмут верх, то дерезняковые кустарники 
обращаются в подчиненную примесь в иодлесочном ярусе. 

Другим примером образования на месте будущего леса кустарни¬ 
ковых зарослей могут служить высокие горные местности, где по вы¬ 
рубке леса и сноса образовавшейся под ним почвы прежде всего по¬ 
является сосновый сланец, хорошо выносящий морозы, навал снега 
и лавины; под пологом зарослей постепенно вновь образуется почва, 
и по мере этого начинают вновь появляться под ее защитой древесные 
породы — ель, кедр и т. п. На отмелях и сыпучих песках лес вновь 
появляется с помощью кустарников, преимущественно ивовых за¬ 
рослей. Когда шелюговые насаждения на летучих песках сомкнутся, 
то часто само собой путем налета семян из окрестных лесов образуется 
прежнее поколение леса из сосны, березы и т. д. Лесоводственпый 
смысл всех приведенных фактов тот, что при искусственном облесении 
таких пространств, которые никогда не были под лесом (степи), или 
таких, которые и были под ним, но благодаря вырубке леса коренным 
образом изменились в своих лссорастптслыіых условиях, нельзя сразу 
рассчитывать на получение чеса только на ценных пороі; не копируя 
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рабски природу, надо, однако, принять во внимание тот путь, каким 
идет она в этих случаях. Природа подобных местоположений прежде 
всего находит возможным поселить таких своих пионеров, которые 
менее взыскательны, более приспособлены и потому легче мирятся с 
этими первичными тяжелыми условиями роста. 

Природа при этом не стесняется временем, которое является доро¬ 
гим элементом в хозяйстве; потому подражая природе в существе дела, 
лесовод должен стараться возможно более сократить эту предвари¬ 
тельную стадию облесения; во многих случаях он имеет возможность 
вместе с ценными породами ввести в большем или меньшем проценте 
эти выносливые, приспособленные для первичных условий растения. 
Кроме кустарников, как уже было упомянуто, пионерами являются 
и легкосеменные, быстрорастущие породы — осина в нашем пред- 
степьи, береза в Алтайской степи; и та и другая вместе с некоторыми 
кустарниковыми ивами являются таковыми пионерами на заброшен¬ 
ных полях, среди дубового и елового леса. Не будучи приспособлен¬ 
ными к степным невзгодам, эти породы и нс занимают чисто степные 
почвы, а лишь низинки и котловинки среди них с избытком влаги и 
оподзоленной почвой; осина, благодаря своей корнепорослевой спо¬ 
собности, в состоянии отсюда уже вылезать на степь и постепенно за¬ 
воевать ее. Точно также, в тех же дерезняках и в различных колках 
находят приют настоящие лесные породы, например клены и дуб, и 
точно также, когда последние возьмут перевес над пионерами, тако¬ 
вые из господствующего элемента обращаются в подчиненную при- 
'Уиесь. В дубравах и еловых лесах осина и береза встречаются только в 
виде подчиненной примеси и располагаются преимущественно благо¬ 
даря своему светолюбию по опушкам; занимая в подобных лесах вто¬ 
ростепенное место, они как бы ждут своей очереди: стоит только обра¬ 
зоваться где-нибудь сплошной вырубке, как осина, береза и некоторые 
ивы сейчас ее занимают. Легкосемянность, способность далеко рас¬ 
пространять свои семена, благодаря хохолкам, быстрота роста, даю¬ 
щая возможность побеждать сорную растительность, и светолюбие 
этих пород, дозволяющее под их пологом поселяться другим породам,— 
все эти качества находятся во взаимной связи и обусловливают их 
пионерную роль. 

Раз занявши какое-нибудь пространство, лес распространяется и 
завоевывает соседние места с помощью своей опушки, которая посте¬ 
пенно надвигается на степь, на поле и т. н. безлесное пространство. 
Подобное надвигание и разрастание опушки происходит от несколь¬ 
ких причин: 1) в составе ее находятся такие кустарники и древесные 
породы, которые способны размножаться с помощью корневых от¬ 
прысков; 2) в составе ее находятся легкосеменные, быстрорастущие 
и светолюбивые породы; 3) опушка и соседнее с нею безлесное про¬ 
странство по своему положению находятся в благоприятных условиях 
роста и возобновления; дело в том, что в опушках скопляется зимой 
масса снега; больший доступ света и лучшее развитие крон обеспе¬ 
чивает плодоношение, а соседнее безлесное пространство, будучи отс¬ 
вет» стеною леса, находится поэтому в благоприятных лесорастнтсль- 
пых условиях. Лесовода венный смысл этого явления тот, что в тех 
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местах, где разведение леса представляет большие трудности, следует 
пользоваться при образовании массивов, так сказать, обеспеченным 
способом, т. е. образовывать массив постепенным примыканием одной 
полосы к другой. 

ХАРАКТЕРИСТИКА НАСАЖДЕНИЙ РАЗНЫХ ФОРМ, СОСТАВА 
И ПРОИСХОЖДЕНИЯ. 

Подлесок. 

Как известно, лесные насаждения бывают простые, или одно¬ 
ярусные, имеющие лишь один древесный полог, и сложные, или 
многоярусные, у которых несколько этажей, или пологов, над 
почвою. Самым простым случаем сложного насаждения будет древо¬ 
стой с подлеском. Следует отличать двухъярусные насаждения от на¬ 
саждения, снабженного подлеском и, стало быть, имеющего тоже два 
полога. Под вторым ярусом, в отличие от почвозащитного (низкого) 
подлеска, разумеют совокупность высоких дерев, окутывающих стволы 
насаждения первого яруса (РиІІНоІгЬезТапсі — у немцев), например, 
ель в сосновых насаждениях, бук — в дубовых, дуб — в сосновых (на 
супесях) и т. д. Такой второй ярус, обладая тоже почвозащитной спо¬ 
собностью, как и более низкий подлесок, имеет в то же время еще и 
другое значение; он препятствует разрастанию дерев главной породы, 
или первого яруса, в сучья или способствует очищению стволов от 
них. 

Введение подлеска в какое-нибудь насаждение является мерой, 
способствующей сохранению производительных сил почвы. Конечно, 
в нем нуждаются не все насаждения, а лишь составленные из свето¬ 
любивых пород (сосны, дуба, лиственницы), которые рано и сильно 
изреживаются и потому теряют способность к сохранению плодородия 
почвы. Вместо мертвого покрова в таких естественно изреживающихся 
насаждениях начинает появляться травянистая растительность, кото¬ 
рая испаряет много влаги, делает почву суше и т. д.; в этом случае 
условия разложения органических веществ подстилки и механиче¬ 
ское действие дождевых капель, получающих при изреженном пологе 
более непосредственный доступ к лесной почве, влекут за собой уплот¬ 
нение и иссушение последней. Для предупреждения такого ухудше¬ 
ния почвенных условий и вводят в известном возрасте подлесок. Дру¬ 
гой случай, когда введение его является еще большей необходимостью, 
представляет хозяйство на световой прирост, чаще всего применяемое 
к дубовым лесам. Желание получить толстомерный лес заставляет 
пользоваться свободным стоянием дерев или световым приростом в 
ту пору, когда нет уже опасности для разрастания в сучья и когда 
формировка ствола окончилась; но, чтобы свободное стояние дало 
желаемый эффект, необходимо позаботиться о том, чтобы не ухуд¬ 
шились почвенные условия, а последнее неминуемо, если, при столь 
сильном изреживании первого полога, не будет создан второй или ниж¬ 
ний ярус в виде почвозащитного подлеска. Такой подлесок играет 
только служебную роль по отношению к главному насаждению, хотя 
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иногда преследует и иные задачи. Так, можно вводить подлесок ради 
создания в будущем смешанного насаждения или для замены суще¬ 
ствующей в главном насаждении одной породы другою. 

Иногда подлесок правильно эксплоатируется, и для него назна¬ 
чается особый низкий оборот рубки, причем почвозащитную функ¬ 
цию исполняет его порослевое поколение; такой подлесок может быть 
составлен только из лиственных пород, обладающих этой способ¬ 
ностью. 

В немецких лесах подлесок чаще всего приходится вводить, ибо в 
природе он там почти не встречается, за исключением глухих углов, 
в роде Восточной Пруссии, где еще сохранились естественные формы 
насаждений. У нас, наоборот, подлесок представляется обычным явле¬ 
нием в лесах из светолюбивых пород на мало-мальски плодородной 
почве. Не говоря уже о наших дубравах, под пологом которых встре¬ 
чается богатейший подлесок из разнообразных древесных и кустар¬ 
никовых пород (липы, нолевого и татарского клена, лещины, жимо¬ 
лости, бересклетов и др.), русские сосновые леса (конечно, не на боро¬ 
вых почвах) тоже не лишены его; в северных лесах подлесок образуют 
можжевельник и ель, часто вырастающая потом во второй ярус; в 
южных борах — ракитник па более бедных почвах; крушина — в 
низинах; бересклеты, вишенник, неклен, липа и др. — на супесях и 
сырых песках. 

Подлесок влияет на почву, а через посредство ее и на насаждение, 
но не всегда и не во всех отношениях благоприятно. Почвозащитное 
его влияние выражается в том, что он: 1) препятствует зарастанию 
лесной почвы травянистой растительностью, 2) сохраняет рыхлость 
и комковатую структуру почвы благодаря защите от механического 
влияния дождевых капель и созданию благоприятных условий для 
разложения органических веществ, 3) способствует сохранению боль¬ 
шей свежести в верхнем слое лесной почвы, 4) создает или поддержи¬ 
вает мягкий гумус и 5) обогащает лесную почву питательными веще¬ 
ствами, удобряет ее, благодаря увеличению лесной подстилки. Не¬ 
выгодные же стороны подлеска заключаются в том, что он: 1) конку¬ 
рирует в отношении питательных веществ почвы и влажности с дере¬ 
вьями насаждения и 2) может неблагоприятно повлиять на физиче¬ 
ское состояние, на качество гумуса и даже на влажность лесной почвы. 

Первая из этих невыгод вовсе не существенна на плодородных и 
влажных почвах, и еще вопрос, какие потери понесла бы лесная почва, 
если бы почвозащитного подлеска не было и земля заросла бы травя¬ 
нистой растительностью, гораздо более испаряющей влагу, чем под¬ 
лесок, в особенности кустарниковый; что же касается второй невы¬ 
годы, то здесь самое важное, с какою именно лесною породою прихо¬ 
дится иметь дело. По Р а м а н н у, например, в сосновых насажде¬ 
ниях с буковым подлеском, по сравнению с сосновыми же насажде¬ 
ниями без такого подлеска, — верхний слой почвы влажнее, средние 
слои влажнее лишь до половины июля, а глубокие слои (с 75 см) 
всегда суше, чем в одноярусных сосновых насаждениях. Другая ра¬ 
бота того же Рама п и а но сравнительному исследованию буко¬ 
вого и с іивого подлесков обнаружила, что почва иод слыо всегда 
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плотнее, чем под буком: так, в одном случае порозность песчаной почвы 
под елью равнялась 51%, а под буковым подлеском в сосновом наса¬ 
ждении — 63%, в другом же случае под елью 57% и под буком 64%. 
То же исследование Р а м а н н а показало, что под буковым под¬ 
леском в сосновых насаждениях почва имеет хорошо выраженную 
комковатую структуру, снабжена рыхлой, легко пропускающей влагу 
и воздух подстилкой и изобилует животной жизнью (мышиные ходы, 
дождевые черви), тогда как в насаждениях без подлеска комковатости 
нет или она еле заметна (почвенный покров живой из черники, Аіга 
Яехиоза, различных мхов и т. д.), нет дождевых червей, а гумус обна¬ 
руживает кислую реакцию. Для характеристики степени плотности 
одной и той же песчаной почвы под елью и под сосной могут служить 
следующие данные из той же работы: порозность почвы под еловым 
насаждением колебалась около 46% и под сосновым — между 47,6% 
и 50,5%. 

Наблюдения практиков тоже указывают на благоприятное влия¬ 
ние букового подлеска и чаще неблагоприятное — елового, в особен¬ 
ности для дуба на более или менее плотных почвах. Разница эта обу¬ 
словливается преимущественно различием в количестве осадков, до¬ 
стигающих лесной почвы, в свойствах создаваемой подлеском лесной 
подстилки и в распределении корневой системы дуба и бука. Тогда 
как буковый полог удерживает в своих кронах около 20% летних 
осадков, еловый задерживает их в 2 — 2% раза больше; кроме того 
буковый полог, в' отличие от елового, выгодно реагирует уже при 
самых слабых осадках, и тогда, когда, например, заметное стекание 
по стволам под еловым лесом обнаруживается лишь при осадках более 
15 мм, под буковым насаждением стекание заметно даже при осадках 
менее 5 мм. Далее, толстый слой еловой подстилки, слагающийся 
обыкновенно очень плотно, задерживает в себе много влаги и плохо 
ее пропускает вглубь; благодаря же поверхностно стелющимся ело¬ 
вым корням, находящимся на пути прохождения влаги в более глу¬ 
бокие горизонты, где распространены корни дерев первого яруса, 
значительная часть влаги перехватывается и тратится ими; эта часть 
раньше проходила вглубь и шла на питание деревьев первого яруса. 

Вот почему правилен тот взгляд, что еловый подлесок следует 
распространять лишь на местности с влажной почвой или с большим 
количеством осадков и влажным воздухом, тем более, что под еловым 
подлеском невыгодно складываются условия для образования и раз¬ 
ложения гумуса: он благодаря, вероятно, своей плотности легко дает 
кислые продукты, уничтожает живую жизнь в почве и затрудняет 
обмен почвенного воздуха, что может невыгодно отражаться на дыха¬ 
нии глубже распространенных корней дерев первого яруса. Возможно 
также, что он холодит почву, а это не может влиять благоприятно 
на дубовое насаждение, в особенности если оно растет на глинистой 
или суглинистой почве. Вот почему не следует применять еловый под¬ 
лесок для дубовых насаждений на плотных и холодных почвах. 

Вышеприведенные объяснения бросают также свет и па известное 
в лесоводстве явление, что заболоченная почва теряет под еловым лесом 
избыток воды и вновь заболачивается при срубке его. 
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Самой желательной породой для подлеска в Западной Европе 
является бук, под влиянием которого даже имеющийся в насаждении 
кислый (грубый) гумус, под сосной, на. димер, постепенно преобразо¬ 
вывается в сладкий (мягкий). Замечательно, что тогда как в чистых 
буковых насаждениях, с одной стороны, и в чистых сосновых — с дру¬ 
гой, можно встретить кислый гумус, — еще ни разу не была конста¬ 
тирована его наличность в смешанных насаждениях сосны с буком 
и в сосновых насаждениях с буковым подлеском. Проф. Р а м а н н 
объясняет последнее явление выгодными условиями разложения лес¬ 
ной подстилки в подобных насаждениях: листья бука переслаиваются 
с иглами сосны, благодаря чему обеспечивается приток воздуха и, 
следовательно, совершается известное направление в перегнивании 
этих веществ. 

Кроме букового, полезное влияние оказывает и грабовый подле¬ 
сок, который применяется в немецких лесах там же, где бук, но лишь 
в низинных положениях, на более холодных почвах. В качестве по¬ 
роды для подлеска употребляют еще в Германии на влажных и мокрых 
почвах черную ольху, а вместо ели — иногда пихту, которая, по пока¬ 
заниям практиков, несколько лучше влияет на почву, чем ель; сделан 
опыт введения в виде подлеска Веймутовой сосны (Ріпиз зІгоЬиз), 
которая отличается достаточной для того теневыносливостью. Но, во¬ 
обще говоря, в лесоводстве предпочитаются для подлеска лиственные 
породы из числа, конечно, теневыносливых, ибо они лучше влияют на 
почву, а ежегодно сбрасываемая листва быстрее разлагается и пред¬ 
ставляет более выгодное удобрительное средство, так как содержит 
больше азота, кали и фосфорной кислоты, чем хвоя. В таких породах, 
как бук, липа, полевой клен, выгодным моментом является еще гори¬ 
зонтальность листвы. По вестфальской пословице, — «Ціе Висііе ізі 
бег Еісііе Цосіог». У нас в СССР благодаря малой распространенности 
бука его почвозащитная роль должна перейти к другим породам, 
а именно — грабу на юго-западе, липе и полесому клену — в средней 
полосе европейской части СССР и на юго-востоке. 

Для нашего степного лесоводства, в особенности для искусствен¬ 
ных посадок в виде узких полос, наличность подлеска имеет особенно 
большое значение, как для их благополучного существования среди 
чужой степной растительности, так и для правильного их функциони¬ 
рования в качестве защитных насаждений для с.-х. угодий. При вве¬ 
дении кустарников в состав посадок, уже при самом заложении их в 
качестве подгона, степные, искусственные насаждения оказываются 
обеспеченными подлеском на будущее время. Кустарники, играя вна¬ 
чале роль подгона по отношению к дубу, впоследствии, когда полог 
древесных пород высоко поднимается над землей и почва будет ну¬ 
ждаться в защите от вторжения испаряющих факторов, — возьмут 
на себя роль почвозащитного подлеска. 

Целый ряд характерных лесоводственных свойств кустарников и 
то обстоятельство, что они встречаются дико в естественных степных 
лесах и перелесках, послужили основанием Г. Н. В ы с о ц кому 
рекомендовать их для степного лесоразведения. Цепные свойства их 
выражаются в теневыносливости, малой потребности во очаге, сильной 
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кустистости (а иногда даже стелючести и самоукореняемости побегов), 
обильном и раннем плодоношении, устойчивости против вредных на¬ 
секомых и против заглушения травой. Подлесок в степных лесах ну¬ 
жен и выгоден еще тем, что привлекает к себе птиц, являющихся истре¬ 
бителями вредных насекомых. Подлесок в степях имеет общебиологи¬ 
ческое значение, так как отчасти с его помощью лес в состоянии за¬ 
воевать степь — или наступая на нее с помощью своей опушки, в кото¬ 
рой обыкновенно резко выражен почвозащитный ярус из различных 
кустарников и некоторых древесных пород (груши, яблони, липы, 
полевого клена), или поселяя сперва пионеров из числа кустарников 
(дерезу, дикую вишню, терн, бобовник и др.), образующих изолиро¬ 
ванный, оторванный от лесного массива подлесок, под пологом кото¬ 
рого постепенно заводятся уже древесные породы. 

Подлесок вводят преимущественно посадкой, реже — посевом (в 
семенные годы). Садить и сеять можно правильными рядами, а еще 
лучше — неправильными группами; густой сомкнутости, в особен¬ 
ности при хвойном подлеске, создавать не следует. Чем хуже почва, 
тем больше она нуждается в охране подлеском, но и тем труднее ввести 
его; на плодородных же почвах он сам собою заводится. Лучшее время 
для введения его — когда насаждение настолько изредилось, что почва 
только начинает покрываться травой; перед введением подлеска сле¬ 
дует произвести в насаждении прореживание с тем, чтобы не беспо¬ 
коить подлесок в первые годы жизни. 

Подгон. 

Подгон — в лесоводстве такая второстепенная, но быстро ра¬ 
стущая порода, которая подмешивается к главной для усиления ее 
роста в высоту. Породы, образующие подгон, окружая с нескольких 
сторон, как бы окутывая главную породу, отеняют ее на всем протя¬ 
жении от основания до вершины, со всех сторон (кроме верхушки), 
и препятствуют разрастанию ее в сучья и содействуют более быстрому 
росту в высоту. Благодаря подгону можно получать к определенному 
возрасту более высокие деревья желаемой породы, чем при сохране¬ 
нии насаждения чистым. Это имеет хозяйственное и биологическое 
значение, так как получение более высоких деревьев, хотя и менее 
толстых, но возможно более свободных от сучьев, всегда желательно 
в лесном хозяйстве; быстрота же роста и усиление его в высоту могут 
быть выгодны породе в борьбе за существование с другими. Подгон¬ 
ную роль поэтому лесоводы видят не только в породах, подмешивае¬ 
мых с этой целью к главной, но и в тех быстрорастущих, которые есте¬ 
ственно встречаются в смешанных насаждениях (древостоях) в смеси 
с медленно растущими. Таким подгонным свойством наделяют, на¬ 
пример, березу, если она растет в смеси с сосной или елью, сосну 
при росте ее с елью или дубом, бук во многих случаях при совмест¬ 
ном росте с дубом и т. д. В подгоне больше всего нуждаются тс глав¬ 
ные породы, которые медленно растут в молодости и имеют наклон¬ 
ность разрастаться в сучья, т. с. «долго сидят». Типичнейшим при¬ 
мером такой главной породы н вместе с тем наиболее распространен- 
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ным в практике примером применения подгона являются дубовые 
насаждения. В наших степных лесничествах до недавнего времени роль 
подгона по отношению к дубу выполняли ильмовые породы, преиму¬ 
щественно вяз, которые высаживались с этой целью непосредственно 
рядом с дубом. Заслуга введения такого подгона к дубу принадлежит 
Тихонову, впервые применившему его в степном донском лесни¬ 
честве в 1872 г.; потом стали пользоваться для этой цели и другими 
породами — березой, американским кленом и различными кустарни¬ 
ками. Если разница в быстроте роста подгона и подгоняемой породы 
слишком велика, то подгон при недостаточном уходе легко обращается 
в угнетателя. Дуб, например, любит расти <в шубе, но с открытой 
головой», т. е., будучи благодарен боковому отенению, он плохо сно¬ 
сит верхушечное. В интересах главной породы в таких случаях тре¬ 
буется вмешательство человека в виде прочистки или осветле¬ 
ния дуба. Регулируется рост подгонных пород: удалением боко¬ 
вых ветвей, обрубкой вершины, срубкой дерева на половине высоты 
или наконец посадкою на пень, с тем, чтобы в подгонных целях вос¬ 
пользоваться уже вторым порослевым поколением. Опыт показал, что 
при большой разнице в быстроте роста, какая наблюдается между 
ильмовыми и дубом, срубка боковых веточек и вершин не достигает 
цели, т. е. не в состоянии предупредить угнетение дуба или требует 
такого частого повторения, которое немыслимо в мало-мальски круп¬ 
ном хозяйстве. Средняя ступень в виде вырубки полдерева или срубки 
его на высоте дуба только калечит ильмовые породы: а на сильную 
рубку не всегда решаются, из боязни слишком сильно осветить степ¬ 
ную почву. С целью облегчить уход за дубом, т. е. регулировать под¬ 
гон, Г. Н. Высоцкий и предложил особый способ, который 
можно назвать сложным подгоном. Сущность его заключается в том, 
что подгонная роль распределяется на несколько пород в последо¬ 
вательном порядке и с таким расчетом, чтобы в молодости, пока глав¬ 
ная порода (дуб) растет очень медленно, роль подгона выпадала на 
кустарниковую породу, хотя и растущую быстрее главной, ко не 
столь быстро, как ильмовые, и имеющую кроме того предельный рост; 
затем, когда главная порода перерастет свой первый и вместе с тем 
ближайший подгон, в роль подгона вступает следующая, то кустар¬ 
никовая, то древесная, порода, но уже с более быстрым ростом, чем 
первая, что опасности уже не представляет, ибо в это время, лет через 
6 — 8 после возникновения посадки, главная порода, и в частности дуб, 
отличается значительно более быстрым ростом, чем в первой моло¬ 
дости. Для осуществления такого сложного подгона непосредственно 
рядом с дубом высаживается кустарник; следующее место в ряду за¬ 
нимает или тоже кустарник, но более крупный, или древесная порода— 
древесный подгон; в первом случае, т. е. при наличности двукусгар- 
никового типа, древесный подгон занимает третье место; при одно¬ 
кустарниковом же типе — он занимает второе. Из числа кустарников 
для подгона в степях употребляют: жимолость, бересклеты, желтую 
акацию, дерн, лещину, татарский клен, бирючину и др. Очень хоро¬ 
ший подгон, даже в непосредственном соседстве с дубом, может со¬ 
ставить полевой клен. В Т ульских засеках, где дуб высаживается и 
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особые коридоры, которые вырубаются среди древесной и кустарни¬ 
ковой поросли, успевающей через два-три года покрыть лесосеку, 
стены этих коридоров, составленных из различных пород, берут на 
себя подгонную роль по отношению к высаженному дубу, но, конечно, 
они тоже требуют регулирования со стороны хозяина в виде осветле¬ 
ния и расширения их. 

О чистых и смешанных насаждениях. 

Прежде всего постараемся ответить на вопрос, когда образуются 
в природе те и другие; зависит это, как и все предыдущее, с одной 
стороны, от свойств географической среды, с другой — от внутрен¬ 
них свойств самих древесных пород. Если климатические или почвен¬ 
ные условия таковы, что благоприятствуют росту многих древесных 
пород, то возникают смешанные сообщества; если, наоборот, выше¬ 
указанные условия отличаются односторонностью, какой-нибудь 
исключительностью (например очень холодный или сухой климат, 
бедные по минеральному составу, очень сухие или, наоборот, с избыт¬ 
ком влаги почвы, а также солонцы щелочного типа), то тогда воз¬ 
никают насаждения чистые, из тех пород, которые в силу своих вну¬ 
тренних свойств способны еще мириться или с недостатком влаги, или 
с ее избытком, с недостатком минеральных солей или, наоборот, с 
избытком щелочей и т. д. Таким образом в природе возникают чистые 
сосняки на бедных и сухих песчаных почвах, черноольховые трясины 
в затопленных водою местоположениях или, наконец, чистые дубняки 
на щелочных солонцеватых почвах в пашей лесостепи. Что касается 
внутренних свойств самих пород, то здесь, прежде всего, играет роль 
их требовательность к составу почвы и к влажности ее, а затем степень 
светолюбия. 

У нашего дуба, например, относительно большая требовательность 
к почве сочетается с его светолюбием и, благодаря этому обстоятель¬ 
ству, можно считать за общее правило, что наш дуб будет всегда расти 
в смешанных и сложных сообществах, за исключением того случая 
солонцеватой почвы, о которой было сказано выше. И, действительно, 
факты подтверждают только что сделанный вывод: дуб всегда имеет 
спутниками такие породы, как клен, ясень, ильмовые, липу или в 
соответствующем районе бук и граб. Будучи светолюбивой породой, 
дубовые насаждения быстро изреживаются и тем дают возможность 
поселяться под своим пологом и кустарникам и другим древесным 
породам, которые потом и создают те ярусы, которые так характерны 
для дубового леса. Здесь два момента: благоприятная почва и свето- 
любие действуют одинаково в одном направлении, именно оба способ¬ 
ствуют образованию смешанных насаждений. 

Другой противоположный пример представляет собою наша обык¬ 
новенная сосна; эта порода еще более светолюбива, чем дуб, и с этой 
точки зрения она не должна бы препятствовать образованию смешан¬ 
ных сообществ, но, с другой стороны, сосна — сильно выраженный 
сухолюб и порода с минимальным требованием к зольному составу 
почвы. Здесь мы имеем два момента друг другу противоположных: 
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светолюбие сосны не препятствует образованию смешанных сообществ, 
а ее малая требовательность к почве неизбежно влечет образование 
чистых насаждений. Решающим фактором является здесь почва, так 
как сосна, если и мирится с бедными и сухими почвами, то все же 
произрастает и на почвах лучшей добротности, т. е. на таких почвах, 
которые могут удовлетворит!., своим чередом, запросы на зольные 
элементы и других более требовательных пород. Если мы обратимся 
к действительности, то в состоянии будем убедиться, что сосна обра¬ 
зует и чистые и смешанные насаждения, и простые, и сложные формы; 
и как то, так и другое, одинаково для нее характерно. Сосна образует 
смеси с березой, осиной, лиственницей, елью, пихтой, липой, буком, 
дубом и т. д., — одним словом, со всеми породами, встречающимися 
в ее очень обширном ареале, поскольку почвенные условия удовле¬ 
творяют другие породы и допускают ее существование. Указанный 
факт образования сосною и чистых и смешанных сообществ, как ви¬ 
дим, находит себе вполне удовлетворительное объяснение как во вну¬ 
тренних свойствах самой природы, так и в свойствах занимаемой ею 
внешней среды. 

Сильная теневыносливость породы, например, у ели, пихты или 
бука, создает тенденцию к образованию чистых насаждений, но лишь 
тенденцию, так как в действительности эти породы образуют в при¬ 
роде и чистые и смешанные насаждения и не только с теневыносли¬ 
выми же породами, но и светолюбивыми, хотя последние часто бывают 
только вкраплены или жмутся только к опушкам, где больше света, 
или к местам, изрежснным человеком. 

Экология смешанных насаждений сильно отличается от экологии 
чистых насаждений. Смешанные насаждения, прежде всего, лучше 
утилизируют запятую ими среду, климат и почву; если они состоят 
из светолюбивых и теневыносливых пород, то они пропускают сквозь 
свой полог и большее количество осадков и большее количество лучи¬ 
стой энергии, т. е. света и тепла; породы с плоским укоренением, про¬ 
израстая вместе с породами с глубоким укоренением, с лучшим ре¬ 
зультатом используют разные горизонты”почвы и грунта; породы с 
неодинаковыми требованиями к зольным элементам опять-таки пол¬ 
нее будут утилизировать почвенные растворы. Там, где не может уже 
произрастать светолюбивая порода, теневыносливая может найти себе 
достаточное количество света. Эта лучшая утилизация среды имеет 
целый ряд последствий и, прежде всего, лучшую почвозащитную спо¬ 
собность смешанных насаждений но сравнению с чистыми; так, благо¬ 
даря большему доступу осадков, а главное, света и тепла, подстилка 
в смешанных насаждениях находится в лучших условиях для своего 
разложения, чем в чистых насаждениях; кроме того смешение листьев 
разных форм, переслаивание листвы и хвои и т. п. моменты создают 
условия для лучшего проникновения воздуха в подстилку, делают ее 
более рыхлой, пружинистой и таким образом в связи с вышеприве¬ 
денными уже соображениями обеспечивают наличность мягкой под¬ 
стилки, а нс грубокислых форм ее. Это обстоятельство, в свою очередь, 
как мы знаем, влечет за собою лучшую утилизацию стока, лучшее 
проникновение атмосферной воды в почву, наличность животного на- 
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селения в последней, а оттого и большую рыхлость верхних горизон¬ 
тов почвы, структурный характер их и большое количество гумуса 
в самом составе почвы. В связи со сказанным никогда не замечали 
никакого утомления почвы. 

Эта лучшая почвозащитная способность смешанных насаждений 
имеет еще другое последствие — ббльшую возобновительную спелость 
почвы, благодаря чему под пологом таких насаждений раньше по¬ 
является самосев, естественно, что в большем количестве и лучшего ка¬ 
чества. Стоит только сравнить угнетенность елового подроста под 
пологом ельников и гораздо более жизнерадостный вид такого же 
подроста в смешанных насаждениях из ели и из сосны. Это обстоя¬ 
тельство происходит также и оттого, что полог сосново-еловых 
насаждений пропускает больше света. Указанные преимущества 
наблюдаются особенно при смешении теневыносливых элементов 
с светолюбивыми, с одной стороны, а с другой — эти выгоды при¬ 
ходятся преимущественно на долю подроста из теневыносливых 
пород, а не светолюбивых. В смешанных насаждениях в более 
полной мере могут быть использованы и лесозащитные функции 
некоторых пород, чем в чистых; береза, слегка возвышающаяся над 
еловым пологом, защищает последний в молодых возрастах от за¬ 
морозков. 

Затем следует указать на ббльшую биологическую устойчивость 
смешанных насаждений перед чистыми; породы ветровальные, как, 
например, ель, приобретают ббльшую устойчивость при смешении их 
с сосной — породой ветроустойчивой; к тому же ель, как порода, 
легко повреждаемая огнем, легче противостоит пожарам в смешанных 
хвойно-лиственных или в сосновых насаждениях. Если в последнем 
случае ель даже будет повреждена пожаром, а затем станет жертвою 
короедов, то такая площадь при участии сосны не обратится в пу¬ 
стырь: сосна, слегка обожженная, как показали наблюдения многих 
лесоводов, начинает усиленно плодоносить, а затем впоследствии под 
ее пологом появится еловый подсед. 

В смешанных насаждениях снеголом и снеговал в силу большей 
рыхлости полога не так опасен, как в чистых насаждениях. 

Большинство насекомых одноядны и потому от них страдают в 
большей мере чистые насаждения, чем смешанные, где насекомое, 
отыскивая свою породу, рискует на этом пути быть уничтоженным 
своими врагами. Если же даже какая-нибудь порода и сильно постра¬ 
дает от какого-нибудь насекомого, то все же данный участок смешан¬ 
ного леса сохраняет свойства лесного сообщества и не превращается 
в пустырь. 

В смешанных насаждениях стволы лучше очищаются от сучьев, и во 
многих случаях смешанные сообщества характеризуеются большей про¬ 
изводительностью. Взаимное отношение древесных пород друг к другу 
в смешанных насаждениях более сложно по характеру, чем в чистых: 
здесь и борьба за существование сильнее, но и защитное влияние, 
взаимное приспособление и даже взаимопомощь выражены тоже более 
рельефно. Напомню только о таких фактах, как распределение в раз¬ 
личные сроки вегетационного периода максимального использования 




ХАРАКТЕРИСТИКА НАСАЖДЕНИЙ РАЗНЫХ ФОРМ 


289 


тех или иных зольных элементов, затем участие представителей семей¬ 
ства мотыльковых, участие белой и черной ольхи в составе насаждений 
из пород, не могущих усваивать свободный азот атмосферы. 

О насаждениях простых и сложных. 

Самым простым случаем сложного насаждения будет насаждение с 
почвозащитным подлеском, т. е. таким нижним ярусом, который не в 
состоянии в данных условиях вырасти и выформироваться в высоко¬ 
ствольное насаждение. Такой случай наблюдается, во-первых, тогда, 
когда данный подлесок состоит из пород кустарниковых, по самому су¬ 
ществу своему не могущих превратиться в высокоствольные деревья; 
но такой случай осуществляется также и тогда, когда подлесок состоит 
из древесных пород, вообще говоря, высокоствольных, но при данных 
условиях почвы и грунта не могущих превратиться в высокоствольник, 
например, липа на бедных супесях, ель и дуб на песчаных почвах. 
Наконец, третий случай носит уже переходный характер, когда дре¬ 
весная порода подлеска только потому не растет в высоту, что сильно 
угнетена верхним ярусом, при прореживании которого или при уборке 
которого она обычно оправляется. Этот случай наблюдается тогда, когда 
верхний ярус состоит из породы теневыносливой, например, ели. 
Липа под ельником часто дает только подлесок в силу только что ука¬ 
занного обстоятельства, тогда как липа в сосновых борах не выходит 
из стадии подлеска по другой причине — по несоответствию почвы, по 
бедности ее зольными элементами или влагой для данной породы. В та¬ 
ких случаях липу, ель или дуб называют голодающими формами, так 
как главная причина их плохого роста лежит в недостаточности поч¬ 
венного питания и в меньшей степени здесь играет роль социальный 
гнет; наоборот, липа под елью угнетена в силу биосоциальных причин, 
а не физико-географических. 

Очень распространены у нас в природе двух и трехъярусные наса¬ 
ждения, снабженные притом подлеском; так, в нашей лесостепи на 
супесях и легких суглинках сосна образует сложные насаждения, где 
верхний ярус образуется ею, второй — дубом с некоторыми его спут¬ 
никами, иногда липой, третий — из бересклета и других кустарников. 
Наши дубравы обыкновенно представляют собой не только насажде¬ 
ния смешанные, но и сложные, где верхний ярус состоит из дуба, ясеня, 
клена, ильмовых, второй — из липы или полевого клена, третий — 
клена татарского и целого ряда кустарников. 

Образование чистых и смешанных насаждений, простых и сложных 
форм не является, конечно, каким-либо капризом или случайностью, 
а представляет собою явления вполне закономерные, зависящие от тех 
же факторов лесообразования, наличность которых нам удавалось 
обнаруживать решительно во всех явлениях, которые мы до сйх 
пор изучали. Мы говорим, что образование тех или иных насаждений 
зависит как от внутренних свойств пород, с одной стороны, так и от 
условий среды, с другой. Породы светолюбивые, как рано изреживаю- 
щнсся, неизбежно влекут за собою, если только местные почвенные 
ус ііоііші .но допускают, образование смешанных и сложных форм. 
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В этом отношении чрезвычайно характерен дуб, который в силу 
присущих ему свойств — светолюбия и требовательности к составу 
почвы — всегда неизбежно тем самым влечет за собою образование сме¬ 
шанных и сложных сообществ. Из этого общего правила есть только 
одно исключение, это образование дубом чистых и одноярусных наса¬ 
ждений на содовых солонцеватых суглинках в нашей лесостепи; дуб 
лучше, чем другие породы, переносит некоторый избыток щелочи 
почвы и потому образует в подобных условиях насаждения, правда, 
плохого роста, корявые, покрытые лишаями, с очень плохо развитой 
кроной, часто суховершинные. В остальных случаях дуб всегда обра¬ 
зует смешанные и сложные сообщества. 

Наша обыкновенная сосна в силу своего светолюбия также склонна 
к образованию смешанных и сложных сообществ, но лишь там, где поч¬ 
венные условия допускают произрастание других пород, более требо¬ 
вательных к составу почвы, чем сосна. Отсюда происходит столь харак¬ 
терное для нашей сосны обстоятельство, как образование ею в колос¬ 
сальных масштабах чистых и одноярусных насаждений, с одной сторо¬ 
ны, смешанных и сложных сообществ, с другой. Тогда как у дуба два 
основных его свойства — светолюбие и требование к почве — одина¬ 
ково влекут за собою один и тот же результат, т. е. образование смеш- 
шанных и сложных сообществ, у нашей сосны оба эти качества напра¬ 
влены в разные стороны, именно, светолюбие — в сторону образования 
смешанных сообществ, а ее нетребовательность к составу и влажности 
почвы, наоборот, в сторону образования чистых насаждений, но так 
как сосна произрастает почти на всех родах почвы, то фактически 
она произрастает и в чистых насаждениях, и в смешанных, и дает про¬ 
стые и сложные формы. Иначе говоря, в деле образования того или 
иного рода сообществ у сосны решающую роль играют местные почвен¬ 
ные условия. С какими породами может сосна образовывать смешанные 
и сложные насаждения? Решительно со всеми, какие встречаются 
в пределах ее громадного ареала, но, конечно, лишь на таких почвах, 
которые допускают существование других, более, чем сосна, требова¬ 
тельных пород. Сосна образует смешанные насаждения с елью, пих¬ 
той, буком, дубом и т. д., но сочетания ее с этими и другими породами 
бывают различны. 

Ель на почвах, невполне ей отвечающих, образует только подлесок, 
с улучшением почвенных условий дает уже второй ярус и, наконец, на 
почвах, достаточно отвечающих требовательности ели, она образует с 
сосной смешанные насаждения в одном ярусе; постепенно же по мере 
перехода от супеси к суглинкам ель даже вытесняет и подчиняет себе 
сосну. 

Чем благоприятнее климат для древесных пород, чем он более теп¬ 
лый и влажный, тем замечается большее преобладание смешанных 
насаждений перед чистыми; наоборот, по мере приближения к верх¬ 
нему пределу древесной растительности или к северу начинают преоб¬ 
ладать чистые насаждения. Чем благоприятнее почвенные условия, 
тем, опять-таки, чаще будут преобладать смешанные насаждения. 

Легкость семян и быстрота роста породы тоже влияет па образование 
чистых и смешанных насаждений, но здесь названные качества обусло- 
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вливают собою лишь временные стадии чистых насаждений; впослед¬ 
ствии, когда они сомкнутся, под их пологом начинают селиться тене¬ 
вые породы с более тяжелыми семенами и постепенно, в силу более дли¬ 
тельного своего роста, или вытесняют приютившую их породу, или 
образуют с ними различные смеси. 

Для образования сложных насаждений необходимо, чтобы породы, 
образующие разные ярусы, были бы разной теневыносливости и именно 
таким образом, что чем ниже ярус, тем большей теневыносливости 
должна быть порода. Ель под сосной может образовать второй ярус, 
но сосна под елью не может; бук под сосной или дубом, опять-таки, 
может произрастать во втором ярусе, но дуб или сосна под буком в виде 
целого насаждения расти не могут. 

Перейдем теперь к выяснению свойств сложных форм леса. Подлесок 
и второй ярус вносят в жизнь первого яруса целый ряд особенностей, 
то выгодных, то невыгодных для жизни первого яруса. Первоначаль¬ 
ное мнение о безусловной полезности подлеска, под влиянием опыта 
и наблюдений, должно было смениться более сложным представлением 
о тех разнородных влияниях, какие вносят в жизнь леса нижние 
ярусы. 

Всякий нижний ярус, прежде всего, конечно, усилит влагозадержи- 
вательную способность полога, т. е. уменьшит количество осадков, 
которые в состоянии будут достигнуть лесной почвы. Если перед нами 
было сосновое насаждение и оно задерживало 20% осадков на своих 
кронах, то там, где такое же насаждение сосны имеет второй ярус из 
ели или еловой подлесок, почва будет недополучать еще около 40%. 
Выгодно это или нет? В местностях с обилием почвенной влаги это 
обстоятельство может быть даже выгодно, но, в обычных случаях, на 
почвах свежих еловый подлесок заметно будет влиять иссушающим 
образом. 

Кроме осадков, второй ярус или подлесок будет также задерживать 
и лучистую энергию, т. е. количество света и тепла. Это обстоятель¬ 
ство может быть, опять-таки, невыгодно: в отношении света для пород 
светолюбивых, в отношении тепла для пород теплолюбивых; благодаря, 
например, еловому подлеску возобновление сосны будет затруднено. 
Подлесок и второй ярус, задерживая ветер и увеличивая относительную 
влажность воздуха, уменьшают физическое испарение с поверхности 
лесной почвы, но увеличивают расход влаги и силу собственного физио¬ 
логического испарения. Наблюдения в Германии показали, например, 
что подлесок ели, искусственно введенный под полог дубового леса, 
вызвал на почвах свежих суховершинность дубов; этого рода наблюде¬ 
ния были подтверждены затем и объективным исследованием Би¬ 
лера; на почвах мокрых еловый подлесок такого действия не ока¬ 
зывал. Другого рода наблюдения, именно благоприятного характера, 
характеризуют подлесок из бука под тем же дубовым лесом. В герман¬ 
ской практике сложилась даже такая поговорка, что бук — мамка 
дуба, а елі. — полк в отношении лиственного леса. 

I Іодлееок и второй ярус усиливают подстилку, но, опять-таки, влия¬ 
ние такой подстилки будет зависеть от того, к какому типу — к кис¬ 
лому и іи мягкому — она будет принадлежать. Здесь, опять-таки, 
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все дело будет зависеть в первую очередь от породы, какая образует 
подлесок, затем от густоты самого подлеска, а затем от условий мест¬ 
ного, климата и почвы, на почвах мокрых или, наоборот, сухих, на поч¬ 
вах бедных и, в особенности, лишенных извести, на почвах холодных 
уже по своему составу, на северных экспозициях и т. п. будет легко об¬ 
разовываться кислый перегной. Ель, опять-таки, более склонна да¬ 
вать кислый перегной, чем бук или липа, а последние породы в боль¬ 
шей мере склонны к кислому перегною, чем полевой или татарский 
клен. 

Подлесок из кустарников представляет ту выгоду, что создает 
приют для пернатого населения леса, который в большинстве своих 
представителей является полезным агентом в жизни леса. Подлесок 
устраняет при изреженности верхнего полога светолюбивый покров из 
леса и водворяет на прежнее место свойственную лесу тенелюбивую 
подлесную флору. 

Одним словом мы видим, что подлесок, а также второй ярус по 
существу своих влияний не отличается, да и не может отличаться от 
того коллективного влияния полога любого насаждения, которое мы 
уже рассмотрели раньше, когда речь шла о создании лесом своей соб¬ 
ственной внутренней среды. Подлесок и второй ярус, как показали 
исследования, влияют не только на внутреннюю среду и на возобно¬ 
вление леса, но и на рост его. Есть немецкие исследования, которые 
показывают, что одна вырубка подлеска, совершенно не трогая верх¬ 
него яруса, отражалась, однако, на приросте последнего (прирост 
под влиянием вырубки подлеска усиливался, в особенности, правда, 
в нижних частях стволов). Это явление, вероятно, можно привести в 
связь с улучшением питания верхнего яруса по вырубке подлеска. В 
свою очередь, конечно, и верхний ярус влияет, и притом угнетающим 
образом, на нижние и, в частности, на подлесок. Об этом уже было так 
много речи раньше, что я могу теперь обойти эту тему и предлагаю 
только припомнить то поразительное угнетение, которое испытывает 
подрост под пологом насаждений; аналогично этому, но в разных сте¬ 
пенях, конечно, будет и влияние верхнего яруса на нижний. Так как, 
однако, нижний ярус составлен из пород более теневыносливых, чем 
породы верхнего яруса, то угнетение здесь не будет выражаться так 
сильно, как в подросте, где порода часто одна и та же. Кроме того надо 
всегда отличать, как уже было упомянуто раньше, угнетение второго 
яруса или подлеска по причинам физико-географического характера 
от угнетения, происходящего в силу конкуренции. 

Здесь в сложных насаждениях мы встречаемся с новой проблемой 
борьбы и вообще взаимных отношений между разными биосоциаль¬ 
ными кругами или между разными лесными сообществами. В чистых 
насаждениях мы имели дело с взаимодействием между индивидуумами 
одного и того же характера, в смешанных насаждениях — как между 
ними, так и между разными видами, и, наконец, в сложных насажде¬ 
ниях дело еще больше осложняется, так как налицо остаются все те 
же элементы взаимоотношений, но сюда присоединяется еще момент 
обоюдозависимостей между одним целым насаждением и другим, под 
ним находящимся. Если каждый ярус притом будет предегаапять 
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собою смешанное насаждение, то мы будем иметь пред собою чрезвы¬ 
чайно сложную систему разнородных взаимодействий и взаимоотно¬ 
шений, то положительных, то отрицательных, неотделимых одно от 
другого, — и борьбу, и сотрудничество, и покровительство друг другу. 
Такое усложнение жизни, если не для каждой отдельной особи, то для 
жизни целого и для жизни отдельных видов, его составляющих, дает 
гарантию большей биологической устойчивости. Вопрос этот, однако, 
к сожалению, с указанной точки зрения еще почти совсем не разрабо¬ 
тан, и трудность и сложность этой темы едва ли дает возможность на 
скорое получение ответов, основанных не на субъективных наблюде¬ 
ниях, а на объективных данных. 

Об одновозрастных и разновозрастных насаждениях. 

Кроме простых и сложных, чистых и смешанных насаждений мы 
различаем еще различные лесные сообщества — одновозрастные и раз¬ 
новозрастные. Называть одновозрастным насаждение лесоводы позво¬ 
ляют себе в том случае, когда различия в возрасте пород, составляющих 
насаждения, не превышают 20 лет, причем, однако, подрост не при¬ 
нимают во внимание. В случае же большей разницы в возрасте наса¬ 
ждения относятся к разновозрастным. Ясное дело, что граница этих 
понятий чисто условная и вызвана практическими требованиями лесо¬ 
водства; возрастная структура имеет большое значение в жизни и био¬ 
логической устойчивости самих сообществ, как это мы и увидим ниже. 

Одновозрастные насаждения, в свою очередь, могут быть разделены 
на две категории: на абсолютно одновозрастные и на относительно 
одновозрастные; к первому случаю относятся посадные насаждения 
и посевные, т. е. насаждения искусственного происхождения, и иногда, 
впрочем, тоже посевные, но естественного происхождения, как, на¬ 
пример, возникшие в хороший семенной год. 

В пределах одновозрастных насаждений можно различить еще сле¬ 
дующие категории возраста: стадию чащи, стадию жердняка, а дальше 
стадии приспевающих и спелых насаждений. За этими, тоже утили¬ 
тарного происхожедния, терминами скрывается большой биологический 
смысл. Возраст чащи характеризует период от начала смыкания де¬ 
ревец до начала резкого расчленения насаждения по классам господ¬ 
ства; пока насаждение мало дифференцировано, оно характеризуется 
большой густотой древостоя, отсюда и самый термин — чаще. Когда же 
начинается усиленное расчленение насаждения по классам господства, 
тогда лесное сообщество вступает в жердневый возраст; это совпадает 
с периодом большого роста в высоту, и вместе с тем с возрастом, когда 
насаждение имеет наибольшую хворостяную и листовую массу. Иначе 
говоря, возраст жердняка есть стадия в жизни насаждения, когда ста¬ 
новится заметным естественное изреживание насаждения, когда про¬ 
исходит усиленное выделение угнетенных классов, когда кульмини¬ 
рует прирост в высоту и достигает максимума количество хвороста, 
что, в спою очередь, влечет за собой наибольшую потребность в золь¬ 
ных элементах и наибольшую требовательность к составу почвы. По 
щей вероятности, в этом же возрасте и в наибольшей мере замечается 
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иссушающая роль насаждения, а также достигает максимума влияние 
насаждения на почву по двум причинам: во-первых, потому, что в этой 
стадии скопляется наибольшее количество мертвого покрова, а во- 
вторых, потому, что внутренняя среда в это время наиболее отчетливо, 
наиболее резко выделяется. Когда период большого роста приходит 
к концу, насаждение начинает плодоносить и к этому времени обычно 
бывает уже достаточно в естественном процессе жизни изрежено для 
того, чтобы, если не на всем протяжении, под пологом, то хотя бы в ок¬ 
нах создать благоприятные условия для восприятия потомства. Борьба 
за существование между деревьями идет в это время менее энергичным 
образом, и как бы взамен этой борьбы возникает новая борьба между 
материнским пологом и подростом, борьба, которая отчетливее всего 
видна уже в спелом возрасте. 

В разновозрастных насаждениях, как чистых, так н смешанных, 
возрасты обыкновенно распределены по группам; это разъединение по 
группам имеет такое же большое значение для сохранения каждой 
отдельной группы одной какой-либо породы в борьбе ее с соседними 
группами той же породы, как и в том случае, когда групповая струк¬ 
тура характеризует смешанные насаждения. В пределах каждой 
группы происходит свое расчленение по классам господства, своя борь¬ 
ба за существование, которая, однако, не ведет к уничтожению дан¬ 
ного вида или данной породы; каждая группа отстаивает себя от сосед¬ 
ней, с возрастом каждая группа становится малочисленной и к воз¬ 
расту спелости насаждение может приобрести совсем иную структуру: 
здесь может случиться смешение дерев поствольное или иногда гнез¬ 
довое; но такой характер смешения в спелом возрасте еще ничего не 
говорит о том, каков характер смешения был в возрасте более молодом. 
Такая групповая структура, и по возрасту, и по породам, создает 
лесу большую устойчивость, большую консервативность формы и по¬ 
стоянство внутренней среды. Оттого, быть может, только в разновоз¬ 
растных насаждениях мы находим подходящий резонансовый материал, 
от которого требуется равномерность строения годичных колец. 


Познакомившись с разными формами насаждений, быть может, 
вполне естественно спросить, какие же из них более совершенны и 
какие менее? Если мы вспомним, что в исключительных условиях 
роста, как, например, на очень бедных почвах или на солонцеватых 
или же на почвах с избытком влаги и т. п., только и могут произрастать 
чистые насаждения той или иной породы, то так специально поставлен¬ 
ный выше вопрос может показаться совершенно праздным. 

В исключительных условиях почвенных и климатических не может 
быть ни смешанны*, ни сложных насаждений, и чистые насаждения 
там вполне устойчивые образования. 

Но если мы отвлечемся от этой вполне законной точки зрения и по¬ 
ставим вопрос в более отвлеченном виде, то на него можно ответить та¬ 
ким образом: тем сообщество лесное будет совершеннее, чем оно в боль¬ 
шей мере использует всю географическую обстановку, т. с. климат и 
почву; с этой точки зрения, конечно, смешанные, сложные н разно- 
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возрастные насаждения будут объектами более совершенными, чем 
насаждения чистые, одноярусные и одновозрастные; но само собой 
разумеется, что эта степень использования будет находиться в связи и 
зависимости от степени добротности климата и почвы. Чем благоприят¬ 
нее последние, тем большее число конкурентов растений может пре¬ 
тендовать и может использовать данную обстановку; но чем больше 
претендентов, могущих образовать сообщество, тем сложнее становятся 
и их взаимные отношения, тем резче проявляется между ними борьба, 
тем резче также дают себя знать и другие стороны взаимной жизни: со¬ 
трудничество, взаимная защита и взаимное приспособление друг к 
другу. Чем же больше точек соприкосновения между членами одного 
сообщества, чем разнообразнее их взаимное отношение, тем устойчи¬ 
вее такое сообщество в биологическом отношении, тем более обеспечено 
возобновление такого леса и тем легче он залечивает раны, причиняе¬ 
мые или человеком, или разными стихийными бедствиями, как, напри¬ 
мер, пожаром или нападением насекомых. Чем больше биосоциальных 
кругов входят в состав сообщества, взаимно влияя друг на друга, 
тем лесное сообщество будет более устойчиво. 

ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНАЯ ГЛАВА О ПРИРОДЕ СОЧЕТАНИЙ ДЕРЕВЬЕВ 

В НАСАЖДЕНИЯ. 

Заканчивая настоящий отдел учения о лесе, который можно оза¬ 
главить «о биосоциальной природе леса», я полагаю, что будет небес¬ 
полезно воскресить все те новые факты, с которыми мы ознакомились, 
а вместе с тем собрать воедино и те обобщения, которые мы сделали и 
которые мы имели право сделать на основании приведенных фактов. 
Такое краткое повторение я считаю полезным потому, что оно должно 
укрепить в нас цельность представления о лесе, а цельность такая, на 
мой взгляд, является очень важным фактором для уяснения природы 
любого предмета. 

Итак, мы видели, во-первых, что деревья, выросшие вне леса на 
полной свободе, имеют другой облик, чем деревья, выросшие в лесу; 
иной облик носит их крона и ствол, который и короче, и более сбежист, 
чем ствол дерева в лесу. Происходит это от иных условий питания де¬ 
рева на свободе, по сравнению с деревом, выросшим в лесу. Дерево на 
свободе пользуется большим количеством света, большим количеством 
осадков, большей влажностью почвы, большим объемом почвы и грунта, 
ббльшим количеством зольных элементов, — и все это благодаря от¬ 
сутствию конкурентов, если не считать, конечно, представителей тра¬ 
вяного покрова, которые могут занимать территорию вокруг свободно 
стоящего дерева. Но этого мало: мы видели, кроме того, что дерево 
на свободе отличается ббльшим плодоношением, несколько иным ана¬ 
томическим строением древесины; оно больше испаряет влаги, чем 
дерево в лесу, которое всегда защищено от ветра и инсоляции и оку¬ 
тано более холодной и более влажной атмосферой. Таким образом мы 
видим, что дерево па свободе обладает иным ростом, иной формой, 
несколько иными физиологическими и биологическими отправлениями; 
мы лишний раз убежпаемси и правоте общего положения биологии, 
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что с формой тесно связаны отправления и что с иной формой и отпра¬ 
влением, в свою очередь, тесно связана иная обстановка жизни. 

Анализируя только что упомянутые факты, мы не могли не притти 
к тому выводу, что все они обязаны своим существованием наличности 
социального момента в лесу или отсутствию такового у свободно стоя¬ 
щего дерева. Только такой социальный момент, или момент взаимодей¬ 
ствия организмов друг на друга, влечет за собой и иные условия пита¬ 
ния и иные условия жизни вообще и потому мы вправе рассматривать 
эти измененные условия, как явления вторичные, а социальный фак¬ 
тор, как явление первичное. Мы видели, что социальный фактор не 
ограничивается изменением внешности растений и условий его жизни, 
но проникает и вглубь организма, изменяя как анатомическое строение, 
так и до известной степени внутренние отправления — питание, 
испарение, плодоношение. 

Исходя из. сказанного, мы можем далее утверждать, что лес есть 
совокупность измененных древесных растений, что перед нами своего 
рода социальный индивидуум. Вот первый ряд факторов, который послу¬ 
жил нам основанием для утверждения, что лес не есть простая совокуп¬ 
ность или простое множество дерев, а такое соединение их, в котором 
обнаруживается совершенно реально, совершенно осязаемо их взаимо¬ 
действие друг на друга. 

Далее мы видели, что деревья в лесу, даже в лесу одновозрастном, 
при равномерном распределении их на площади в лесу, происшедшем, 
например, путем посадки, тоже неодинаковы, что они расчленяются 
по своему росту и облику на классы господства. Мы различили пять 
классов господства и видели опять-таки, что и здесь дело не ограничи¬ 
вается различием в росте и внешнем облике, но что момент взаимо¬ 
действия проникает глубже, изменяя анатомическое строение, питание, 
испарение и плодоношение; мы видели, кроме того, что не только кроны 
и стволы при сличении деревьев разных классов господства различны, 
но что в такой же мере различна у них и корневая система. Мы позна¬ 
комились затем с явлением общим для всякого леса, где бы он ни 
существовал, именно с фактом уменьшения числа стволов с возрастом 
и с законом соперничества, или еще иначе, с законом борьбы за суще¬ 
ствование. Мало того, лесоводство, обнаружив это явление, вскрыло 
вместе с тем и закономерность его, показав на весьма и весьма много¬ 
численных примерах, что ход борьбы за существование зависит, с 
одной стороны, от внутренних свойств данной породы, с другой — 
от внешних условий, затем от возраста насаждений, густоты его, 
формы и т. д. Между социальными явлениями, с одной стороны, и 
географической средой, с другой — существует глубокая связь; со¬ 
циальные условия определяют развитие организмов, с одной стороны, 
с другой — внутренние свойства организма определяют социальные 
явления. 

Таким образом в живой жизни мы видим, что три момента тесно свя¬ 
заны друг с другом, именно — внутренние свойства организмов, внеш¬ 
няя, или географическая, среда и среда социальная. Какое бы явление 
в жизни леса мы ни взяли, мы всегда неизбежно встретимся с влиянием 
этих трех моментов: будь то внешний облик дерева или рост древесных 
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пород, размножение их, возобновление леса, смена пород, характер 
почвенного покрова — везде и всюду мы в состоянии будем обнару¬ 
живать совокупное влияние этих трех координат жизни. Всякая жизнь 
на земле есть прежде всего явление, принадлежащее к биологии, за¬ 
тем оно всегда есть и явление биогеографическое, и, наконец, оно всегда 
есть явление биосоциальное. Всякая жизнь, в том числе и жизнь леса, 
есть явление биосоциальное и биогеографическое. Далее мы видели, 
что, кроме борьбы за существование, в лесу наблюдаются и другие 
виды взаимодействия древесных пород, как-то: взаимное покровитель¬ 
ство и сотрудничество, защита и взаимное приспособление. Вместе с 
тем, мы старались показать, что в живой действительной жизни ука¬ 
занные явления изолированно не существуют, мы старались показать, 
что это лишь разные стороны одной многогранной жизни, что мы мо¬ 
жем, конечно, оторвать эти грани, обособить их в целях лучшего изу¬ 
чения и исследования, но что в действительной жизни соперничество 
тесно связано с защитными влияниями. Такого рода отдельные сто¬ 
роны социальных воздействий являются друг в отношении друга как 
бы антагонистами, и, как это ни странно на первый взгляд, эти про¬ 
тиворечивые явления, эти антагонистические силы и создают в конце 
концов взаимное приспособление древесных пород друг к другу и ту 
удивительную гармонию взаимных отношений, какую мы наблюдаем 
в лесу. 

Познакомившись с явлением взаимодействия древесных пород друг 
на друга, мы затем довольно подробно остановились на другой корен¬ 
ной черте леса — на способности его претворять, изменять занятую 
им среду. И количество осадков, проникающих сквозь полог леса, и 
количество лучистой энергии, которую лесной полог пропускает в свои 
недра, и задерживающее влияние ветра, количество и качество под¬ 
стилки, состав и характер живого покрова, и т. д., и т. д., — все это 
зависит, во-первых, от состава леса или, иначе говоря, от внутренних 
свойств древесных растений, затем от географической среды и, наконец, 
от моментов самого лесного сообщества, т. е. будет ли оно густое или 
редкое, молодое или старое, простой или сложной формы и т. д. Лес, 
как мы знаем теперь, создает свою собственную внутреннюю среду, 
а то видоизменение облика дерева, то изменение внутреннего его строе¬ 
ния, те перемены в физиологических отправлениях, та угнетенность 
роста, которая свойственна всякому дереву в лесу и которую в наи¬ 
большей степени мы наблюдали у подроста, — все это мы вправе рас¬ 
сматривать, как приспособление наших организмов к этой внутренней 
социальной среде. Доказательством этого положения являются такие 
факты, как появление суховершинное™ у деревьев, внезапно выста¬ 
вляемых на простор, как гибель подроста, если он опять-таки не посте¬ 
пенно, а сразу будет выставлен на свободу. Деревья в лесу, начиная 
от господствующих классов и кончая угнетенными и подростом, все 
в разной степени приспособлены к окружающим условиям внутренней 
среды леса. Итак, деревья в лесу не только приспособлены к внешней 
географической среде, т. е. к климату, почве, грунту и т. д., но и к 
своей собственной внутренней среде и друг к другу. 

Все рассмотренное памп касается взаимных отношений древесных 
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растений друг в отношении друга, но в пределах, если можно так выра¬ 
зиться, одного социального круга. Факты, с которыми мы ознакоми¬ 
лись, однако, показывают нам еще иное, а именно, что в лесу мы можем 
наблюдать не только взаимное влияние дерев друг на друга, но и 
взаимное скрещивание или взаимное влияние разных социальных кру¬ 
гов. Мы видели влияние верхнего или материнского яруса на подрост, 
мы видели также, как влияет верхний ярус на подлесок и обратно, как 
влияет подлесок на вышележащие его ярусы. Мало того, мы видели 
также, что травяной или живой покров в лесу опять-таки несет на себе 
в своем составе и экологическом характере следы влияния верхнего 
яруса или отпечаток внутренней среды леса; мы видели, что живой 
покров в лесу состоит преимущественно из растений теневыносливых и 
приспособленных к тем внутренним условиям, какие создаются разно¬ 
образным и коллективным влиянием полога. Мало и этого: мы пока¬ 
зали, кроме того, что в лесу, состоящем из совокупности насаждений, 
последние не просто находятся бок-о-бок друг с другом, но опять-таки 
взаимно влияя друг на друга; в особенности сильны эти влияния, 
конечно, на той периферии, где соприкасаются два лесных сообщества 
между собою. И как в деле взаимного влияния дерев друг на друга 
элементы борьбы оказываются неразрывно связанными с элементами 
защиты, так и здесь во взаимном влиянии одного социального круга 
на другой мы вновь сталкиваемся с тем же влиянием, — мы видим 
и здесь сочетание тех же явлений — и характера борьбы, и харак¬ 
тера защиты. В тени южной стены леса создаются благоприятные усло¬ 
вия для появления нового леса, так как всходы могут не опасаться силь¬ 
ного нагрева, опала шейки и т. п., но когда всходы подрастут, они на¬ 
ряду с этим благотворным влиянием защиты будут испытывать и кон¬ 
куренцию в отношении зольных веществ и других моментов со стороны 
корней материнского насаждения или прилегающей стены леса. Сумма 
этих обстоятельств, могущая влечь неравномерность роста деревец на 
лесосеке, уже отмечалась нами выше (см. рис. 55, 56, 57). Обсуждая 
примеры влияния стены леса на прилегающие молодияки, мы в своем 
месте убедились, поскольку при приближении к стене высказывается 
отсталость в развитии молодых деревец. Отличным примером, что под¬ 
рост терпит ущерб и в количественном отношении, могут служить дан¬ 
ные, полученные моим учеником В. Желтолаповым, который 
исследовал возобновление сосновых насаждений Голодяевской дачи 
(б. Казанская губ.). Он приходит к выводу, что в типе «бор по невысоким 
холмам» возобновляется та продольная полоса лесосеки, которая на¬ 
ходится на таком расстоянии, что семена свободно залетают сюда, т. е. 
та полоса, которая хорошо отеняется бросаемой стенами тенью, значит 
меньше инсолируемая, на которой, кроме того, не проявляется кон¬ 
курирующее влияние корней деревьев предстоящих стен (рис. 84 и 85). 

Таким образом в какой бы лес мы ни отправились, какое бы место ни 
наблюдали, везде и всюду мы встречаемся с одним и тем же основным 
явлением — взаимодействием организмов между собою и взаимодей¬ 
ствием между их сообществами, иначе говоря, центральный пункт 
нашего внимания — биосоциальный феномен. Мне кажется, мы доста¬ 
точно обосновали реальность его, во-первых, и закономерность его 
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проявления, во-вторых. У нас остается один пробел — указание на 
то, что жизнь животных в лесу тоже тесно спаяна со свойствами леса, 
тоже представляет собою приспособление к социальной среде леса, 
тоже находится как в зависимости от леса, с одной стороны, так, с 
другой стороны, влияет на жизнь леса. В лесу стихийном или дев¬ 
ственном нет ни полезных, ни вредных животных, — там все полезны 
для леса; и белка, и сойка, и другие животные, поедающие жолуди, 
не являются, однако, в силу этого истребителями дуба, а наоборот, 
агентами распространения его, — факторами жизни и возобновления 
леса. Лес не есть только общежитие древесных растений, он предста¬ 
вляет собою общежитие более широкого порядка; в нем не только расте¬ 
ния приспособлены друг к другу, но и животные к растениям и расте- 
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Нис. 84. Ширина лесосеки в метрах. Кривая возобновления н* 
лесосеке шириной в 60 м в типе «бор по невысоким холмам>>. 


ния к животным, все это взаимно приспособлено друг к другу, и все 
это находится под влиянием внешней среды, под властью земли и неба. 
Это взаимное приспособление всех живых существ друг к другу в лесу, 
в тесной связи с внешними географическими условиями, создает в 
этой стихии свой порядок, свою гармонию, свою устойчивость и то под¬ 
вижное равновесие, какое мы всюду наблюдаем в живой природе, пока 
не вмешивается человек. Такое широкое общежитие живых существ, 
взаимно приспособленных друг к другу и к окружающей среде, полу¬ 
чило в науке — зоогеографии — удачное название биоценозы, — 
и лес есть не что иное, как один из видов такой биоценозы. 

Итак, лес или часть его — лесное насаждение — есть некое со¬ 
циальное сдшуртво, есть сообщество, есть реальная совокупность, есть 
биоценоза, есть, наконец, ландшафт. Перечиспяя эти наименования, 
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я хочу подчеркнуть те разнообразные источники, из которых возникают 
новые пути к новой науке, к социальной биологии или биологии коллек¬ 
тивов, биологии сложных организмов. В одинаковой мере можно было 
бы назвать эту нарождающуюся науку и социальной биогеографией, 
так как географическая обусловленность биосоциальных явлений 
после сказанного не может подлежать сомнению. Дарвин был пер¬ 
вый ученый, понявший жизнь, притом всякую жизнь, как явление со¬ 
циального порядка. Рядом с Дарвином следует поставить дру¬ 
гого автора, не менее крупного и много сделавшего для социальной 
биологии, но автора, который до недавнего времени был мало известен, 
скрывался в тени и не был популярен. Имя этого автора — лесо¬ 
водство, т. е. коллектив, коллективные усилия целого ряда поко¬ 
лений лесоводов; они создали нам колоссальный материал, они под¬ 
метили закономерности и они, в тиши лесов незаметные, создали глу¬ 
боко поучительную главу социальной биологии, учение о лесе, 
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Рис. 85. Ширина лесосеки в метрах. Кривая возобновления на лесосеке 
шириной 80 м в типе «бор по невысоким холмам». 


как о сообществе. Это и не могло быть иначе, так как лесоводство само, 
как увидим впоследствии, есть социальное растениеводство, и нужды 
этого благородного искусства — и бессознательно и сознательно, но 
одинаково неудержимо — влекли лесоводов на путь социальной био¬ 
логии. Далеко до создания экологической географии растений лесо¬ 
воды владели и ими добытыми фактами, и ими вскрытыми закономер¬ 
ностями, и только назывались все эти явления не экологическими, а 
лесоводствеиными. Лесоводство самобытно, самостоятельно создало 
свою собственную науку — учение о лесе или отрасль социальной 
биологии. На-ряду с Дарвином и лесоводством надо поставить 
и другие источники этой новой области человеческого знания; сюда 
принадлежат и новейшие течения в биогеографии, в частности учение 
о ландшафтах; сюда примыкает и зоогеография с своим учением о био¬ 
ценозах, затем экологическая география растений и, наконец, новейшее 
течение в области статистики — учение о реальных совокупностях. 
И прежде чем итти нам дальше, я позволю себе остановиться на спра¬ 
ведливости сказанного, т. е. приведу примеры из литературы, показы- 
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вающие внутреннее сродство таких разнообразных дисциплин, какие 
упомянуты были выше. 

В числе определений леса я назвал его уже реальной совокупностью. 
В замечательных очерках по теории статистики А. А. Чупрова на¬ 
ходим мы чрезвычайно интересные для нас и чрезвычайно важные разъ¬ 
яснения, касающиеся леса, как одного из примеров реальной совокуп¬ 
ности. Совокупностям, создаваемым нами и не существующим вне на¬ 
шего сознания, например, число рождений и смертных случаев и т.д., 
могут быть противопоставлены совокупности реальные, создаваемые 
жизнью. Это уже будет не только коллективные понятия, но и коллек¬ 
тивные существа. Деревья в лесу, — говорит Чупров, — стоят в проч¬ 
ных взаимоотношениях друг к другу и образуют нечто единое, незави¬ 
симо от того, подвергаются они объединению в групповое понятие или 
нет. Дать, однако, точную формулировку содержанию реальной сово¬ 
купности представляется по Чупрову задачей нелегкой; элемент 
взаимодействия между входящими в совокупность единицами Чуп¬ 
ров считает признаком недостаточным, так как и куча песка, где 
между отдельными песчинками действуют силы взаимного притяже¬ 
ния, тоже на основании этого определения представляла бы собою 
реальную совокупность. По Чупрову важным дополнением дол¬ 
жно являться указание на то, чтобы здесь усматривать именно такого 
рода взаимодействия, которые отличаются прочностью и длительностью, 
иначе говоря, устойчивостью. Куча песка, раз разрушенная, не в со¬ 
стоянии возобновить себя без нашей помощи, тогда как лес, испыта¬ 
вший какие-либо изменения под влиянием человека или какой-нибудь 
внешней силы, сам собой, в силу собственной самодеятельности и спо¬ 
собности к возобновлению, примет снова современем прежнюю свою 
форму и восстановит прежние свойства в своем составе. Мне кажется, 
однако, что к этому указанию на устойчивость взаимодействия можно 
прибавить еще одно обстоятельство, характерное для живых реальных 
совокупностей, на какое Чупров не указывает. Песчинки, испы¬ 
тывая взаимное притяжение, не изменяются в своем внутреннем строе¬ 
нии и в своей внешней форме, тогда как деревья в лесу, под влиянием 
взаимодействия, как мы видели выше, приобретают особую внешнюю 
форму, некоторые особенности внутреннего строения и, кроме того, 
испытывают особые изменения в своих физиологических отправлениях. 
Вот это-то глубокое внедрение взаимодействия в жизненное поведение 
организма, превращение дерева в лесу в особый физиологический со¬ 
циальный индивидуум и составляет, по-моему, коренную черту реаль¬ 
ной совокупности и дает нам право рассматривать явления, наблюдае¬ 
мые в лесу, как явления биосоциального порядка. Я указывал так¬ 
же на то, что социальный фактор является общим фактором в жизни, 
свойственным всякой жизни, а не только человеческой, и что Дар¬ 
вин был первый — и показавший нам это, и доказавший нам это. 

Чрезвычайно интересные для нас мысли такого же рода находим 
мы в сочинении Эспиноса — «Социальная жизнь животных». Я 
позволю себе привести некоторые выдержки из этого труда, вполне 
совпадающие с темп мыслями, которые мне хотелось высказать. Ука¬ 
зывая па факт существовании животных обществ, Э с п и и а с ука- 
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зывает на то, что «ни одно живое существо не бывает одиноким»), мало 
того, совместная жизнь в животном царстве не составляет случайного 
явления — «она есть нормальный, постоянный и всемирный факт». 
«От самых низших ступеней лестницы, — продолжает он, — и до са¬ 
мых высших все животные в известный момент их существования вхо¬ 
дят в состав какого-нибудь общества; социальная среда составляет не¬ 
обходимые условия сохранения и обновления жизни; это биологиче¬ 
ский закон, который небесполезно будет выяснить как можно лучше». 
«Социальные факты, — продолжает Эспинас, — подчинены зако¬ 
нам и эти законы одинаковы повсюду, где только они проявляются, так 
что общественный мир образует в природе значительную область, имею¬ 
щую свое обособленное единство и составляющее однородное целое, 
гармонически связанное во всех своих частях». «Если все это верно, — 
продолжает свою мысль автор, — то каждый согласится, что было бы 
крайне интересно установить путем наблюдений всеобщность факта со¬ 
циальной зкизни и отыскать ее общественные законы». 

Мы видели всеобщность социальной жизни также в жизни у расте¬ 
ний; мало того, мы не только видели конкретные факты у растений, но 
и закономерности в их проявлениях. Если бы нас спросили, какие же 
законы социальной жизни вы знаете у растений, мы бы в ответ на это 
указали, что борьба за существование протекает не беспорядочно, не 
случайно, а вполне закономерно, — завися от внутренних свойств ор¬ 
ганизма, с одной стороны, и от свойств внешних, или географической 
среды, с другой. И, подобно этому, и все другие нами уже указанные 
социальные явления, будь то взаимодействие между элементами одного 
сообщества или взаимодействия между сообществами, — безразлично, 
каждый раз мы в состоянии были бы показать, что явления этого рода 
находятся в зависимости от упомянутых уже лесообразующих факторов, 
т. е. пород и среды. 

Мы упоминали уже, что вопросы, нас интересующие, разрабаты¬ 
ваются также и современной географией. Наш известный географ 
Л. С. Берг в своей статье «Предмет и задачи географии» высказы¬ 
вается по этому поводу следующим образом: «География изучает с 
точки зрения распространения не отдельные единичные объекты, а 
всегда известную совокупность предметов и явлений в их взаимоотно¬ 
шениях; география не есть хорология отдельных предметов и явлений, 
если можно так выразиться, а есть хорология сообществ их, т. е. хоро¬ 
логия взаимных групп нравов людей, животных, растений, форм релье¬ 
фа и т. п. на земле». «Что же представляют собою закономерные груп¬ 
пировки предметов органического и неорганического мира на поверх¬ 
ности земли? — спрашивает тот же автор, и отвечает, — это есть ланд¬ 
шафты». 

В зоогеографии, помимо уже указанного труда Эспинас а, есть 
целый ряд работ, имеющих в виду исследование животных сообществ. 
Мёбиус, если не ошибаюсь, был первым, который назвал общежи¬ 
тием или биоценозой такой подбор живых существ по числу видов или 
индивидов, который в среднем соответствует условиям существования 
в данной среде. (Цитирую по книге Половцева: «Основы общей 
методики естествознания».) При этом все существа такой» общежития 
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взаимно обусловливаются в своем существовании и в течение ряда 
генераций пребывают на одном и том же ограниченном участке. Сделав 
эти краткие указания из соседней области, я должен еще сослаться на 
развитие в гюспедние два десятилетия соответственной литературы и 
в области ботаники. Не имея возможности останавливаться на этом 
вопросе в подробностях, я ограничусь указанием на самое популярное 
руководство датского ботаника Варминга, которое в двух пере¬ 
водах явилось на русском языке, — одно из них под заглавием «Ойко- 
логическая география растений», другой перевод под именем «Распре¬ 
деление растений». 



ЧАСТЬ ЧЕТВЕРТАЯ. 

БИОЛОГИЯ ТИПОВ НАСАЖДЕНИЙ. СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА 
ФАКТОРОВ ЛЕС00БРА30ВАНИЯ. ДИНАМИКА И СИСТЕМАТИКА 

ЛЕСА. 

СМЕНА ПОРОД. 

Введение. 

Все в природе течет и изменяется, рука времени касается всего, что 
есть в природе живого и неживого. И лес, как ни устойчив он в отдель¬ 
ных своих формах и проявлениях, тоже подвержен тому же закону вре¬ 
мени, тоже течет... Лес не есть что-либо однородное, не только в про¬ 
странстве, но и во времени, хотя промежутки такого времени, когда 
в лесу происходят метаморфозы, независимые от воли человека, так 
велики, что в сравнении с ними историческое время человечества со¬ 
всем незначительная величина. 

«Известно, — говорит С. И. К о р ж и н с к и й, 1 — что расти¬ 
тельный покров, одевающий землю, не представляет чего-либо постоян¬ 
ного, неподвижного, но изменяется непрерывно в своем составе и ха¬ 
рактере. Не говоря уже о тех коренных, глубоких изменениях флоры, 
которые происходили в отдаленные геологические эпохи, палеонтоло¬ 
гические данные, а во многих случаях и исторические факты свиде¬ 
тельствуют о том, что и в последнее время, в современную геологиче¬ 
скую эпоху произошли крупные изменения растительности; что, на¬ 
пример, в средней Европе дилювиальные степи сменились лесами, а со¬ 
став этих лесов постепенно менялся вследствие вытеснения одних 
древесных пород другими». 

«Каким образом, однако, — спрашивает тот же автор, — предста¬ 
вляют себе причины всех подобных изменений растительного покрова? 
Минуя все частные отдельные мнения, высказанные по поводу тех или 
других фактов, едва ли мы ошибемся,—говорит Коржински й,— 
если скажем, что в науке и обществе распространено одно убеждение, 
гласно или безмолвно признаваемое почти всеми: именно, что расти¬ 
тельный мир всецело зависит от климатических или вообще физико- 
географических факторов, что растительность какой-либо страны есть 


1 «Северная граница черноземно-степной области восточной полосы Европей¬ 
ской России в ботанико-географическом и почвенном отношении». Труды Общества 
Есіссгвонсп. при Казанском уннн. Т. XXII, ими. О, сгр. 144 -145. 
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полное отражение ее физико-географических отношений, что с измене¬ 
нием этих последних (и только при таком условии) происходит измене¬ 
ние растительного покрова». 

Наш гениальный ботаник С. И. К о р ж и и с к и й не соглашается 
с таким воззрением и высказывается следующим образом: «Не отрицая, 
конечно, — пишет он, — зависимости растительности от климатиче¬ 
ских и других физико-географических элементов, я позволю себе вы¬ 
сказать мое убеждение, что растительный покров сам заключает в себе 
не то самобытное, самостоятельное, что дает ему возможность до из¬ 
вестной степени бороться с неблагоприятными внешними условиями, 
что создает само требуемую жизненную обстановку, что позволяет су¬ 
ществовать одним видам, вытесняет другие и т. п., что растительный 
покров может сам по себе содержать зачатки изменений вследствие 
постепенно вырабатывающихся социальных отношений между различ¬ 
ными формами, их взаимных приспособлений, внедрения и укорене¬ 
ния новых пришельцев и т. п., в силу чего смена как отдельных видов, 
так и целых формаций, и глубокие изменения характера растительно¬ 
сти могут происходить совершенно самостоятельно, помимо всяких 
изменений климата». 

В своем труде «Пределы лесов на юге России» Г. И. Танфильев 
приводит слова Коржинского: 

«Исход борьбы за существование зависит всегда от двух сфер явле¬ 
ний: во-первых, от отношения конкурирующих форм к внешним усло¬ 
виям, т. е. к климату, почве, ит.д.; во-вторых, от их внутренних спе¬ 
цифических жизненных свойств, дающих те или другие шансы на борь¬ 
бу»... «Но физико-географические условия еще не выполняют со¬ 
бою всей жизненной обстановки растения; еще остается целый мир со¬ 
циальных отношений к другим организмам. Легко может случиться, 
что климат и другие физико-географические условия вполне благо¬ 
приятствуют какой-либо форме, но тем не менее она не может существо¬ 
вать в данной местности, потому что вытесняется более сильными кон¬ 
курентами. В другой же стране, быть может, при несравненно менее 
благоприятных климатических условиях, эта форма развивается, так 
как другой подбор конкурентов дает ей возможность взять перевес 
над ними»... «Игнорировать жизненными свойствами конкурирующих 
форм и, признавая на словах борьбу за существование, на самом деле 
относить все явления на счет климатических или почвенных условий— 
есть, по моему мнению, большая логическая ошибка». После этих 
строк Г. И. Танфильев спрашивает: «Но что значит: «вытес¬ 
няется более сильными конкурентами»? Вытесняет, конечно, тот, кто 
лучше приспособлен к данным условиям существования, т. е. к влаге, 
свету, пище, к опылению, к противодействию паразитам и другим вра¬ 
гам и проч. Эти отношения к окружающей среде настолько всегда разно¬ 
образны, что отыскать их в каждом данном случае очень трудно, из 
чего, однако, еще не следует, чтобы «те или другие шансы на борьбу» 
зависели от «внутренних специфических жизненных свойств». Одним 
каким-нибудь фактором, конечно, еще нельзя объяснить какого-либо 
вопроса ботанической географии, а необходимо брать во внимание всег¬ 
да совокупность всех факторов, но, при прочих рапных, каждый раз 
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получает преобладание один определенный фактор, почему на него и 
указывается, как на причину того или иного явления, хотя и все осталь¬ 
ные факторы не остаются без влияния на это явление. Отыскание же 
и установление в каждом данном случае определенных, реальных фак¬ 
торов и должно составлять задачу науки». 

Кто же прав? С. И. Коржинский или Г. И. Т а н ф и л ь е в? 
Вот, прежде чем ответить на этот основной вопрос, нам нужно позна¬ 
комиться с фактическим материалом, который имеется в нашем рас¬ 
поряжении, и постараться проанализировать его. Необходимо при этом 
еще добавить, что кроме упомянутых факторов, обусловливающих ди¬ 
намические явления в лесу, влекущих за собою метаморфозу леса, 
есть еще один, который никоим образом нельзя удалять из нашего 
поля зрения, так как иначе мы можем притти к совершенно неверным 
выводам. Я имею в виду сознательное и бессознательное, хищническое 
и разумное, прямое и косвенное вмешательство человека в жизнь леса 
и растительного покрова вообще, — фактора, за который так ратует 
В. И. Т а л и е в. В настоящее время, когда человек расселился 
более или менее плотным населением по лицу земного шара, этот фак¬ 
тор хотя и с различной интенсивностью в разных местах, но действует 
постоянно и почти повсеместно. Не зная, как действует такой фактор 
и не познав его в том или другом наблюдаемом нами пункте, мы не в 
состоянии будем сделать должного вычитания и примем потому все, 
что наблюдаем, за проявление чисто природных сил, тогда как в дей¬ 
ствительности или все явление целиком или какая-нибудь часть изу¬ 
чаемого явления может происходить от вмешательства человека. С 
другой стороны, явления смены пород, происходящие заведомо под 
влиянием вмешательства человека, протекают гораздо быстрее, часто 
не только на глазах одного поколения, но даже нескольких лет; сами 
явления этого порядка проще, доступнее изучению, чем более медлен¬ 
ные и более сложные вековые смены. Вот по этим двум причинам нам, 
прежде чем перейти к рассмотрению чисто природных смен, надлежит 
остановиться на примерах смены пород, происходящей под влиянием 
вмешательства человека. Мы на этих примерах будем учиться, как сле¬ 
дует подходить, как следует изучать явление смен, на какие факторы 
должно обращать внимание и т. д. Ведь и явления смены, происходя¬ 
щей под влиянием человека, происходит не где-либо в безвоздушном 
пространстве, а в той же природной обстановке, при воздействии клима¬ 
тических, почвенных и биологических факторов. 

Смена ели березой и осиной. 

Самым излюбленным примером, можно сказать — классическим, 
который приводят обыкновенно в лесоведении и в лесоводстве, это смена 
ели так называемыми мягкими породами, — смена ели березой, оси¬ 
ной и белой ольхой. В составе елового леса эти породы принимают 
обыкновенно небольшое участие; только там, где лес изреживастся, 
или на опушках эти породы принимают более заметное участие и соста¬ 
ве еловых насаждений. Как-то и С. И. К о р ж и и с к и іі обращал 
внимание па то, что большое участие таких лнегиеипых пород в составе 
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елового леса есть признак близости жилья человека и, стало быть, 
признак его воздействия на іустоту леса. Среди тайги могут встре¬ 
чаться и чистые березняки и осинники, и насаждения двухъярусные 
с верхним пологом лиственных пород и нижним из ели, и насаждения, 
смешанные из лиственных и ели в одном ярусе, где или ель уже почти 
выбилась на простор из-под полога лиственных пород, или еще борется 
с ними за обладание (см. рис. 46, 47). Мы можем в любом еловом лесу 
найти разные стадии борьбы и взаимных отношений лиственных пород 
с елью. 

Если человек производит сплошую вырубку в еловом лесу, или по¬ 
жар по его вине или благодаря молнии уничтожит часть елового леса, 
то возникает более или менее обширная поляна с совсем другими , кли¬ 
матическими и вообще жизненными условиями, чем те, которые ца¬ 
рили в ней, когда она была покрыта лесом. Что же происходит с удале¬ 
нием леса? Прежде всего глубокие изменения в атмосферных явлениях: 
почва под лесом была защищена как от инсоляции, так и в особенности 
от излучения, — покровом леса; над почвой была воздушная пелена, 
более холодная, более влажная и более спокойная (затишье в еловом 
лесу!), под лесом был полумрак, а на поверхности почвы лежал более 
или менее толстый слой лесной подстилки или подушки разнообразных 
зеленых мхов, пронизанных теми или другими тенелюбами. 

Когда вырубается еловый лес, то прежде всего происходит и глубо¬ 
кое и резкое изменение только что кратко очерченных условий; воз¬ 
никает совсем новая жизненная обстановка, которая найдет своих при¬ 
шельцев, для которых она будет вполне подходящей. Поляна поль¬ 
зуется прежде всего полной инсоляцией, ничем незащищенная поверх¬ 
ность ее должна сильно излучать, и потому организмы, боящиеся 
солнцепека и в особенности заморозков, не могут на ней поселиться, 
а если осмелятся, то и наказываются побиванием их почек и тронув¬ 
шихся в рост побегов заморозками. Сколько таких примеров можно ви¬ 
деть на открытых местах среди елово-пихтовых лесов; ель страдает от 
утренников, а пихта еще, кроме того, от сильного освещения солнцем. 
Тенелюбы, жившие под пологом, так, например, Охаііз, исчезают, не 
будучи в состоянии мириться с новыми условиями, а взамен их по¬ 
является светолюбивая растительность: вейник, Аіга, некоторые виды 
осок и т. п. Вместе с такими представителями травянистой флоры, 
иногда позже их, появляются на этих пространствах и такие древес¬ 
ные породы, для которых выше очерченные условия вполне подходя¬ 
щи, т. е. они соответствуют их жизненным, биологическим свойствам. 
Почти ежегодно обильно плодоносящая береза или осина с чрезвычайно 
легкими семенами, притом еще снабженная хорошими приспособле¬ 
ниями для полета, быстро, с помощью ветра, населяют такие простран¬ 
ства своим потомством; появляется, как говорят лесоводы, налет бе¬ 
резы, осины, а в некоторых случаях и белой ольхи. Всходы этих пород 
растут быстро, заморозков не боятся, будучи в самую нежную пору 
своего развитии прикрыты травою; они перегоняют в росте первых при¬ 
шельцев, и, продолжая быстро расти в высоту п разрастаться сучьями 
в стороны, опп смыкаются. Что значит это? Смыкаются они не сразу, 
но постепенно, и но мере смыкания производят снова целый переворот 
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в жизненном обиходе поляны. Множество отдельных существ, березок, 
осинок ит. п., тысячи и миллионы их постоянно превращаются в сооб¬ 
щества^ такую совокупность, где в состоянии проявиться как их взаим¬ 
ное влияние друг на друга, так и на занятую почву и атмосферу. Смы¬ 
каясь, они прежде всего образуют на поляне защитный покров, кото¬ 
рый, в свою очередь, создает определенную тень под своим пологом, 
и светолюбивая травяная растительность, так роскошно развивавшаяся 
на открытом месте, теперь начнет чахнуть, хиреть, перестанет цвести, 
а затем и совсем отомрет, с другой стороны, начнет постепенно склады¬ 
ваться обычный для леса мертвый покров из опадающих листьев этих 
первых пришельцев-дерев, вначале перемешанный еще с остатками от¬ 
гнивающей травы. Этот защитный покров из лиственных пород, умень¬ 
шив приток света к почве, уменьшит и обратное излучение тепла как 
в силу отражения от полога, так и в силу уничтожения такой деятель¬ 
ной зеленой поверхности, как заросли светолюбивых трав. То сильное 
излучение, которое происходило особенно весною и в ночную пору над 
живым покровом, переносится этажом выше и будет происходить уже 
над пологом лиственных пород; зато под пологом его будут защищены 
от заморозков чувствительные к ним растения, как ель или пихта. И 
вот теперь, когда все это случится, продолжающая селиться ель не 
будет уже так легкомысленно рисковать своей жизнью. С этого мо¬ 
мента, как показывают наблюдения и сличение возраста верхнего ли¬ 
ственного яруса и елового подседа, с этого времени и начинается рас¬ 
селение ели на территории, которая ей когда-то принадлежала, но с 
которой она была согнана. Смыканием пород-пионеров создается вновь 
жизненная обстановка леса, так глубоко отличная от условий жизни 
на открытых полях, и потому такая лесная порода, как ель, не только 
в состоянии поселиться, а, как мы видели сейчас, найдет для себя 
весьма подходящие условия. 

Но прежде чем продолжить характеристику этого текучего процесса 
в жизни леса, надо дополнить некоторыми штрихами ту картину 
жизни, которая прошла перед нами. Такая поляна из-под сплошной 
вырубки не всегда бывает совершенно гола, на ней могут остаться 
некоторые представители прежней лесной растительности: там одиноч¬ 
ный, там групповой еловый подрост. 

Эти элементы как бы вступают в новую жизнь, им приходится пере¬ 
живать после долгих лет жизни в одних условиях сразу чрезвычайно 
резкую перемену; многие не переносят эту перемену и гибнут, другие 
долго еще влачат существование (см.рис. 86,87),чтобы все-таки остаться 
под пологом новых поколений болеющим хилым стариком, третьи по¬ 
степенно оправляются. Чем моложе такой подрост ели, тем он легче 
сносит быстрые перемены условий; чем он старше, тем хуже для него. 
Еловый подрост в группах лучше переносит новые условия, чем оди¬ 
ночный. Чем гуще был полог елового леса, тем больше испытывал ело¬ 
вый подрост влияния конкурирующих моментов, созданных материн¬ 
ским пологом, тем он более угнетен, тем хуже он переносит последую¬ 
щее выставление на простор. Почти на любой вырубке мы можем ви¬ 
деть такой подрост в разных формах, а потом и в разных стадиях его 
борьбы с новыми условиями. Вначале всякий подрост, как выражаются 
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лесоводы, сидит, он приспособляется в это время к новым условиям: 
углубляется его корневая система, происходит смена теневой хвои на 



Рис. 86. Угнетенный материнским пологом подрост, каковой не оправится, 
хотя его и выставили на свободу. 

световую и т. д. Некоторые переносят эту встряску, эту болезнь, без 
последующего вреда для себя, они оправляются, идут в рост, отнимая 
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впоследствии много места у нового поколения ели, которое возникает 
под пологом березы или осины. Другие становятся хронически боль¬ 
ными на весь свой век, их перегонит в росте молодежь, наконец, третьи, 
как было сказано, не выдерживают этой резкой перемены условий и 
умирают сейчас же. 

► Приложенные фотографии, полагаю, в достаточной мере иллюстри¬ 
руют только что описанное явление. Все сказанное надо иметь в виду 
при исследовании какой-либо вырубки, так как иначе, если иметь 
только в виду основную схему, можно не суметь разобраться в сложном 
узоре изменения. 

Но сказанным не ограничиваются те осложняющие основное явле¬ 
ние обстоятельства, которые я выше упомянул. В составе елового 
леса могли быть лиственные породы, из которых, например, береза 
может дать поросль, а осина обильные корневые отпрыски. Таким 
образом в некоторых случаях можно не иметь дела с семенным нЬяе- 
том, а можно встретиться исключительно с элементами вегетативного 
размножения; в другом случае могут быть те и другие, что опять-таки 
надо иметь в виду при желании разобраться в исследуемом явлении. 
Если не семенной налет, а отпрыски и поросль образуют новое поко¬ 
ление леса, то в силу своего быстрого роста такое поколение листвен¬ 
ного леса быстрее уничтожит траву, быстрее создаст те условия, ко¬ 
нечно, приблизительно, какие были до вырубки леса, в связи с чем 
раньше может наступить стадия безнаказанного поселения ели. 

Ель, поселившись под пологом материнских пород, тоже смыкается, 
и среди этого вновь возникшего насаждения так же, как и среди по¬ 
кровного яруса, начинается процесс диференциации или расслоение 
всех стволов на господствующие и угнетенные классы. Еловые насаж¬ 
дения притом находятся под гнетом верхнего защитного полога. За¬ 
щитные функции тесно сплетаются с конкурирующими моментами; 
поэтому ель растет под пологом лиственных пород медленнее, чем росла 
бы на открытом месте, если бы, конечно, не заморозки. Будучи тене¬ 
выносливой породой, ель мирится, хотя и с уроном для себя в смысле 
прироста, с тем количеством света, который пропускает сквозь полог 
верхний защитный ярус. С известного возраста, однако, достигнув 
определенной высоты, ель уже перестает нуждаться в защите, и тогда 
яснее выступает угнетающее влияние верхнего насаждения. Опыты с 
вырубкой части лиственных пород экспериментально доказывают 
справедливость сказанного. 

Несмотря на угнетающее влияние верхнего полога, ель, благодаря 
своей теневыносливости, все же продолжает расти вверх; по мере все 
большего и большего изреживания насаждения из светолюбивых по¬ 
род получаются лучшие условия роста для ели, так как уменьшаются 
конкурирующие влияния. По мере увеличения возраста и связанного 
с ним изреживания, сквозь верхний полог начинает проникать все 
больше света, тепла и влаги в виде атмосферных осадков, а в почвен¬ 
ной среде ель встречает все меньше и меньше конкурентов в отношении 
влаги и зольных веществ; но, с другой стороны, когда еловые кроны 
настолько поднимутся, что начнут проникать сквозь лиственный по- 
ѵ лог, последний берет новое орудие для борьбы с елью. Особенно яркие 
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Рис, 87. Разнохарактерный подрост ели, оставшийся на лесосеке 
по удалении угнетавшего материнского полога. 
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примеры этой новой формы борьбы дает нам береза. Лиственные породы 
начинают охлестывать ель, они секут ее хвою, легко приходя в движе¬ 
ние даже от небольшого ветра; хвоя отмирает, крона часто делается 
однобокой, и несмотря на все это, не вся, но часть ели продолжает 
успешно расти в высоту и, наконец, перегоняет, благодаря длительности 
своего роста в высоту, соседние березу и осину. После двухъярусного 
наступает стадия одноярусного хвойно-лиственного насаждения, ко¬ 
торое постепенно переходит вновь в двухъярусное, где, однако, верх¬ 
ний ярус будет уже не лиственный, а хвойный, с небольшой разве при¬ 
месью осины или березы, а нижний — из угнетенных елей и листвен¬ 
ных пород. Последние, попав под полог ели, уже более чувствительно 
отразят на себе угнетающее влияние елового полога; раньше была тене¬ 
выносливая порода под светолюбивой, теперь же более светолюбивые 
элементы очутились под пологом теневыносливой, и само собою разу¬ 
меется, что им не выдержать конкуренции. Если в чистом насаждении 
безразлично, какой породы угнетенные классы рано или поздно должны 
отмирать, то совершенно естественно и понятно, что стволы какой- 
нибудь светолюбивой породы, очутившись в роли угнетенных под по¬ 
логом более теневыносливой, не в состоянии так долго бороться, как 
в первом случае, и потому скорее пробегут все стадии угнетения до 
окончательной смерти. Лет около 60 — 80 мы можем встретить еще ста¬ 
дию смешанного насаждения, но после этого возраста ель уже берет 
верх над приютившими ее породами (рис. 88). В конце концов, лет че¬ 
рез 20, восстанавливается почти прежняя картина, т. е. одноярусное 
еловое насаждение с той или иной примесью лиственных пород. 

Вот тот круг, который пробегают взаимные отношения между елью 
и ее спутниками при неосторожном нарушении того подвижного равно¬ 
весия, которое царит в лесу. Мы видим, что этого рода смена пород 
обоюдная: ель сменилась лиственными породами, лиственные породы, 
в свою очередь, сменила ель. Эту обоюдность смены, двусторонний ее 
характер, нельзя не подчеркнуть, так как смены вековые, как мы уви¬ 
дим впоследствии, характеризуются односторонним направлением. 

Если так происходит смена ели лиственными, то как же могли воз¬ 
никнуть насаждения указанных выше лиственных пород вместо ели? — 
спросит читатель; ведь оказывается, что ель в силу ее биологических 
свойств снова в состоянии отвоевать потерянные ею места? Для разъяс¬ 
нения этого отчасти уже обсуждавшегося вопроса нужно добавить 
следующее: чем меньше вырубка или гарь, чем уже она, чем ближе 
к различным частям ее еловые стены, само собой разумеется, скорее 
пойдет облесение ели. Для налета семян березы и осины величина вы¬ 
рубки не имеет значения; для способа вегетативного размножения, 
если, конечно, корни осины находятся тут же, тоже самое величина 
оголенного места безразлична. Но для вторичного поселения ели рас¬ 
стояние до ближайших еловых стен имеет значение для быстроты засе¬ 
ления. Если вырубки или гари чрезвычайно велики, то легко себе пред¬ 
ставить, что центральные части их могут и десятки лет оставаться в 
стадии лиственного насаждения без подроста ели. Это один случай; 
другой в конце концов сводится на ту же отдаленность еловых стен, но 
происходит по другой причине: первоначально вырубка могла иметь 





Рис 88. Смешанное одноярусное насаждение из березы и езр 
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совсем незначительные размеры, но то обстоятельство, что на ней вы¬ 
росла береза или осина, заставляет хозяина притти вторично на это 
место лет приблизительно через 60 или раньше, когда лиственный 
ярус уже приспел к рубке, то есть по размерам своим может иметь 
сбыт, а еловый, в виде второго, не достиг возмужалости. Если первая 
вырубка создавала вокруг себя еловые стены, которые в состоянии 
уже были приносить семена, то вторичная такая вырубка может по¬ 
влечь за собою наличность не спелых еловых стен, а двухъярусную 
стену, с лиственными породами и верхнем этажем и угнетенной елью 
во втором. Ясно, что такие еловые стены не могут дать посева, и чем 
дальше, тем условия для возобновления ели будут становиться хуже, 
так как планомерность хозяйства заставит вырубать и соседние участки. 
В нашу задачу не входит разрешать такой хозяйственный вопрос, как 
при такого рода рубках сохранить все же господство ели; упомяну 
только, что путем искусственного, но притом же не внезапного, а по¬ 
степенного прореживания лиственного яруса можно облегчить ели 
борьбу с приютившими ее конкурентами и, таким образом, скорее, чем 
делает природа, восстановить на этом месте господство ели. 

Мы были свидетелями обоюдной смены, вызванной вмешательством 
человека. Чему же нас научило это рассмотрение? Что нужно знать, 
чтобы мыслью проникнуть в те картины природы, которые мы наблю¬ 
даем? Для объяснения тех метаморфоз леса, которые прошли перед 
нами, нам понадобилось знать: и свойства климата под пологом леса, 
и метеорологические условия открытых мест, и биологические свой¬ 
ства лесных пород, принимающих участие в этой жизненной драме, 
и хозяйственные деяния человека. Нам необходимо было знать, что 
есть породы-пионеры, которые обильно плодоносят почти ежегодно, 
легкие семена которых могут разлетаться на очень далекие расстояния, 
которые нечувствительны к заморозку, обладают способами вегетатив¬ 
ного размножения, быстрым ростом в молодости, но сравнительно 
меньшей долговечностью и менее длительным ростом в высоту. С дру¬ 
гой стороны, кстати нам было знать, что ель — порода теневыносли¬ 
вая, чувствительная к заморозкам, медленно растет в молодости, с 
более редким плодоношением и с семенами менее летучими, но с дли¬ 
тельным ростом в высоту и большей долговечностью, чем береза и осина. 
Мы узнали, что ель не сечет березу, но береза охлестывает ель. Деяния 
же человека познаются как из документов в самой природе, так из 
расспросов, плановых материалов, разных актов и т. п. Наличность 
порослевой березы будет с полной достоверностью свидетельствовать, 
что здесь было несомненное участие человека в виде вырубки леса, а 
возраст этой березы скажет нам и о том, когда эта вырубка имела место. 
Кусочки угля в почве, разбросанные в разных местах, обугленные пни 
и т. п. указатели скажут, что здесь был пожар, а возраст лиственного 
насаждения скажет с большею или меньшею точностью о том времени, 
когда это несчастье постигло лес. Наличность старого и оправляюще¬ 
гося подроста из-под прежнего исчезнувшего насаждения тоже может 
нам сказать не только о том, что здесь был лес иного состава, но и 
приблизительно сколько времени тому назад он был на этом месте 
уничтожен: стоит срезать этот подрост и сосчитать б°лес широкие 
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годичные слои — документы его открытого существования, в отли¬ 
чие от узких, которые он заложил еще под пологом материнского наса¬ 
ждения. Точно, однако, сказать на этом основании, сколько лет тому 
назад была произведена вырубка — нельзя, так как подрост первые 
годы болеет, приспособляясь к новым условиям, так что в эти проме¬ 
жуточные годы могут годичные слои по своей ширине и не отличаться 
от первоначальных, заложенных еще под пологом, или они будут от¬ 
личаться, но так незначительно, что трудно с уверенностью провести 
границу; всегда на несколько лет может быть ошибка, вот почему я 
сказал, что возраст вырубки можно определить, но лишь приблизи¬ 
тельно. 

Прямолинейность границ такой вырубки опять-таки доказатель¬ 
ство того, что мы имеем дело не с чисто природным явлением, а с про¬ 
дуктом вмешательства человека. 

Если есть планы лесов за разное время, как говорят в лесоводстве, 
планы лесонасаждений, то можно и по ним прочесть, что было раньше 
и отчего произошли те или иные метаморфозы в составе леса. Согласно 
принятому правилу,отдельные участки леса, па которые он естественно 
распадается и которые выделяет в ней лесовод прежде чем организо¬ 
вать в нем хозяйство, окрашиваются по съемке их на плане в условные 
цвета в зависимости от господства породы. Рассматривая такие планы 
через известные сроки, обычно через десятилетия, мы можем подме¬ 
тить, во-первых, перемену в господствующей окраске, во-вторых, пе¬ 
ремену в отдельных местах плана, где, например, была фиолетовая 
окраска, обозначавшая господство ели, там мы можем встретить си¬ 
нюю окраску, которой обозначается господство лиственных пород. При¬ 
ложенные чертежи и фотографии иллюстрируют сказанное (рис. 89, 
90). Если мы обратимся к инвентарным или таксационным описаниям 
леса, то в состоянии будем точно учесть это явление, указав даже раз¬ 
меры площадей, которых коснулись такие перемены. В инвентарную 
или таксационную опись заносятся все отдельные лесные сообщества, 
причем каждое из них описывается в однообразных направлениях: 
и со стороны состава своего, возраста, густоты, площади и т. д. Вот, 
пользуясь такими описями, можно было показать, что в Лисинской, 
например, лесной даче вблизи Ленинграда господство пород в насаж¬ 
дениях распределялось следующим образом: 

В 1841 — 42 г. 60% всей площади приходилось на долю еловых наса¬ 
ждений и 28% на долю лиственных; в 1896 — 97 г. площадь еловых 
уменьшилась ровно в два раза, т. е. стала равной 30%, а площадь ли¬ 
ственных возросла почти в два раза, стала равной 47%. Хозяйствен¬ 
ные описания так же, как наблюдения в натуре, указали бы нам и на 
причину этого явления: на сплошную вырубку еловых лесов. 

Кроме вырубки и пожара, подобную же смену в еловых лесах можно 
наблюдать и под влиянием ветровала, если в каком-либо месте неосто¬ 
рожной вырубкой создаются неблагоприятные условия для сильного 
вторжения ветра в еловый лес; неподготовленные к напору лесов ело¬ 
вые стенки становятся жертвою ветра, который, проникая все дальше 
вглубь леса, валит деревья, отвыкшие в лесу сопротивляться его на¬ 
пору. Эти «отвычки» не есть только метафора, они есть подлинное 





Рис. 89. Смена ели лиственными породами. План лесонасаждений части Лисинской дачи 1841 года. 
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явление: деревья в лесу, защищая друг друга от ветра, вырастают в 
стволы более тонкие, чем на свободе, с высоко поднятой кроной и со 
сравнительно слабым укоренением; если их выставить рано на простор, 
то они явят собою великолепный рычаг для действия ветра. 

Таким образом смена, которой мы заняты были до сих пор, показала 
нам, что для понимания метаморфоз, которые совершаются в лесу, не¬ 
обходимо отдать себе отчет и в биологических свойствах пород, и в 
биологии тех или других местоположений, и в формах вмешательства 
человека в жизнь леса и природы вообще. 

Само собой разумеется, что сказанным вовсе не определяется, что 
всякий лиственный лес из березы или осины есть лес, заменяющий ело¬ 
вые насаждения. Мы увидим, что эти лиственные породы могут временно 
господствовать и вместо сосновых и сосново-еловых лесов, вместо пих¬ 
товых и дубовых. Во всех этих случаях такие лиственные насаждения 
носят временный характер и, соответственно этому, получают название 
насаждений временного типа, заменяющих собою насаждения так на¬ 
зываемых основных типов. Ясное дело, что для того, чтоб убедиться, 
взамен какого основного насаждения существует данное березовое 
или осиновое насаждение, надо сличить как условия рельефа, так и 
почвенно-грунтовые условия того места, где мы наблюдаем лиственные 
насаждения; если оно будет сходно с одним из тех местоположений 
с определенными почво-грунтами, на которых произрастают еловые 
леса, то мы с полной уверенностью можем сказать, что имеем дело с 
насаждением временного типа. 

Но всем сказанным опять-таки не определяется, что лиственные на¬ 
саждения названных пород во всех случаях будут представлять тот 
или иной, но временный тип. Есть в природе такие условия, когда эти 
породы, за отсутствием других, более долговечных, могут образовывать 
насаждения не временного, а основного типа; в виде известных приме¬ 
ров приведу березовые колки хотя бы в Алтайской степи, и осиновые 
солоти, или колки, в нашей лесостепи. 

Смена сосны березой и осиной. 

Береза и осина могут сменять не только еловые насаждения, но 
в некоторых случаях — сосновые, именно в тех случаях, когда послед¬ 
ние произрастают на свежих почвах, которые, по выставлении на про¬ 
стор, быстро покрываются светолюбивыми злаками и задерневают. 
Единственные исключения — вересковые боры, так как в них, после 
оголения почвы от леса, состав покрова не меняется или меняется столь 
незначительно, что это обстоятельство не имеет значения на ход во¬ 
зобновления сосны; по вереску сосна селится в наших климатических 
условиях весьма охотно, так же, как по покрову из сфагнума. Если 
перед нами сухой бор, то пожар или вырубка в нем не производят смены 
пород, так как в составе таких боров участие березы и осины очень не¬ 
значительно, а главное потому, что песчаные почвы сухого бора слиш¬ 
ком сухи и бедны как для березы, так, в особенности, для осины; если 
и можно встретить в подобных условиях наличность этих пород, то, 
во-первых, их обыкновенно немного, а во-вторых, — и это самое глав- 
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ное, — они растут чрезвычайно плохо, обычно суховершинны, кустар¬ 
никообразны и т. п. Таким образом арена, где может происходить 
смена сосны лиственными породами, это категория свежих боров, 
сосновых насаждений на свежих песчаных почвах, на супесях, на лег¬ 
ких суглинках. Здесь, однако, смена происходит не в силу чувстви¬ 
тельности сосны к заморозкам, она их не боится, — а в силу быстрого 
задернения почвы. Трава раньше завладевает поверхностью, чем 
сосна, а образовав большие заросли, она рядом своих влияний может 
замедлить только появление в нем сосны. Такой травяной покров, 
создавая под собой войлок из своих отмерших частей, может уже тем 
самым, как показал В. Д. О г и е в с к и й, замедлять появление 
сосны, так как часть появляющихся всходов не доберется до мине¬ 
рального слоя почвы, а преждевременно засохнет в этом войлоке травы. 
Травянистый покров, в особенности густой, может сильно затенять и 
тем самым заглушать светолюбивые всходы, а, ложась зимой под давле¬ 
нием снега на сосенки, он искривляет их и тем самым удлиняет время, 
когда они в состоянии вынести свою вершину над травою. 

Придавленная, пригнутая к земле вершинка сосны следующей вес¬ 
ной в силу гелиотропизма снова будет пробираться сквозь траву к 
свету, но новый снег может снова ее покривить, и т. д.; таким образом 
получаются извилистые, коленчатые экземпляры молодой сосны — 
живые документы той борьбы, которую они вели с травою. В конце 
концов одолевает все-таки сосна, и значение травы выразится только 
в оттяжке того времени, когда сосна вновь завладеет этой территорией. 
Вот в подобных обстоятельствах, обыкновенно раньше, чем появится 
сосна, появляется опять-таки тот налет осины и березы, о котором мы уже 
говорили в предыдущей главе. Почему эти породы появляются раньше, 
чем сосна? Потому что они ежегодно или почти ежегодно плодоносят. 
Благодаря легкости своих семян и чрезвычайному обилию их, они, 
кроме того, и гуще засевают пространство, чем это обычно делает сосна, 
а также ель. Их светолюбие мало мешает им в борьбе с травяным покро¬ 
вом, так как ко времени своего появления конкурирующий с ними 
травяной покров не бывает еще так густ, каким он становится впо¬ 
следствии, когда начинает селиться сосна; кроме того и более быстрый 
рост этих лиственных пород также помогает им бороться с травой. 
По мере смыкания их увеличивается тень, и травяной покров постепенно 
редеет. 

При этой смене сосны лиственными породами, мы, однако, не заме¬ 
чаем того большого разграничения двух явлений, какие мы наблюдали 
при смене ели мягкими породами, —там раньше появляется покровный 
ярус, затем под его пологом уже начинает селиться ель; здесь же сосна 
начинает поселяться вскоре после водворения березы и осины, иногда 
даже одновременно с ними, только замедляясь, в силу указанных выше 
условий, в росте; поэтому здесь редко получается та двухъярусность, 
которую мы наблюдали в первом случае, сосна, кроме того, в силу 
своего быстрого-роста, выбившись из-под травы, потом нагоняет ли¬ 
ственные породы. Явление смены здесь более резко, выражается не 
последовательностью двух ярусов, а степенью господства той или дру¬ 
гой породы с возрастом; так, например, М. К. Т у р с к и й, сводя 
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таксационные описания в одной даче б. Пермской губ., сообщает следую¬ 
щие интересные данные: в пятилетних насаждениях, т. е. молодых 
вырубках, господствует почти чистая береза с примесью сосны, но 
в 15-летнем возрасте уже на долю сосны приходится ®/ 10 , на березу — 
4 / 10 , в 40-летнем — на долю сосны — 7 /ю> березы — 3 / 10 , наконец, в 
60-летних насаждениях 8 / 10 сосны и 2 / 10 березы. В более резком виде 
смена здесь может быть выражена, если береза и осина вегетативного 
происхождения: пневая поросль березы и корневые отпрыски осины 
растут чрезвычайно быстро, и потому, если сосна несколько замедлит 
своим появлением, могут временно образоваться даже два яруса. 

Другой особенностью этой смены является то обстоятельство, что 
с сосной в большей мере ассоциируется береза, чем осина; это можно 
объяснить и большей биологической близостью этих пород, более оди¬ 
наковым их отношением к условиям местопроизрастания, а также тем 
обстоятельством, на которое особенное внимание обращал М. К. Ту р- 
с к и й, что на осине появляется паразит Меіатрзога ігетиіа, который 
переходит затем, под именем соснового вертуна, на сосну, для которой 
он смертелен только в самом молодом возрасте. 

При смене сосново-еловых насаждений в этом явлении участвуют 
уже 4 породы: сосна, ель, береза, осина. Здесь получается прежняя 
двухъярусность, нарушаемая, однако, участием сосны, которая в 
известной стадии образует как бы промежуточный ярус, частью входя 
в верхний лиственный, частью отставая от него. В некоторых случаях 
может господствовать в верхнем ярусе сосна, почти без участия лист¬ 
венных пород и ели, о чем, впрочем, речь будет итти несколько дальше. 

Смена дуба мягкими породами. 

Как ель, при известных условиях, может сменяться березой и оси¬ 
ной, так и дуб, в некоторых случаях, под влиянием таких же сплошных 
рубок, может сменяться теми же породами. Мы знаем такие примеры 
в известных Тульских засеках, где сплошные рубки прежних времен 
привели к смене дуба осиной и липой. Например,по данным А. Н. С о- 
б о л е в а, при ревизии 1895 года, средний состав насаждений с рас¬ 
пределением их по господству пород для семи лесничеств, обнимающих 
собою площадь 38 000 гектар, был таков: 



Дуб 

Липа 

Осина 

Другие 

породы 

1 ) Средний состав насаждений 
старше 50 лет . . 

4 /ю 

4 /ю 

2 /ю 

_ 

2) То же для насаждений 
моложе 50 лет . 

7і. 

V» 

в /ю 

7 » 

3) Для насаждений всех воз¬ 
растов 

8 /ю 

7» 

7і» 

7ю 


Мы видим, что в насаждениях старше 50 лет господство осины по 
площади невелико, наоборот, в насаждениях моложе 50 лет оно не 
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только весьма значительно, но и явно произошло за счет дуба и 
липы. 

50 лет — цифра не случайная; в 1895 году как раз мог справляться 
50-летний юбилей тех сплошных рубок, которые были назначены в 
свое время для лесов Тульских засек; и вот результат сказался в виде 
смены пород. Отчего это произошло? Оттого, что дуб при таких рубках 
не в состоянии возобновиться семенами, а лишь порослью, последняя 
же появлялась лишь в ограниченном количестве, благодаря высокому 
возрасту дубового леса; дубовый самосев, который имелся под пологом 
материнских насаждений, в значительной части своей погибал под 
влиянием пышной растительности, поросли лещины и других пород, а 
может быть также и той осгуіы, которая сейчас же воспользовалась 
всякими открытыми местами и развилась, кроме того, из корневых от¬ 
прысков. 

Очень любопытные данные для характеристики указанного явления 
представляют собою те, которые приводит В. Н. Штурм в своей 
монографии о Тульских засеках. 

В 1906 году, например, было насаждений с господством дуба и 
осины разных классов возраста следующее количество: 






Дуб 

Осина 





в г е к 

тарах 

I 

(1- 

20 лет). 

3.161 

990 

II 

(21- 

40 

» ). . 

2.322 

562 

III 

(41- 

60 

» ) . 

1.744 

1.744 

IV 

(61- 

80 

» )♦ 

22 * 

2.834 

V 

(81- 

100 

» )• 

294 і 2.420 

VI 

(101 — 

120 

* )• 

1.308 

1.199 

VII 

(121 — 

140 

* )• 

1.014 

102 

VIII 

(141 — 

160 

» ). 

305 

331 

IX 

(161 — 

180 

» ). . 

294 

— 


Мы видим опять-таки полное соотношение между убылью насажде¬ 
ний с господством дуба и с соответствующей прибылью в те же десяти¬ 
летия (IV и V кл.) насаждений с господством осины. 

Те же цифры показывают нам, что в настоящее время, несмотря на 
сохранение той же системы сплошных рубок, такой смены не происхо¬ 
дит; это объясняется тем, что хозяйством приняты соответствующие 
меры, как-то: культуры с последующим уходом за ними; на сплошные 
лесосеки тем или иным путем вносится дуб, за которым потом ухажи¬ 
вают, т. е. его периодически освещают, предохраняя от перерастании 
окружающей его быстрорастущей порослью. 

Само собою разумеется, что если уелдаіія таковы, что смена дуба 
мягкими породами происходит, то обратное восстановление дуба, если 

N 'и іш? о лес« 21 
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не иметь в виду нарочитое вмешательство человека в пользу дуба, мо¬ 
жет быть двух родов: или дуб относительно быстро подымается вначале 
как бы в виде подлеска, затем второго яруса, чтобы в конце концов 
перерасти и подавить собою осину; это в том случае, когда рубки произ¬ 
водились в семенной год, или год спустя, когда, одним словом, под поло¬ 
гом срубаемого материнского насаждения очень много дубового само¬ 
сева; в том же случае, когда самосева нет или его очень мало, то под 
поднявшимся осиновым пологом мы встретим только единичные дубки 
из подроста, которые, конечно, не в состоянии будут сменить собою 
осину. 

В этих случаях, если человек не придет на помощь, а предоставит 
дело природе, обратное восстановление дуба может затянуться на очень 
долгий срок, пока сойка и тому подобные агенты не разнесут жолудей 
под полог таких осинников. Точно так же, как и в еловых лесах, и здесь 
вторичные рубки по низкому обороту, по осиннику, могут еще больше 
укрепить в позиции осину и замедлить вторичное появление дуба. 

Нужно, однако, заметить, что подобная смена при сплошных руб¬ 
ках происходит не всегда; в лесостепной полосе Воронежского окр., 
например, те же сплошные рубки не привели, однако, к такой смене; 
там, под влиянием сплошных рубок, семенное поколение дуба смени¬ 
лось порослевым той же породы, но не мягкими породами. 

Мне думается, что одна из причин этого явления — долгое сохране¬ 
ние здешними дубами порослевой способности, с одной стороны, а с 
другой—относительно еще малая оподзоленность и меньшая влажность 
местных почв по сравнению с почвами Тульских засек. 

В других районах дубовых лесов, у нас в юго-западных губерниях, 
например, дуб может сменяться грабом и буком, наподобие того, как 
сменяется он у нас в средней полосе европейской территории СССР 
липой. 

ц Из всех приведенных уже примеров мы можем видеть, что смены 
пород, происходящие под влиянием человека, могут быть двух родов: 
1) путем налета семян осины, березы, путем вырастания из самосева, 
имевшегося под пологом материнского насаждения, и 2) путем поросле¬ 
вого образования тех пород, которые или были в составе верхнего яруса 
или образовывали второй ярус, или находились в подлеске. 

Как бы особой разновидностью является тот случай, когда ель или 
дуб сменяются корневыми отпрысками осины, так как корни были здесь, 
но под пологом насаждения не могли дать отпрысков. 

Это как бы самосев, но только не семенного, а вегетативного проис¬ 
хождения. 

Кроме указанных смен в природе, кроме косвенного влияния че¬ 
ловека, можно наблюдать еще два следующих явления, оба происходя¬ 
щих под влиянием осушки. Сосна по болоту, если материк находится 
неглубоко под торфом, легко сменяется сосновыми насаждениями более 
высокой добротности, под пологом которых, в свою очередь, по мере 
оседания торфа, по мере все большей его минерализации начинает про¬ 
никать ель, со временем переводящая сосновые насаждения и состнкі- 
еловые. Такой пример мы имеем в Лисине и части так пааынаемніі Су- 
данды, которая отлично была осушена и 10- х годах прош км о почеши. 
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Благодаря такой осушке, площадь сосновых насаждений в Лисинском 
лесничестве удвоилась (см. рис. 89, 90). 

Другое явление смены, на которое я только мимоходом хочу обра¬ 
тить внимание, — это замена черноольховых трясин или дубовыми на¬ 
саждениями или еловыми, смотря по области роста. На границе таких 
трясин с более сухими частями поймы всегда можно наблюдать пояс 
смешанных лесов из черной ольхи — с одной стороны, дуба или ели — 
с другой. Если в этом районе происходят осушительные работы, то 
ольха начинает становиться суховершинной, тогда как для дуба и ели 
новые условия, где устранен избыток влаги, являются более подходя¬ 
щими, и обе эти породы сменяют постепенно ольху. 

Смена сосны дубом. 

В пределах нашей лесо-стени можно наблюдать следующее обычное 
явление. Лиственные леса поймы, какого-нибудь Битюга, Воронежа 
и других рек, сменяются сосновыми борами при переходе из поймы в 
надлуговую террасу; в свою очередь эти сосновые боры сменяются 
вновь чернолесьем, в котором господствует дуб, под которым произра¬ 
стает подлесок из кустарников и над которым иногда высятся отдель¬ 
ные сосны, изредка целые группы их, а еще реже целые сосновые на¬ 
саждения. Эта последняя область представляется переходной от над¬ 
луговой террасы к безлесным степям. По почвенным же условиям это 
полоса черноземных супесей,которые обпаруживаютбольшие или мень¬ 
шие признаки деградации или оподзоленности под влиянием жизне¬ 
деятельности надвинувшегося на степь леса. Бесспорные признаки 
говорят зато, что эта переходная полоса была в свое время под степью: 
здесь большая мощность гумусового горизонта — 70 — 90 см, которая 
никогда под лесом не образуется, здесь встречаются и кротовины, и в 
редких случаях еще невполне исчезнувший слой белоглазки. В подоб¬ 
ных случаях, при отсутствии вмешательства человека, произрастают 
3-ярусные насаждения из сосны в верхнем ярусе, дуба — во втором и 
кустарникового подлеска — в третьем; в зависимости от того, 
сколько близко подходит к дневной поверхности безвалунная глина, 
находится и рост дубового яруса, там, где дуб в состоянии пользоваться 
этой глиной, он растет лучше; там, где он не достигает ее своими кор¬ 
нями, там рост его хуже. 

Самые же супеси тоже сменяются, становясь по мере приближения 
к надлуговой террасе и менее мощными и более песчанистыми; наобо¬ 
рот, по мере приближения к степи, они становятся более глинистыми, 
так что часто переходят даже в легкие суглинки. Все указанные обстоя¬ 
тельства влияют на рост и взаимные отношения тех пород, о которых 
было выше упомянуто. Близ надлуговой террасы рост дуба уже на¬ 
столько невзрачен, что его с полным правом можно назвать и называют 
голодающим дубом. 

В прежнее время сплошные рубки в таких местах имели везде, где 
они применялись, одно и то же следствие: ^росна не возобновлялась, 
дуб и другие лиственные примеси давали поросль, восполняли таким 
оора.юм, вместо семенного, порослевое поколение дубового леса, кото- 
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рое так легко отличить по гнездовому или групповому своему располо¬ 
жению и другим признакам от семенного леса. Во всех подобного рода 
лесах нашей лесостепи степные окраины боров прикрыты со стороны 
степи лентой лиственного леса и в редких лишь случаях можно еще 
встретить среди этой полосы лиственного леса единичные сосны, их 
группы, а еще реже, как было сказано, целые сосновые насаждения. 
Картины нрироды резко изменялись под влиянием вмешательства чело¬ 
века: вместо трехъярусиых сложных лесов в лучшем случае сформи¬ 
ровались двухъярусные из порослевого дуба и кустарникового под¬ 
леска, а в худшем — одноярусные, притом еще сильно затравленные, 
дубняки, где подлесок совсем уничтожен, благодаря неумеренной паст- 
бе скота. Иногда в подобных местах можно видеть еще более грустные 
картины разрушения человеком лика природы: при хронической пасть¬ 
бе скота уничтожаются последние следы древесной растительности, и 
ветер, получающий благодаря этому непосредственный доступ к су¬ 
песям, начинает их развевать; выносится мелкозем, почва на месте гру¬ 
беет, становясь все более и более песчанистой, пока, наконец, потеряв 
связность, не становится летучим песком. Почти в любом месте этого 
района можно проследить все стадии от трехъярусного леса до летучих 
песков, вовсе не принесенных из луговой террасы, а здесь же на месте 
образовавшихся. Что именно вмешательство человека так изменило 
лицо земли в этом месте, тому миллион доказательств: старинные планы 
насаждений и соответственные им таксационные описания, например, 
для Хреновского бора, показания старинных путешественников, на¬ 
пример, по отношению к Орловскому бору (ныне Усманский бор под 
Воронежом), сказания старожилов, остаток сосновых пней, смолоку¬ 
ренные ямы, наличность единичных сосен (рис. 92) и их групп, а иногда 
и целых насаждений, ясные признаки отвода сплошных лесосек, на¬ 
конец, порослевое происхождение дубового яруса. Для каждого, 
знакомого с этими местами, не может быть никакого сомнения в том, 
что сосна исчезла в данной полосе лишь под влиянием вмешательства 
человека, по причине неумелых рубок. Другого результата такие 
рубки и дать не могли; но зато там, где или оставлялись случайные 
сосновые семенники, или где сравнительно близко находится стена 
соснового леса, там постепенно начался процесс обсеменения таких 
вырубок сосной; во многих местах можно видеть то в большем, то в 
меньшем количестве, то более старого, то более молодого возраста 
сосновый подросг (см. рис. 91, 93). 

Часть его гибнет, пробираясь через дубовую поросль, часть побе¬ 
ждает, т. е. прорывается сквозь верхний ярус дуба, перегоняя его в 
росте. 

Достигнув дубовых вершин, ее собственная вершина начинает про¬ 
бираться сквозь полог дуба, пользуясь своей чувствительностью к 
источнику света; иногда получаются при этой борьбе сосны с дубом 
искривленные, почти змеевидные побеги сосны. Приложенный гра¬ 
фик (рис. 94) и данные анализов стволов дуба и сосны, росших рядом, 
описывают это явление борьбы сосны с дубом так же, как и приложен¬ 
ная фотография, где видна не только наличность соснового прироста 
в подобных местах, но хорошо виден и самый момент, когда сосна про- 
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бодает полог дуба и начинает выситься над ним Гем. рис. 91). В хозяй¬ 
стве необходимо всеми силами пользоваться таким подростом, стараясь 




Рис. 91. Прободание сосною полога дуба (Черкасский бор, Киевский окр.). 

Фот. И. Г. Бедюха. 

его во-время осветить, т. е. проредить дубовое или другое лиственное 
насаждение, под пологом которого он находится. 






Рис. 92. Сосна на переходной к степи полосе со вторым ярусом дуба и подлес¬ 
ком из кустарников (Хреновскос лесничество). 

Фот. В. В. Гу млііа. 
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Это явление былой смены сложных сосново-дубовых лесов чистыми 
дубняками явление весьма распространенное в нашей лесостепи, 
можно сказать, почти повсеместное; я наблюдал его в Бузулукском 
бору, Самарского окр., в борах Хреновском и Усманском, Воронежского 
оі- р.. в Пензенском, Тамбовском, Харьковском и Киевском окр.,— 
везде одно и то же. Эта всеобщность явлений, быть может, могла дать 
повод думать, что мы имеем дело с естественными, чисто природными 
явлениями, а не вмешательством человека. Но на всем этом простран¬ 
стве всюду одно и то же; те же старые акты и планы говорят о былом, 
те же сплошные рубки, то же порослевое происхождение лиственных 
пород, те же вкрапленные в чернолесье отдельные сосны, свидетели 



Рис. 94. Кривые хода роста в высоту сосны и дуба в Боровской даче. 
Воронежского окр. 


былого соснового раздолья. И вмешательство человека, как и другой 
агент природы, может быть тоже всеобщим, или, по крайней мере, 
действующим в определенных географических условиях одинаковым 
образом. Вот это-то явление, столь ясное, столь понятное, было, од¬ 
нако, некоторыми ботаниками понято иначе: по их мнению, здесь 
происходила естественная смена сосны дубом. Повиди- 
мому дело должно представляться в таком виде, что первым поселен¬ 
цем на этих, когда-то от века степных, почвах была сосна; когда наса¬ 
ждения выросли і: стали изреживаться, то посеянный под ее пологом 
сойкой, белкой дубовый подрост пошел в рост, а раз дуб сомкнулся, 
то, в силу условий отенения, возобновление сосны уже сильно затруд¬ 
нилось. Ссылаются при этом на то, что даже там, где есть единичные 
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старые сосны, соснового подроста можно встретить мало, или его 
даже совсем не бывает, тогда как дубового подроста из семян поросле¬ 
вого поколения всюду можно видеть множество. 

Дуб несколько теневыносливее сосны; таким образом и с этой сто¬ 
роны как бы обеспечена правильность такой эволюции, что раньше 
появилась сосна, затем поселился дуб, с тем уже, однако, чтобы на эту 
территорию больше не пускать сосну. 

X >Д Р СТА В ВЫС ТУ ДУБА. X 'Д Р СТА В ВЫС ТУС»'СНЫ. 


Возраст 

Высота 

в м 

Возраст 

Высота 

в м 

5 

0,69 

3 

0,91 

10 

1,83 

6 

2,29 

15 

3,35 

9 

4,11 

20 

4,11 

12 

5,64 

25 

5 >26 

15 

6,86 

30 

6,86 

18 

8,38 

35 

8,84 

21 

9,37 

38 

9,17 




Расстояние между сосною и дубом = 1,77 м. 

• Из раб. Заседателей а, «Смена пород в Усманской даче». «Л. Ж*. 
1905 г., № 5.) 

Другие ботаники, наблюдая эти лесные массивы, обращают вни¬ 
мание на то, что сосновый бор со стороны степи всегда опоясан черно¬ 
лесьем, и в этом опять-таки видят явление вполне закономерное, ука¬ 
зывая на то, что дуб менее боится соленосности степного грунта, чем 
сосна, и потому образует аванпост ее; сосна произрастает в пределах 
песчаных грунтов, а когда близко к поверхности подходит степная 
безвалунная глина, как в Хреновом, то она отступает, не будучи в 
состоянии расти или, по крайней мере,выдержать конкуренцию с дубом. 
Такого воззрения держится Г. И. Танфильев. В дальнейшем я 
приведу в доказательство соответствующие выписки из его научных 
трудов, сейчас же хочу обратить внимание на следующие факты: 

1) К степи вплотную подходили не дубовые пояса, а сосново-дубо¬ 
вые насаждения, остатки которых можно еще видеть в Хреновскоіѵг 
бору. 

2) Лучшие почвенно-грунтовые условия этой переходной полосы к 
степи действительно дают возможность, правда, не особенно роскошно, 
существовать дубу, хотя они и не устраняют, в силу своего супесчаного 
характера, возможность существовать сосне, — последняя, наоборот, 
тут-то и достигает наибольших высот, наибольшей толщины по сравне¬ 
нию с боровой сосной, ома здесь достигает не только гораздо лучшего 
развития, но отличается и обильным плодоношением. 

3) Закономерен не факт смены сосны дубом, а факт смены чистых 
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одноярусных боров сложными сосново-дубовыми с кустарниковым под¬ 
леском насаждениями. 

4) Везде на протяжении этой полосы были производимы сплошные 
рубки, от коих остались порослевого происхождения дубняки; нигде 
на протяжении этой полосы я не встречал дубового насаждения старше 
40 лет семенного происхождения. 

5) И сейчас есть целый ряд доказательств былого существования 
сосны здесь, и того, что при наличности сосновых маток,т.е. при есте¬ 
ственном источнике семян, может происходить и обратный процесс 
обсеменения сосной. Теперь ему покровительствуют, но было время, 
когда в хозяйстве об этом никто не думал, идем не менее,сосна во мно¬ 
гих случаях, правда, медленно, вновь завоевывает потерянную терри¬ 
торию. Нужно еще заметить, что если соснового подроста мы в этих 
условиях встречаем мало, то ведь мало и семенников. Это с одной сто¬ 
роны. С другой —естественное обсеменение происходит в условиях 
далеко не благоприятных: порослевые лиственные насаждения, как 
дуба, липы, так и тех кустарников, которые образуют подлесок, всегда 
гораздо гуще, чем семенные насаждения, в них больше древостоя, 
больше выражена сомкнутость и оттого больше тени, столь невыгодной 
для светолюбивой сосны. Наконец нельзя терять из виду и третье 
обстоятельство: ведь что значит — мало подроста? Для лесничего, 
которому надо закончить определенную лесоводствснную операцию в 
краткий срок, например, в 10 лет, известное количество подроста среди 
дубовой поросли, 10 — 20, даже сотни штук на гектаре, — конечно, 
ничтожная величина; если он хочет вновь водворить сосну там, где 
она исчезла, и вместо чистых дубняков иметь более ценную примесь — 
сосну, и соответственно этому — сосново-дубовые насаждения, то он 
при этом ничтожном количестве подроста принужден будет ввести сосну 
путем культуры; лесничий, стало быть, будет совершенно прав, когда 
с своей лесоводственной точки зрения останется недоволен малым уча¬ 
стием случайного подроста в дубовом лесу. Но совершенно в других 
условиях находится ботаник-географ. У него совершенно другой 
счет времени, и если лесовод в известных случаях может делать рас¬ 
четы на 100 лет и это так поражает многих, то ведь ботаник-географ 
должен считаться с веками и тысячелетиями Легко,конечно,разрушить 
лик земли или те дивные картины трехъярусиого леса, о котором была 
речь впереди, но непегко природе вновь восстановить разрушенное 
человеком: из нескольких десятков экземпляров подроста на гектаре, 
быть может, удастся пробраться сквозь дубовый ярус только несколь¬ 
ким экземплярами. Но что ж из того? 

В условиях, о каких идет речь, на супесях век дуба не велик, 
долговечность сосны гораздо больше; дубовый ярус начинает все боль¬ 
ше и больше изреживаться, а вместе с тем будет создаваться все боль¬ 
ший и больший простор тому сосновому подросту, который должен 
с годами все увеличиваться. Быть может не первое поколение от тех 
случайных семенников, выросших из подроста, о каких была речь впе¬ 
реди, достигнет господства, но в процессе долгого постепенного раз¬ 
вития победа не может не остаться за сосной, которая в этих почвенных 
условиях находится в оріітиш’е. Будь это суглинки —-другое дело; 
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там, хотя сосна и развивается превосходно, но качества древесины ее 
хуже, что влечет за собой и меньшую долговечность, подверженность 
снеголому и тому подобные свойства, которые биологически ее осла¬ 
бляют. Итак, небольшое количество подроста, которое мы действи¬ 
тельно можем встретить в указанных условиях, ботаника-географа не 
должно смущать, так как он небольшие величины подроста должен 
множить на большие периоды времени. Что же касается подлеска, 
то он не может составить препятствия для обсеменения сосны, так как 
мы наблюдаем, что сосновый подрост проникает сквозь подлесок, а во- 
вторых, знаем, что более теневыносливые породы предельного роста, 
например, обыкновенный можжевельник, в наших вересковых борах 
не составляют никакого препятствия для жизни соснового самосева. 

В Бузулукском бору, Самарского окр., на высоких прибрежных 
плато, сложенных из пестрых мергелей, прикрытых супесями, про¬ 
израстают, или, вернее произрастали, так как сейчас таких насажде¬ 
ний очень мало, сложные сосновые насаждения. 

Эти насаждения имеют в верхнем ярусе с сну прекрасного роста, 
во втором — лиственные породы с преобладанием липы, затем дуба, а в 
подлеске различные кустарники; благодаря сплошным рубкам, здесь 
происходило то же самое, что уже было отмечено по отношению к при- 
степной зоне Хреновского, Усманского, Новоглуховского, Черкас¬ 
ского и того же Бузулукского бора, т. е. прежние формы леса и состав 
их насаждений сохранились лишь в небольшом числе, на небольшой 
площади; в большем виде встречаются еще разбитые формы с уцелевшей 
единичной сосной, с сохранившимся кое-где подростом сосны и т. д. 

На другом берегу реки Самары, в пределах надлуговой терассы, 
встречаются уже чистые сосновые боры, на перемытых и передутых 
ветром песках. Здесь встречаются как сухие боры на высоких дюнных 
всхолмлениях со скудным подростом, так и свежие боры, с мягкими 
породами и обильным сосновым самосевом, а затем, по мере при¬ 
ближения к степи, появляются деградированные черноземное су¬ 
песи, покрытые теперь дубняками порослевого происхождения с еди¬ 
ничными соснами, а в прежнее время и там были распространены слож¬ 
ные сосново-дубовые насаждения. 

В своей работе «О ботанико-географических исследованиях в Бузу¬ 
лукском бору.) В. Н. Сукачев пишет (стр. 28): «Что касается сос¬ 
нового бора с липовым ярусом, то прежде всего нужно вспомнить, что 
встречается этот тип бора там, где почвенно-грунтовые условия хоро¬ 
шие, благоприятные не только для роста сосны, но и лиственных пород. 
Далее замечательно, что при наличности липового подлеска не замечен 
сосновый подрост. Совсем ли он отсутствует или нет, этого я не могу 
сказать, нужны более детальные исследования. Одно лишь можно 
утвердительно заметить, что здесь он гораздо реже дубового и гораздо 
хуже, чем в некоторых других типах. Это заставляет меня смотреть 
на сосновый бор с липовым ярусом, как на одну из первоначальных стадий 
смены соснового леса лиственным, именно дубовым•> (курсив мой). Не¬ 
сколько далее (стр. 32) В. Н. Сукачев продолжает: «Как было уже 
сказано, среди бора на лучших почвах, обыкновенно в соседстве с бо¬ 
ром с липовым ярусом, находим мы и почти чистые лиственные паса- 




332 


БИОЛОГИЯ ТИПОВ НАСАЖДЕНИЙ 


ждения с господством дуба. Как я старался показать, на эти насажде¬ 
ния приходится смотреть, как на последнюю стадию смены соснового 
леса лиственным. Нужно при том заметит ». что эта смена вытекает 
из естественных свойств самих пород без какого-либо влияния человека >> 
(курсив моіі). 

Я готов два раза подчеркнуть самую последнюю фразу уважаемого 
автора, так как явления смены сосны лиственными породами в Бузу- 
лукском бору, без всякого сомнения, происходили при участии чело¬ 
века. Ведь этот бор с 40-х годов прошлого века подчинен уже правиль¬ 
ному хозяйству, а долгий период перед тем находился в несомненном 
пользовании человека, так как бор этот островной, находится на гра¬ 
нице степи, где потребность в древесном материале очень велика. В 
период до 40-х годов, вероятно, происходила рубка на прииск, но затем 
вскоре после организации хозяйства были испробованы всевозможные 
рубки, ивтомчисле широко пользовались лесоводы системою сплошных 
лесосек. Для этих утверждений у нас есть все документы как в самой 
природе, так и в старых актах, таксационных описаниях, организацион¬ 
ных планах. Совершенно немыслимо отрицать вмешательство чело¬ 
века; другое дело — можно доказывать, что имевшаяся форма вмеша¬ 
тельства человека не имела влияния на смену пород, или что она имела 
влияние, но не решающее, т. е. что и без вмешательства человека со¬ 
бытия шли бы в том же порядке и разве только замедлился бы темп 
их. В. Н. С у к а ч е в не произвел того вычитания, о необходимости 
которого я говорил в начале этой работы, раз только имеются данные 
о вмешательстве человека. Те детальные исследования относительно 
количества и качества соснового подроста под пологом сосново-липо¬ 
вых насаждений на мергелях, которые не были произведены В. Н. С у- 
к а ч е в ы м, были впоследствии произведены, по моему предложе¬ 
нию, моим учеником, А. Н. Новаком. 

Было заложено 50 пробных площадок под пологом насаждения, 
50— вне его, каждая в 455 ю . м.\ на каждой площадке был сосчитан 
и измерен сосновый подрост, описаны - густота полога, подлеска, 
живой покров, плотность и мощность подстилки. При переводе на гект. 
в количестве подроста оказались весьма большие колебания — от 121 
до К» 939. 

Эти колебания зависели от густоты лиственного полога, причем 
максимум подроста сосны получался при полноте 0,6 затем от рельефа, 
именно на более возвышенных местах его оказывалось больше, чем 
на низких; это на первый взгляд странное явление объясняется бли¬ 
зостью грунтовой воды в этом типе бора, благодаря чему более благо¬ 
приятными для сосны условиями являются повышения, а не пониже¬ 
ния. Количество подроста оказывается затем в зависимости от густоты 
подлеска, — при средней густоте его получается более густой самосев, 
от густоты и состава покрова, плотности и мощности подстилки; здесь 
легко образуется кислый гумус, а благодаря этому мертвый покров 
приобретает значительную мощность и плотность. Не останавливаясь 
на подробностях этой работы, я в заключение не могу только не обра¬ 
тить внимания на то, что сосновый подрост, в среднем около 1 835 эк¬ 
земпляров на гектар, иногда, правда, неважного качества, все же 




СМЕНА ПОРОД 


333 


имеется; если мы вспомним теперь те соображения, которые мною 
были приведены раньше, то это количество, в связи с качеством, если» 
и не может удовлетворить лесовода, то оно, мне кажется, должно пред¬ 
ставиться в ином свете при оценке этого явления с ботанико-географи¬ 
ческой точки зрения. 

Конечно, и этого исследования недостаточно. Надо глубже проник¬ 
нуть и всесторонне оценить влияние форм вмешательства человека в 
жизнь леса и в возобновительный процесс его в частности; в интересах 
выяснения истины, действительно ли такой процесс вытекает только из 
естественных свойств самих пород, необходимо не игнорировать, а 
наоборот, включить в свое исследование то влияние, какое оказало в 
данном месте вмешательство человека как на формы леса, на его жизнь, 
так, в особенности, на условия этой жизни; только тогда в состоянии 
мы будем и сделать нужное вычитание, и проникнуть взором в прежнюю 
картину, и предсказать ближайшее будущее. 

Другой мой ученик, А. Заседателе в, работая в Усманской 
даче под Воронежом, определил, что количество соснового подроста под 
пологом лиственных насаждений временного типа тоже испытывает 
большие колебания, от 132 до 6 604 на гектар. «Сосна появляется под 
дубом, — пишет названный автор, — не там, где дубовая группа сомк¬ 
нута, а там, где полог дуба рыхлый, или на полях, бывших дорогах 
и т. д. Это последнее замечание нельзя понимать так, что сосновый 
подрост может появляться только с помощью человека, потому что 
изреживание дубового полога не только возможно, но и необходимо 
должно наступить и без вмешательства человека». 

Усманский бор представляет в этом отношении очень большой ин¬ 
терес, так как в нем сочетания сосны с дубом представлены, благодаря 
более разнообразным почвенно-грунтовым условиям, более разносто¬ 
ронне; здесь полоса переходная к степи шире, чем в Хреновом, и потому 
лучше можно проследить всю гамму переходов от боровых песков че¬ 
рез темно-серые пески, супеси, к легким суглинкам, чем в Хреновом; 
здесь, кроме того, распространены свежие боры, дающие возможность 
наблюдать соотношение между сосной и дубом при разнообразных поч¬ 
венных условиях, в Хреновом, наоборот, в брровой части его преобла¬ 
дают сухие боры. Мне кажется, что большее распространение соснового 
подроста среди лиственных насаждений временного типа в Усманском 
бору можно объяснить большей свежестью почв и обилием светло-серых 
песков, на которых дуб приближается к типу голодающего борового 
дуба, не развивая той густой сомкнутости, какая наблюдается на су¬ 
песях. Бесспорно одно, что по мере увеличения песчанистости почв 
сосна встречает лучшие условия для своего возобновления, по мере 
же перехода к супесям и легким суглинкам — шансы дуба растут; 
борьба для сосны становится труднее, и если, по-моему, победа ее 
все же бесспорна на супесях, то того же нельзя сказать о легких суг¬ 
линках, где необходимо усматривать особенно сложные взаимоотноше¬ 
ния этих пород. Другой исследователь, наш известный ботаник-гео¬ 
граф Г. И. Танфильев, в «Пределах лесов на юге России», при 
описании Хреповского бора, пишет следующее: 

«На первый взгляд кажется, что и здесь (речь идет о переходной 
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полосе) прежде господствовала сосна, так как почва всюду песчаная, 
только под лиственным лесом более темная. Ближайшие исследования 
убеждают, однако, что, по крайней мере, близ опушек, где известко- 
вистая глина лежит недалеко от поверхности, мог и прежде существо¬ 
вать широколиственный лес, впоследствии расширивший только свою 
территорию на счет леса соснового. Постепенность перехода соснового 
бора в широколиственный лес и этого последнего — в безлесную степь 
настолько интересна, что я позволю себе сказать здесь еще несколько 
слов о зависимости растительности от грунтовых условий в этом углу 
леса». И далее почтенный автор продолжает: «В полосе переходной, 
где сталкиваются породы широколиственные с сосной, наблюдается 
весьма интересная смена хвойного леса лиственным. Эта смена находит 
себе некоторое объяснение в почвенных условиях, так как в верхних 
слоях песков, уже заметно окрашенных в серый цвет, успело нако¬ 
питься достаточное количество питательного материала, которым мо¬ 
жет пользоваться дуб в первое время, тем более, что в песке питатель¬ 
ные вещества легко переносятся водою и делаются доступными для 
растения». Без всякого сомнения, явления смены, о которых пишет 
только что цитированный автор, происходят не без участия почвенно- 
грунтовых условий, но все же, думается, происходит это несколько 
иначе, чем представляет себе уважаемый Г. И. Танфильев. 

Более плодородные супеси или темно-серые пески действительно 
вызывают, как пишет Г. И. Танфильев, смену пород, но, как 
мы уже указывали, не смену сосны дубом, а смену сосновых насаждений 
борового типа сложными насаждениями, сосново-дубовыми. Дуб при 
этих условиях не достигает еще оріішпт’а своего развития, это обык¬ 
новенно третий бонитет, тогда как на противоположном берегу, на 
суглинистых почвах он достигает своего наилучшего развития и там 
действительно нет сосны. Нельзя также согласиться с Г. А. Тан- 
ф и л ь е в ы м, что дуб, поселившийся на песке, тем самым совреме- 
нем улучшит почвенные условия для себя. Когда дуб селится на такой 
почве, он создает, как известію, подстилку, которая, разлагаясь, дей¬ 
ствительно обогащает верхние горизонты почвы зольными веществами 
и гумусом; но так ли велико это обогащение, чтобы дуб после того мог 
расти вполне удовлетворительно? Нельзя же забывать, что на-ряду 
с таким обогащением верхних горизонтов под дубом будет происходить 
более усиленно процесс подзолообразования в более глубоком го¬ 
ризонте. 

Наблюдения в этих лесах показали, что лучший тип перегноя и 
соответственно с этим слабый подзолообразовательный процесс проис¬ 
ходит только по правобережью в области лесных суглинков и дегра¬ 
дированного чернозема, где некоторое количество извести нейтрали¬ 
зует гумусовые кислоты; на боровых же песках и на супесях, где из¬ 
весть совсем выщелочена, или ее не было, дубовые насаждения дают 
перегной кислого типа, едва ли во всех отношениях благоприятно 
влияющий на почву; одно с уверенностью можно сказать, что при на¬ 
личности дубового насаждения почвенные горизонты резче дифферен¬ 
цируются, чем при наличности одних сосновых. 

Как общее положение, что смена пород нс может происходить без 
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участия почвенно-грунтовых условий, положение!'. И. Т а н ф и л ь е- 
в а совершенно верно. 

В виде окончательного заключения я не могу не выставить следую¬ 
щий тезис. Смена сосны дубом нашей лесостепи — явление бесспор¬ 
ное, в чем все наблюдавшие и были согласны; происходит оно, без сом¬ 
нения, при участии биологических свойств тех пород, о которых идет 
речь, но чтобы это был процесс естественный и происходящий без вме¬ 
шательства человека, это неправильно. Здесь бесспорно вмешательство 
человека и его роль совершенно ясна, но весьма возможно, что процесс 
этот неодинаков в разных почвенно-грунтовых условиях; взаимные 
отношения сосны и дуба на боровых почвах одни, на темно-серых пес¬ 
ках и супесях — другие и на легких суглинках — третьи. Смена 
сосны дубом, будучи в первых двух случаях результатом вмешатель¬ 
ства человека, быть может, в третьем случае имеет более сложный и 
иной характер. Все это требует еще более глубокого изучения. 

Смена дуба елью. 

Во второй части знаменитого труда С. И. Коржинского 
«Северная граница черноземно-степной области восточной полосы 
Европейской России» есть глава: «О происхождении и судьбе дубовых 
лесов средней России», из которой мы уже приводили некоторые вы¬ 
держки. Превосходный исследователь, так много разъяснивший нам 
процесс смены степей лесами, в частности дубравами,"в этой работе 
обратил свое внимание на другую вековую смену — на смену дуба 
елью. Экскурсируя по дубравам Казанской губ., С. И. К о р ж и н- 
с к и й обратил внимание на отсутствие в них дубового подроста. Это 
явление, однако, не удивило Коржинского, он считал его 
вполне нормальным, так как «известно всем, — пишет он, — что дуб 
крайне светолюбивая порода, которая совершенно не может развиваться 
в затенении, и даже ростки его исчезают под пологом древесных пород 
уже через два — три года». 

Далее тот же автор пишет: «Представим себе чистый дубовый лес; 
кроны деревьев, составляющих его, сомкнулись и затеняют почву. 
Проходят годы, сотни лет, исполины начинают дряхлеть, а под сенью 
их еще нет подроста, нет молодого поколения, которое должно сменить 
их. Чтобы появилось оно, нужно, чтобы большая часть великанов 
упала, чтобы все насаждение разредилось; только тогда начнут под¬ 
растать молодые дубки, если только не будут заглушены в самой ран¬ 
ней юности быстро развивающимися сорными травами». 

Ввиду важности темы и ввиду того значения, которое придается 
мнению С. И. Коржинского, я не могу не продолжить еще ряда 
выдержек из его сочинений: 

«Таким образом естественное возобновление дуба, — пишет автор,— 
вообще довольно затруднительно даже в случае отсутствия других 
древесных пород. Но что же будет, если в данное насаждение заносятся 
тем или иным путем семена других, более теневыносливых пород, как, 
например, липы, бука или ели и пихты и т. и.? Произойдет то, что дан¬ 
ные породы начнут понемногу развиваться и теин Дерев, п, прежде 
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чем дубовое насаждение разредится настолько, чтобы дать возможность 
развиться дубовому подросту, территория уже будет занята». 

«Так постепенно может происходить на большом пространстве 
смена одних видов другими, помимо всяких изменений почвы, климата 
или других окружающих условий, в силу лишь жизненных свойств 
конкурирующих форм». 

Далее С. И. К о р ж и н с к и й вслед за лесоводами того времени 
повторяет положение, что «дуб возобновляется путем естественного 
обсеменения крайне трудно». Это факт общеизвестный, добавляет он. 
Вслед за лесоводами же С. И. К о р ж и н с к и й утверждает, что 
даже на богатых почвах дубовые насаждения быстро изреживаются, 
почва покрывается кустарниками или сорными травами, а потому 
«предпочитаются смешанные насаждения, в каких дуб обыкновенно и 
встречается». 

Эта смешанность и сложность дубовых насаждений, по Коржин- 
с к о м у, делает невозможным естественное возобновление дуба. 

В силу этого, говорит автор, «если мы встречаем в природе какое- 
нибудь естественное смешанное насаждение, то не следует думать, что 
мы видим пред собою нечто постоянное, органическое, что перед нами 
определенная комбинация форм, находящихся в равновесии, в зави¬ 
симости от климата или каких-либо иных внешних условий. О, нет, 
перед нами лишь переходная стадия, одна из фаз борьбы, исход кото¬ 
рой предвидеть нетрудно. Если дуб находится в смеси с какой-либо из 
более теневыносливых пород, то это значит, что мы видим одну из ста¬ 
дий превращения дубового леса в насаждение другой породы». 

Переходя к вопросу о смене дуба елью, С. И. Коржи некий 
прибавляет к приведенному выше следующее: «Эта смена, — говорит 
он, — есть неизбежное следствие жизненных свойств обеих пород 
(дуба и ели) и для объяснения такого явления нет ни малейшей надоб¬ 
ности прибегать к гипотезам об изменении климата». 

Смена дуба с елью происходит, по К о р ж и н с к о м у, единствен¬ 
но в силу биологических преимуществ ели перед дубом; мало того — 
в силу преимуществ ели только в одном отношении, именно — ее боль¬ 
шей теневыносливости. Познакомившись из сочинения Д. М. К р а в- 
чинского с вопросом о теневыносливости древесных пород и в ча¬ 
стности с известной группировкой пород в отношении светолюбия, 
принадлежащей К. Г а й е р у, С. И. К о р ж и н с к и й выносит убе¬ 
ждение, что дуб, как более светолюбивая порода, не может конкуриро¬ 
вать с елью и пихтой и должен уступить свое место этим более теневы¬ 
носливым породам; указанная смена, говорит он, «вытекает из жизнен¬ 
ных свойств дуба с непреложностью математической истины». Почти 
со всеми приведенными положениями названного ученого, так опре¬ 
деленно характеризующими дело, согласиться, однако, нельзя. Прежде 
всего, представляется совершенно невероятным, что природа создала 
бы породу ? таким светолюбием, что последняя оказалась бы не в со¬ 
стоянии возобновляться под пологом своего материнского насаждения. 
Береза, сосна, дуб, — любая порода в состоянии возобновляться иод 
пологом чистых насаждений своей же породы; не всегда возобновление 
происходит в достаточной мере успешно, но эта оценка успешности или 
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неудовлетворительности возобновления принадлежит хозяйствующе¬ 
му человеку. Мыслимо ли, чтобы в природе, при действии естествен¬ 
ного отбора, могла бы возникнуть такая порода, которая не могла бы 
сносить тени сильно изреженного материнского полога. С. И. Кор¬ 
жи н с к и й, повидимому, находит подтверждение своей мысли в том 
факте, что ни он, ни лесоводы, его сопровождавшие во время экскурсии 
по дубовым лесам, не находили, или почти не находили, дубового 
самосева. Факт этот почти не подлежит изменению, и вместе с тем он 
не имеет значения; но для того, чтобы разъяснить это странное разно¬ 
речие мое, позвольте остановить внимание на другом любопытном фак¬ 
те. Когда казанские лесоводы усиленно принялись за культуры дуба 
на сплошных лесосеках, то, посадив каких-нибудь 1 100 штук дубовых 
сеянцев на гектар, они при своих периодических уходах за культурами 
обнаружили резкое явление: не убыль посаженных сеянцев, а значи¬ 
тельную прибыль; вместо 1 100 экземпляров оказывалось семенного 
подроста на делянках так много, что при переводе на гектар выходила 
внушительная цифра в б — 7 — 9 и более тысяч. Откуда же они взя¬ 
лись? Культуры требовали ухода и прежде всего — защиты от пастьбы 
скота; достаточно было поставить надежную ограду, как тот самосев 
дуба, который имелся под пологом материнских насаждений и кото¬ 
рый постоянно скусывался скотом, сразу воспрянул к жизни. Дуб 
чрезвычайно долго может бороться таким образом с повреждением 
его как зайцем, так и пасущимся скотом; у него такое обилие спящих 
почек, в особенности у шейки пня, что трудно его совсем уничтожить. 
Это обстоятельство хорошо знал и С. И. К о р ж и и с к и й, так как 
он в том же труде свидетельствует о необычайной выносливости в этом 
отношении дуба; он указывает, как упорно, например, сохраняются 
совсем низкорослые, корявые, совсем затравленные скотом крестьян¬ 
ские леса, если в них принимает участие дуб; другие породы, спутники 
дуба, как-то: клены, липа, ясень и пр., давно уже выбыли из строя, не 
вынеся многократного объедания их скотом, а дуб все еще держится. 

Г. А. Кор каковский обратил внимание на так называемые 
дубовые торчки. Он свидетельствовал, в отличие от общераспространен¬ 
ного мнения, что дубового самосева под пологом наших даже трехъярус¬ 
ных лесов всегда достаточно, а иногда и чрезвычайно много, но этот 
самосев представляется в большинстве случаев не в виде 2 — 3-летнего 
побега, а в виде целого пучка побегов, большая часть которых мертвы, 
а живы только несколько. Вот такие пучки побегов, сухих и живых, он 
и назвал торчками, показав, каким образом они происходят и какое 
биологическое значение это имеет. Дуб, действительно, как говорит 
Коржинский, живет беспрепятственно, под пологом материн¬ 
ского насаждения, только 2 — 3 года, но названный исследователь не 
обратил внимания на дальнейшую судьбу такого самосева: побеги, 
после 2 — 3 лет, действительно, погибают, но взамен их из спящих по¬ 
чек шейки появляются новые, точь-в-точь так же, как если бы такой 
экземпляр самосева был срублен или основной побег его был бы отку¬ 
сан животным. Эти новые побеги опять живут 2 — 3 года, опять уми¬ 
рают, и так продолжается лет до 10, до 15, кроме опушек, где, благода¬ 
ря доступу бокового света, дубовому самосеву незачем отмирать н он 
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нормально превращается в подрост, избегая стадии торчка. С легкой 
руки Г. А. Корнаковского, всюду стали находить дубовый 
самосев, стали находить его и там, где раньше проходили мимо него. 
При сплошной рубке леса такой самосев попадает в худшие условия, 
так как быстро перегоняется в росте пышно развивающейся порослью 
спутников дуба: лещины, татарского клена, липы и пр. Работа по вал¬ 
ке, и в особенности вывозке леса, иногда еще и пасущийся скот, сильно 
уменьшают жизненную стойкость таких торчков; они бывают до того 
заморены, что с трудом, весною в особенности, можно их отличить от 
мертвого леса; слабо развивающаяся па них листва борется поэтому 
с шапками поросли, их окружающей, и вот в таких случаях,если не бу¬ 
дет никакого ухода, то большая часть семенного самосева дуба гибнет 
под густым древостоем порослевого леса. Но в некоторых более сча¬ 
стливых случаях, например во многих лесах Харьковского окр., можно 
найти много дубового самосева среди поросли лиственных пород. 

Культуры повлекли за собой огораживание и уход, в виде освеще¬ 
ния культурных экземпляров путем удаления излишней поросли, пу¬ 
тем прореживания ее в нужных местах. И вот эти два обстоятельства 
уже были достаточны, чтобы на лесосеках объявился самосев, притом 
еще в таком большом количестве; раньше он умирал, потому что, обес¬ 
силенный пастьбою скота, не выдерживал затем заглушения порослью, 
теперь он конкурирует с культурными пришельцами. Г. А. К о р н а- 
ковский в б. Воронежской губернии, Б. И. Гузовский — в 
б. Казанской, и целый ряд моих учеников: А. А. X и т р о в о, Д. В. 
Широков и другие лица доказали, что на іектар дубового леса 
при условии охранения его от пастьбы скота, дубового самосева может 
быть в количестве от 5 — 18 тыс. штук. В этом большом колебании по¬ 
винен целый ряд условий: и густота материнского насаждения, и про¬ 
исхождение его, т. е. семенное оно или порослевое, густота и состояние 
подлеска, род почвы, т. е. будем ли мы иметь дело с темно-серыми оре- 
ховатыми суглинками или светлыми подзолистыми почвами; зависит, 
конечно, количество это от того, было ли данное насаждение когда- 
либо расходником или оно всегда было в заказе, т. е. скот там никогда 
не пасся, и т. д. 

В мою задачу не входит здесь останавливаться подробно на этом 
вопросе и приводить все данные из имеющейся по этому вопросу лите¬ 
ратуры; я хочу только указать на то, что С. И. К о р ж и н с к и й, 
вместе с лесоводами своего времени, неправильно утверждал, что под 
пологом дубовых насаждений совсем не встречается подроста; если это 
и так в том и другом случае, то причины тому чисто внешние, посто¬ 
ронние, не имеющие ничего общего с светслюбием дуба. 

Установив, однако, такое положение, Коржинский, как мы 
видим, прибавляет, что дело должно обстоять еще хуже, если перед 
нами будет не чистое, а смешанное дубовое насаждение; смешанное 
дубовое насаждение, этот жизненный нерв дубового леса, эту биологи¬ 
ческую необходимость, как увидим сейчас, для дубовых сообществ, 
Коржинский признает лишь за одну из стадий развития дубо¬ 
вого леса, видя в нем гибель его. Но неужели же наши смешанные ду¬ 
бовые леса возникли только 200 — 300 лет тому назад? Ведь они суще- 
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ствуют тысячелетия в том составе, в каком мы их находим теперь. 
Ведь 300-летний экземпляр дуба, который еще можно встретить в на¬ 
ших лесах, был во время посещения казанских и воронежских лесов 
Петром Великим небольшой величины подростом под пологом дуба, 
липы, клена, ильма, вяза, наконец—лещины, татарского клена, бере¬ 
склета: тогда были только редкие выборочные рубки, вернее — рубки 
на прииск. Как же удержался такой подрост, как он вынес борьбу не 
только с материнским насаждением, но и с такой теневыносливой при¬ 
месью к последнему, как остролистный клен, липа — в верхних яру¬ 
сах, лещина и черноклен — в нижних. Дуб, в силу своего светолюбив 
и большой требовательности к составу почвы, не может не образовать 
сложных и смешанных насаждений; хорошая почва всегда имеет много 
настольников, дубу, поэтому, всегда придется конкурировать с дру¬ 
гими породами; с другой стороны, его светолюбие заставляет наса¬ 
ждение его сильно изреживаться, и вот сочетание этих двух основ¬ 
ных начал его природы с математической ясностью требует сложных 
и смешанных насаждений. И потому в лесоводстве давно стало ак¬ 
сиомой, что дуб произрастает в смешанных, а не чистых насаждениях; 
последние встречаются в действительности очень редко, как исключе¬ 
ние, при наличности особых условий, например, произрастание чи¬ 
стых и одноярусных дубняков, притом плохого роста, на щелочных 
солонцах нашей лесостепи. 

Для того, чтобы понять, как дуб может возобновляться в таких 
сложных и смешанных насаждениях, необходимо обратить внимание 
на некоторые обстоятельства. Структура семенного леса иная, чем по¬ 
рослевого; последний состоит из большего числа индивидов, у которых 
кроны притом хуже развиты, чем у семенных экземпляров. Большая 
густота древостоя порослевого леса создает более тяжелые условия 
для конкуренции с ним подроста, в особенности, если мы примем во 
внимание, что порослевый характер имеет не один верхний, но и вто¬ 
рой ярус, а также подлесок. К этому надо прибавить еще, что поросле¬ 
вый лес, в виду малого развития крон, меньше плодоносит, чем се¬ 
менной. 

В результате, и в силу меньшего плодоношения, и в силу более тя¬ 
желых условий для развития, дубового самосева всегда меньше в поро¬ 
слевых лесах, чем в семенных. 

Наблюдения, подтверждающие вышесказанное положение, заявле¬ 
ны были многими: и Г. А. Корнаковским, и Б. И. Гузов- 
с к и м, пнщущим эти строки вместе с Н. Д. С у х о д с к и м, Н. А. 
Михайловым и А. А. Хитрово и т. д. 

У Б. И. Г у з о в с к о г о есть кроме того превосходное наблюде¬ 
ние над различием габитуса семенной и порослевой лещины: первая, 
состоящая из нескольких побегов, слабо отеняет находящийся под нею 
подрост, давая ему полную возможность проникнуть сквозь свой по¬ 
лог; порослевая же лещина имеет такую массу побегов, что является 
более серьезным конкурентом дубовому подросту, чем первая. На эго 
обстоятельство надлежит обратить большое внимание; его от.мечалп, 
вслед за Г у з о в с к и м, А. Н. С о б о л е в и А. А. X и т р о в о. 

Таким образом целый ряд обстоятельств, обусловленных вмешл- 
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тельсгвом человека в жизнь дубового леса, как-то: пастьба скота, по¬ 
рослевый характер леса, благодаря сплошным рубкам, отсюда меньшая 
семенная производительность и ббльшая густота древостоя, которая, 
в свою очередь, создает более тяжелые условия для жизни самосева, — 
все это нужно принять во внимание при обсуждении вопроса о смене 
дуба елью или другими породами; все это, однако, не было принято во 
внимание С. И. К о р ж и н с к и м. При структуре леса, которую он 
имеет при семенном происхождении своем, примесь в нем более тене¬ 
выносливых пород, как-то: липы, клена, лещины, не может представ¬ 
лять опасности для подроста из дуба. Ведь при такой односторонней 
расценке светолюбию дуба, какую делает С. И. К о р ж и н с к и й, 
трудно понять, как до наших дней, после существования в продолже¬ 
ние многих тысяч лет во взаимной борьбе друг с другом, могли вообще 
уцелеть светолюбивые элементы среди древесных пород. Как могли уце¬ 
леть осина или береза среди ельников, когда теневыносливость ели зна¬ 
чительно превышает эту же особенность осины и березы, в сравнении с 
дубом? Как могли уцелеть в дубовых лесах такие спутники дуба, как 
бук, граб, липа, клены и другие породы? 

Светолюбие пород, как фактор борьбы за существование, преуве¬ 
личен С. И. К о р ж и н с к и м так же, как он был преувеличен в 
свое время и лесоводами. Очевидно, что есть какие-то другие факторы, 
благодаря которым светолюбивые элементы в борьбе с более теневы¬ 
носливыми могли все же сохраниться. Таких факторов множество, но 
из числа их необходимо особенное внимание обратить на степень соот¬ 
ветствия климатических и почвенных условий природе данного расте¬ 
ния. Еловые леса на левом берегу Волги совсем не так уже разобщены 
с правым берегом, где произрастают дубравы, в особенности, если мы 
примем во внимание, что еловые семена распространяются не только 
ветрами, но, как это хорошо показал А. В. К и р и л л о в, — и по на¬ 
сту. Совершенно справедливо обратил внимание А. А. Хитрово 
на то обстоятельство, что две рати, еловая и дубовая, уже тысячелетия 
стоят друг против друга, отделенные только небольшой полосой Волги, 
притом без всякой заметной тенденции со стороны ели к вытеснению 
дуба и победам над ним. 

Мало того, как показал А. А. X и т р о в о, ель фактически про¬ 
никла на правый берег Волги, но ее найти там можно только по тальве¬ 
гам, оврагам, на аллювиальных наносах, но не на лесных суглинках. 
Предпринятые культуры одним из лесничих на нагорном берегу, очень 
удачные по своим результатам, но затем заброшенные, показывают, что 
смогли уцелеть береза, сосна, но не ель, которая также была разведена. 
Я уверен в том, что если бы мы организовали колоссальный опыт вве¬ 
дения ели под полог дубовых лесов нашей лесостепи, то даже при уда¬ 
че культур ель мало-по-малу сама вымерла бы на большей части про¬ 
странства дубового леса, сохранившись только в балках и на оподзо- 
ленкых почвах, да и то, вероятно, в самых северных частях лесостепной 
области. Ель плохо переносит засуху и солепосиость наших степных 
грунтов, даже занятых уже лесом, но еще мало переработанных им. 

В степной местности далеко нс везде может благополучно существо¬ 
вать даже дубовый лес; по верховым впадинкам и другим местам, где, 
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как показал Г. Н. В ы с о ц к и й, наблюдается сквозное промачива- 
ние почвы и грунта, где влгта более пресная,—там условия для 
широколиственного леса относительно благоприятные, но там, где 
сквозного промачиванпя нет, где или находится мертвый горизонт, 
или близко к дневной поверхности находится соленоспая грунтовая 
вода, не говоря уже о тех местах, где она выпотевает на поверх¬ 
ность, — лес существовать не может. В промежуточных местах ему 
живется плохо, он прозябает, становясь жертвой насекомых и 
суховеев, сильно сокращает свою долговечность. Если бы мы 
вздумали ввести ель под полог дубового леса, разводимого нами 
в степи, то, несмотря на всю высокую теневыносливость ели, 
по сравнению с дубом, она рано или поздно исчезла бы и исчезла бы, 
во всяком случае, ранее дуба. Никакая теневыносливость даже в 
миллион раз превосходящая таковую дуба, не спасла бы ели, так как 
степной климат и почвы степные не отвечают ее природе. Другое де¬ 
ло, если мы будем наблюдать соотношение этих двух пород в районе, 
где и та и другая могут существовать, а еще лучше там, где некоторые 
условия неблагоприятно отражаются на росте дуба; я имею в виду са¬ 
мые северные пределы древнестепной области и притом почвы уже силь¬ 
но подзолистые, утратившие под влиянием долгого воздействия более 
холодного климата и древесной растительности свою ореховатую струк¬ 
туру. Такие местности встречаются в некоторых положениях в Туль¬ 
ских засеках, как это хорошо показал Г. Н. В ы с о ц к и й.«Здесь уже 
происходит резко выраженный кислотный процесс выветривания, ча¬ 
сто близко к поверхности расположен закисный горизонт, и дуб в силу 
этого растет плохо. Вероятно, в таких условиях ель, как и думает Г. Н. 
Высоцкий, произрастала бы лучше. В местах более холодных, 
более оподзоленных, дуб должен отставать от ели, так как к подзоли¬ 
стым почвам он относится отрицательно, (см. отдел «Биология лесных 
пород»); к теплу он более требователен, чем ель, поэтому в подобных 
условиях и теневыносливость ели сыграет свою решительную роль, и 
с «ясностью математической истины» она должна будет взять верх над 
дубом. 

Как в настоящее время среди нашего степного раздолья есть бес¬ 
спорно места, пригодные для леса, так и среди нашей дубравной лесо¬ 
степи есть без сомнения места, вполне подготовленные для произраста¬ 
ния ели; и как на местах первого ряда, т. е. на лесоспособных базисах 
среди степей нет леса, потому что ему неоткуда взяться, так и среди ду¬ 
бравной области нет ели, потому что нет источника обсеменений. Если 
бы степь была ровная, как скатерть, то вся она была бы однородной и в 
частности неблагоприятной для жизни леса; лишь рельеф вводит раз¬ 
нообразие и расчленение, создавая в одних местах улучшение, в других 
ухудшение условия для жизни леса, он приводит в движение кровь 
земли, по выражению Высоцкого, влаі у, и создает тем, с одной 
стороны, опреснелые, с другой —места еще юнее осоленные. Так точ¬ 
но и в дубравной полосе, в особенности среди древне-степной области, 
с более холодным климатом и с более выщелоченными и влажными поч¬ 
вами, могут быть места, подходящие для ели. 

Надо отмстить еще, что С. И. К о р ж и н с к и й нигде не указы- 
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вает, где он наблюдал явление смены дуба елью. Я думаю, что это факт 
бесспорный, но он еще не изучен на отдельных конкретных примерах, 
и работа Коржинского носит более характер размышления на 
эту тему, так как не имеет под собою объективных данных. Это размы¬ 
шление, однако, несколько односторонне, как я стремился показать; 
его гипотеза основывается на следующих двух основных данных: во- 
первых, на теневыносливости ели и светолюбии дуба, во-вторых, на 
отсутствии подроста дуба даже в дубовых лесах. 

При этом им еще не принято во внимание два основных обстоятель¬ 
ства: во-первых, влияние форм вмешательства человека в жизнь дубо¬ 
вого леса, и во-вторых, влияние общих почвенно-климатических усло¬ 
вий для биологии пород. Односторонне обратив внимание на борьбу за 
существование, где играет роль жизненное свойство пород, находящих¬ 
ся в состязании, он умалил значение общих физико-географических 
условий, как основного фактора, как той основной обстановки, среди 
которой разыгрываются интересующие нас события, и которая опреде¬ 
ляет степень соперничества пород друг с другом. Борьба за существо¬ 
вание, как справедливо заметил Г. Н. Т а н ф и л ь е в, происходит не 
где-нибудь в безвоздушном пространстве, а в определенных физико- 
географических условиях. 

Порода, ближе находящаяся к своему оріітит’у, климатическому 
и почвенному, будет лучше сопротивляться другой породе, которая, 
произрастая в данном месте, дальше находится от своего орііииин’а. 

И плодовитость породы, и способность размножаться корневыми от¬ 
прысками, и быстрый рост, и теневыносливость, и пр., и пр. — все это 
до известной степени жизненные особенности, которые реализируются 
в действительной жизни породами только постольку, поскольку позво¬ 
ляет им это та физико-географическая обстановка, под властью кото¬ 
рой они живут. Биологическая самостоятельность пород имеет узкие 
пределы; самостоятельность выражается лишь в том, что одни породы 
выработали, под влиянием внешней обстановки и естественного отбора, 
одни способы борьбы с засухой, другие — иные способы, одни породы 
стали теневыносливыми, другие светолюбивыми, одни многоплодущими, 
другие с малой способностью к сплошному размножению и т. д.; по сте¬ 
пени проявления этих особенностей, пределы климатические и почвен¬ 
ные, в которых могут проявляться те или иные свойства, определяются 
внешней физико-географической обстановкой. 

При оценке физико-географической обстановки необходимо иметь 
в виду три обстоятельства: во-первых, она влияет сама, как обстановка 
для жизни, своими климатическими и почвенными особенностями, во- 
вторых, она в известной мере видоизменяюше влияет на присущие по¬ 
родам жизненные особенности их, — например, в более теплом кли¬ 
мате повышается теневыносливость породы, в более же холодном, чем 
в оптимуме, наоборот, понижается это биологическое свойство и т. д., 
и в-третьих, породы, произрастая вместе в каком-либо пункте земной 
поверхности, не всегда находятся в одинаковых условиях по отношению 
к своему климатическому и почвенному оптимуму; одни могут нахо¬ 
диться в нем самом, для других данный климат будет более теплый, 
для третьих, наоборот, более холодный, то же самое можно сказать 
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и относительно почвы. Этим я хочу подчеркнуть, что не только породы • 
борются друг с другом различной быстротой роста, различной тене¬ 
выносливостью, различной плодовитостью, различной долговечностью, 
и т. д., но что способность к соперничеству друг с другом усиливается 
или ослабляется наличными физико-географическими условиями. Не¬ 
свойственная ели почва или несвойственный климат могут свести иа- 
нет всю ее теневыносливость; обилие спящих почек дуба — превосход¬ 
ное орудие в борьбе за существование у этой породы — может быть 
сведено на-нет в таежном климате на сильно оподзоленной почве и т. д. 

Эти смену дуба елью следует изучить на ряде конкретных примеров, 
положив в основание такого исследования как биологические свойства 
пород, так и внешнюю физико-географическую обстановку, не забывая 
также о влиянии третьего фактора — форм вмешательства человека. 

При изучении такой смены, происшедшей на наших глазах, необ¬ 
ходимо еще обратиться к обстоятельствам, ускользнувшим от внимания 
С. И. К о р ж и н с к о г о; на них мне хотелось бы теперь остано¬ 
виться. 

Ель, поселяясь под пологом дубового леса, и помимо затенения по¬ 
верхности почвы и некоторого слоя атмосферы, будет обнаруживать 
еще целый ряд влияний, неблагоприятных не только для подроста дуба, 
но и того взрослого поколения, под пологом которого она приютилась. 
Когда ель сомкнется, то полог такого подлеска будет отнимать часть 
тепла, пропущенного верхним ярусом; оттого до земной поверхности 
будет притекать меньше теплой энергии, чем было раньше, и дубовое 
насаждение очутится как бы в другом, более холодном климате. Ель, 
стало быть, будет проявлять свои воздействия, выгодные для нее и не¬ 
выгодные для теплолюбивого леса; но этого мало: начнет постепенно 
образовываться подстилка из еловой хвои, а такая подстилка отличает¬ 
ся, при равных прочих условиях, от дубовой тем, что ближе стоит к 
типу кислого гумуса, а не мягкого, который образуется дубовым на¬ 
саждением в рассматриваемых условиях. Мягкий перегной в сущности 
тоже кислый гумус, но та разновидность, которая отличается наимень¬ 
шей кислотностью. Под влиянием более низкой температуры почвы и 
прилегающего слоя атмосферы, под влиянием большей тени и под вли¬ 
янием, наконец, самой еловой подстилки усилится подзолообразова¬ 
тельный процесс. Опять-таки ель будет благоприятно влиять для себя, 
она — порода подзолистых почв, но не для дуба, который произрастает 
успешно на структурных подзолах, на ореховатых землях, но не на под¬ 
золах мучнистого типа. К этому надо еще прибавить, что ель, потребляя 
влагу и имея корни свои в поверхностных горизонтах, будет сильно ис¬ 
сушивать последние. 

Все эти соображения имеют реальную силу, так как есть целый ряд 
объективных данных в лесоводственной литературе об охлаждающем 
влиянии елового подлеска на почву, об образовании ельниками резко 
выраженного кислого гумуса, об иссушении ими почвы, об усилении 
подзолообразовательного процесса под еловыми насаждениями, — это 
с одной стороны, с другой — известно, что желуди плохо прорастают в 
кислом перегное, что всходы дуба отрицательно относятся к подзоли¬ 
стому горизонту (опыты Хитрово и мои)-и т. д. 
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Но, помимо приведенного, у нас есть еще опыт немецких лесоводов, 
который как бы экспериментально доказал неблагоприятное влияние 
елового подлеска на дубовое насаждение. В Германии во многих ме¬ 
стах не довольствуются тем естественным подлеском из кустарников, 
который встречается в дубовых лесах; так, не всегда удовлетворены лес¬ 
ные хозяева случаем, когда в роли подлеска выступает бук; в поисках 
за породой более доходной они, между прочим, остановились на ели. 
Необходим же им подлесок: первое — это в силу естественного изре- 
живания дубовых лесов, второе — в силу искусственного и сильного 
прореживания насаждений путем так называемых рубок простора. 
Последние, усиливая прирост, дают необходимый толстомер, повышают 
доходность хозяйства, являются там экономической необходимостью, 
но допустимы они лишь при отенении почвы подлеском. 

За отсутствием естественного, германские лесоводы создают искус¬ 
ственный подлесок из бука, ели, изредка пихты и т. д. И вот, наблюде¬ 
ния в этой сфере хозяйственных явлений показали, что в то время как 
буковый подлесок полезен для дубового леса, еловый, в некоторых по 
крайней мере случаях, имеет своим следствием суховершинность среди 
дубовых деревьев. В этом отношении очень интересна работа Биле- 
р а, доказывающего падение прироста при введении елового, но не 
букового подлеска, и объясняющего это явление иссушением почвы. 

Среди немецких лесных хозяев сложилась даже поговорка: «ВисЬе 
І8І <3ег ЕісЬе Росіог», а «РісМе і$1 еіп \Ѵо1Р без ЬаиЬНоІгез». Процесс 
смены дуба елью, где он произошел, или где он происходит в настоящее 
время, — процесс, вероятно, весьма длительный; возможно, что не¬ 
сколько поколений ели нужны были, чтобы почва стала более подходя¬ 
щей для нее, чем для другого леса; но все, что можно еще сказать по 
этому поводу, будет гадательным, пока мы не приступим к конкретному 
изучению этой любопытной смены, совереннно незатронутой литера¬ 
турой, кроме упомянутой работы Коржинского. Пожеланием, 
чтобы наши лесоводы и ботанико-географы скорее обратились к этой 
задаче, мы и закончим эту главу, добавив, впрочем, только несколько 
замечаний. 

Среди пород, спутников дуба, есть одна, которая представляет для 
нас в этом вопросе чрезвычайно большой интерес: это — липа. Инте¬ 
рес ее заключается вот в чем: с одной стороны, она является спутником 
дуба на менее хороших разностях дубовых почв, где, наоборот, более 
ярким спутником дуба будет ясень; по мере же большего оподзоли- 
вания и большей влажности почвы липа присоединяется к дубу все 
в большем и в большем количестве; в дубравах Воронежского округа 
она играет, например, гораздо меньшую роль в составе дубового леса, 
чем в более северном районе—и Тульских засеках, где она даже обра¬ 
зует временные типы липняков взамен былых дубрав. С другой сторо¬ 
ны, липа встречается в виде подлеска в еловых лесах, но притом на луч¬ 
ших разностях еловых почв;при вырубке ели, по уничтожении того уг¬ 
нетения, которое она испытывала, липа может образовать здесь вре¬ 
менные насаждения. 

Таким образом липа вдвинута в две области, занимая часть дубо¬ 
вой и часть еловой областей; она как бы свидетельница того, когда жил 
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в известном районе дубовый лес, она же сожительница в еловом лесу; 
этим я хочу высказать догадку, не играла ли эта порода когда-то не¬ 
кую передаточную роль: от дубрав к ели через липу; не будут ли лип¬ 
няки — не все, конечно, так как она произрастает и с сосной на супе¬ 
сях, на-ряду с некоторыми особенностями подзолистых почв, — теми 
путеводными огнями, с помощью которых мы в состоянии будем легче 
подойти и легче разрешить нашу задачу? Опыты вегетационные, ко¬ 
торые были организованы под моим руководством при кафедре Обще¬ 
го Лесоводства, ясно показывают отрицательное отношение дуба к под¬ 
золу, как это, впрочем, упоминалось выше, и положительное отноше¬ 
ние липы к тем самым разностям подзолистых почв, с которыми мы опе¬ 
рировали при опытах с дубом. Так называемые поддубицы, своебраз- 
ные почвенные образования, распространенные у нас в Псковской губ., 
например, остатки дубовых лесов и дуба, но вне, конечно, пойм, липня¬ 
ки на суглинках и они же в качестве подлеска в еловых лесах, вместе 
со старинными актами, показаниями старожилов, названиями сел и 
деревень и прочие данные в связи с исследованием почв — несомненно 
могут нам помочь ориентироваться в южной части елового района при 
желании выяснить вопрос о происшедшей здесь смене дуба елью. 


Смена сосны елью. 

В природе нередко можно наблюдать, что под пологом чистых сосно¬ 
вых насаждений начинает появляться еловый подрост; очень часто 
бывает так при этом, что соснового самосева почти совсем не видно, а 
еловый, наоборот, как би пр зднует победу. 

На это обстоятельство, хорошо знакомое лесоводу, обращает вни¬ 
мание и ботаник А. Ф л е р о в. В своей работе «Флора Владимирской 
губернии» названный ученый пишет следующее: «Мы видели, что в со¬ 
сновых лесах нередко в виде подлеска попадается ель». 

«В густых сосновых лесах почти не встречается молодых всходов 
сосны, вследствие недостатка света для их развития. На прогалинах 
и опушках можно нередко наблюдать молодую поросль А сосенок». 

«Ель, напротив, развивается в самой глубине сосновых лесов и, 
являясь неприхотливой к свету, образует густые заросли. Выше мы 
видели, как в глинистой полосе ель стесняет сосну в развитии и зани¬ 
мает ее место». 

«То же самое происходит и в песчаной полосе (курсив мой). Явля¬ 
ясь крайне неприхотливой к условиям существования (во Владимир¬ 
ской губ.), ель одинаково хорошо развивается на сыпучих песках и плот¬ 
ной валунной глине, по гривам сухих песчаных холмов и в самых болоти¬ 
стых и топких местах (курсив мой), образуя краснорамень, но вообще, 
более предпочитает свежую, влажную почву, на которой особенно бы¬ 
стро угнетает все остальные древесные породы» (стр. 25). 

В интересах дела я позволю себе несколько выдержек из этой ипте- 


1 Выражение неудачное; надо сказать: «молодое поколение соеньн, или как- 
нибудь иначе, так как порослью называется только вегетативное поколение породы, 
а сосна в состоянии размножаться только семенами. 
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ресной работы. Так, на стр. 32 автор пишет: «Благодаря своей выно¬ 
сливости и устойчивости в соперничестве с другими древесными поро¬ 
дами ель стремится захватить всякий клочок свободной земли», и да¬ 
лее, на стр. 77 автор пишет: «Развитие обильной поросли елей (на это 
неудачное выражение уже обращали внимание) в сосновом бору ведет 
к превращению его в хвойный, а затем еловый лес (курсив мой). Развитие 
молодняков сосны, — продолжает названный автор, — благодаря силь¬ 
ному отенению почвы,становится невозможным,и поэтому в подобных 
лесах почти не встречается молодых сосен, ель же разрастается пышно 
и привольно и занимает все больше и больше места». 

Наконец на стр. 171 мы находим следующее положение, которое 
не можем не отметить: «В сосновых сухих борах появляется ель, мо- 
лодняки сосны появляются лишь по опушкам и на прогалинах, тогда 
как в лесу развивается обильная поросль ели. Сосновый бор переходит 
в хвойный». 

Не со всеми этими наблюдениями можно согласиться: вне всякого 
сомнения, что во влажном климате ель усердно селится под пологом 
сосны, даже в сухих борах ее можно встретить, но в меньшем количе¬ 
стве и гораздо худшего роста; чтобы ель, где бы она ни поселилась: на 
песках или на глинах, на торфе или супеси, везде была бы одинакового 
роста, с этим согласиться совершенно немыслимо. На сухих и бедных 
почвах ель, в силу недостатка влаги и питания, имеет очень предель¬ 
ный рост; здесь она быстро превращается в подлесок на всю жизнь. 
Этот подлесок не плодоносит; иногда по вырубке сосны он может да¬ 
же остаться и как бы временно господствовать, как это бывает и с мож¬ 
жевеловым подлеском; получается подобие смены, но жизнь такого под¬ 
леска недолговечна, он постепенно разрушается ветром,огнем,собствен¬ 
ною хилостью, заменяясь прежней сосной. Когда последняя вырастет 
и насаждение ее начнет размыкаться, то снова поселится ель, но опять- 
таки она будет обречена на роль подлеска, так как при недостаточно¬ 
сти питания (а ель более требовательна, чем сосна) ель не в состоянии 
достигнуть большой величины, не может иметь свою обычную долго¬ 
вечность. В других более благоприятных почвенных условиях поселив¬ 
шаяся под сосною ель растет лучше, образуя уже не подлесок, а второй 
ярус, но все же не достигая верхнего соснового. Наконец еще на луч¬ 
ших почвах, которые могут прокормить не только сосну, но и ель, ель 
является серьезным конкурентом сосне, врастает в полог соснового на¬ 
саждения и действительно может если не совсем вытеснить сосну, то 
приобрести господство на данной территории. 

Биологические свойства ели, само по себе взятые, говоря! еще очень 
мало; только в связи с почвенно-грунтовыми условиями и климатом они 
могут иметь значение, например, теневыносливость ели — превосход¬ 
ное орудие в борьбе за существование, но только не на сухих и бедных 
почвах, где эта теневыносливость нисколько не устроит ее и не даст ей 
победы над светолюбивой соспой. Но та же теневыносливость ее на суг¬ 
линках и даже на супесях, без сомнения, имеет большое значение в 
борьбе и взаимных отношениях ее с сосной. 

В. Н. С у к а ч е в, в работе «Лесные формации и их взаимоотно¬ 
шение в Брянских лесах», описывая формацию Ріпеішп аЫерпозшл, 
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говорит Сстр. 43), что она «представляет формацию, характеризующу¬ 
юся в естественных условиях поразительным однообразием общей 
экологии, не зависящем от крупных различий в почвенных условиях; 
эта формация не является приуроченной к определенному типу почвы, 
который в этой формации вариируст сильней, чем в какой-либо другой 
из формаций. Сосна здесь отличается самым хорошим ростом, большой 
высотой, полнодревесностью и хорошо очищается от сучьев, а также со¬ 
общества ее имеют значительную полноту. Еловый же ярус, образуя 
весьма характерное явление в этой формации, в своем развитии не сто¬ 
ит также, насколько мне удалось заметить, в определенных соотноше¬ 
ниях с почвенными условиями»... « Подрост сосны на всех типичных 
для этой формации площадках отсутствовал вовсе». На стр. 45 автор 
продолжает: «Выяснение прошлого и будущего Ріпеіит аЫедпозит 
является тесно связанным с вопросом о смене сосны елью. По этому во¬ 
просу существует в настоящее время как ботаническая, так и лесовод- 
ственная литература, и окончательное решение этого вопроса во всей 
его полноте вряд ли возможно в настоящее время». 

<Изтехфактов,что формация Ріпеіит аЬіе§по$ит не является стро¬ 
го связанной с определенными почвенно-грунтовыми условиями, что 
она во всех своих отношениях занимает как бы переход между форма¬ 
цией Ріпеіиш Ііііосотіозит зіссит (бор с блестящими мхами — сухой) 
и АЫедпшп йііосотіозиіп, что между этими тремя формациями можно 
видеть все градации переходов, уже отсюда а ргіогі можно предпола¬ 
гать, что Ріпеіиш аЬіедпозшп представляет разные стадии смены сос¬ 
ны елью. Если же мы теперь примем во внимание, что во всех типичных 
случаях нахождения этой формации, где человек не нарушал естествен¬ 
ных взаимоотношений, вовсе отсутствует сосновый подрост, то приня¬ 
тие такого взгляда делается для нас обязательным (курсив мой). Можно 
возразить, что среди моих примеров есть такие случаи, где сосна растет 
великолепно, а ель чувствует себя гораздо хуже; неужели же и здесь 
победа должна остаться за елью, и эта формация не есть стойкая фор¬ 
мация? Но разве может прекрасного роста сосна бороться с елью, 
даже плохо себя чувствующей, раз появление этой последней под по¬ 
логом сосны кладет предел возобновляемости последней? Если бы уда¬ 
лось найти г, естественном бору с еловым ярусом (конечно, не на искус¬ 
ственных прогалинах) хотя бы небольшое количество соснового само¬ 
сева, могущего и в дальнейшем расти, тогда дело было бы совершенно 
другое. Но пока этого не сделано, мы вправе считать вышеприведенное 
положение верным». 

«Итак, — заключает В. Н. С у к а ч е в, — мы можем принять, что 
Ріпеіиш аЬіе^позит не представляет собою устойчивой формации и стре¬ 
мится перейти в АЬіедппш ііііосотіозит. С этой точки зрения и сообще¬ 
ства, где в верхнем ярусе есть сосна и ель, нужно рассматривать, как 
одну из стадий той же смены. Возможно, что окончательная смена 
Ріпеіиш аЬіе^позиш при помощи АЬіе^пиш Ьііосошіозит может прои¬ 
зойти в течение не одного поколения, а нескольких, но это сути явления 
не меняет». 

Полемизируя с положением (стр. 59), что тип насаждения есть не 
только функция от условий произрастания и т. д., В. Н. Сукачев 
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говорит. «Смена формаций, не зависящая от изменения почвенных 
условий, а происходящая лишь в силу экологических соотношений гос¬ 
подствующих растений, как, например, во многих случаях смена со¬ 
снового леса еловым, и есть именно следствие того, что топографическое 
рассление древесных растений на этой территории еи е не закончилось 
(курсив мой). Поэтому понятие «заключительная формация-» ($сй 1 п 5 $- 
Іогшаііоп) является относительным; можно лишь говорить, что эта 
формация устойчивее другой или что в нее стремятся перейти другие 
формации. Такие заключительные формации, сохраняя иногда очень 
продолжительное время свой общий характер, как, например, Ріпе- 
*шп сіасііпозит или АЫе^пит ІііІосотіозит, в различные моменты сво¬ 
ей жизни могут отличаться значительно по составу травяного или мохо¬ 
вого ковра. Поэтому существование таких значительных формаций 
вовсе не противоречит представлению о формации, как об изменяющем¬ 
ся, неустойчивом, незамкнутом в самом себе объекте». 

«Рассмотрение взаимоотношений между лесными формациями Брян¬ 
ских лесов подтверждает выдвигаемое в последнее время ботанико¬ 
географами положение, что смена древесных пород может вызваться не 
только изменениями почвенно-грунтовых условий, климата и вмешатель¬ 
ством человека, но ив силу их экологических особенностей (курсив мой). 

Может быть здесь приведены не все места из названных сочинений, 
характеризующие взгляды авторов, но надо полагать, что если правиль¬ 
но понять Флерова и В. Н. С у к а ч е в а, то в данных цитатах 
выразились вполне их взгляды на поднятый вопрос. И взгляды эти сво¬ 
дятся к следующим положениям. Сосна и ель различаются как две кон¬ 
курирующие породы, причем могущие жить или только как чистая 
сосна или как чистая ель. Если же ель и сосна, то это временное соче¬ 
тание — переход от чистых сосновых к чистым еловым формациям. 
Причем вопрос решается абсолютно, однократно, даже по отношению 
к боровым почвам: раз ель попала под сосну, то в силу теневыносли¬ 
вости первой и светолюбия второй сосна навсегда вытесняется, незави¬ 
симо от свойств почвы, на которой она произрастала. Другие свойства 
этих пород совершенно забыты. Топографическое расселение ели в тай¬ 
ге еще не закончено и ель завоевывает себе то, что ей по праву принадле¬ 
жит, причем ель заселяет таежную область независимо от характера 
почвенно-грунтовых условий. 

Этим положениям следует противопоставить следующее: 

1) Сосна и ель — конкурирующие породы: сосна вытесняется 
елью; 

2) сосна и ель—взаимновытесняющие породы, находящиеся в не¬ 
котором устойчивом равновесии; 

3) сосна и ель могут жить совместно, отлично возобновляясь, не 
вытесняя друг друга. 

Все зависит от условий местопроизрастания, в каких мы наблюдаем 
их сочетания. Результаты смены прежде всего будут зависеть от почвен¬ 
ных и грунтовых условий, в связи с прочими окружающими условиями. 

Расселение растений закончено в таежной области, внутри ее, и 
дальнейшее расселение происходит только на границах последней, где 
она соприкасается с лесостепной областью. В пределах Брянского мае- 
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сива, в пределах Владимирской губ. это расселение было бы законче¬ 
но, если бы не человек с его хозяйством, нарушающим равновесие; 
там все было бы спокойно до тех пор, пока не изменился бы климат, не 
изменились бы почвенно-грунтовые .условия настолько, чтобы было 
нарушено равновесие в распределении пород. 

Факт, что существуют постоянные переходы от сосновых формаций 
к еловым, не только не говорит за категорическое положение ботанико- 
географов, но, встречаясь всюду, доказывает, наоборот, прочность фор¬ 
маций, различно комбинированных из пород — сосны и ели, доказы¬ 
вает устойчивость этого явления. 

Ботанико-географы допускают в данном случае только одно взаимо¬ 
отношение растений: или я хозяин, или ты — или сосна, или ель. Но 
сосна и ель могут жить и устойчиво сочетаться как в одном ярусе, так 
и в виде сосны с еловым подлеском. Во мнении ботанико-географов то 
односторонне, что они не принимают во внимание различную долго¬ 
вечность породы, разную на разных грунтах, и другие биологические 
свойства (плодоношение и др.). 

По мнению А. Ф. Ф л е р о в а, если ель поселяется в сосновом ле¬ 
су, то по двум причинам изгоняет сосну: 1) ель теневынослива — сосна 
светолюбива, 2) соснового подроста в таком случае нет. 

Однако слабость этих положений, как основных, решающих во¬ 
прос данной смены, очевидна. 

Если бы мы, допустив первое положение Флерова, довели его 
дологического конца, принуждая повторить докладчика уже не раз вы¬ 
сказанные им соображения, то все элементы светолюбивой флоры исче¬ 
зли бы, сменившись теневыносливыми растениями. Однако и теперь 
существуют насаждения из сосны с можжевельниковым подлеском, 
или из дуба с лещиной и пр. теневыносливыми кустарниками в подле¬ 
ске. Как бы ни были теневыносливы эти кустарники, никогда никто, 
несмотря на сплошные рубки в соответствующих лесах, не наблюдал 
окончательную смену сосны можжевельником или дуба лещиной. Ель 
же далеко не имеет таких преимуществ перед сосной,сколько их имеют 
кустарники: последние под пологом плодоносят, ель же не может пло¬ 
доносить потому, что она едва жива под пологом сосны, если дело 
происходит не на еловых почвах. Как же это сосна не сменяется тене- 
выносливейшей и притом способной плодоносить под ее пологом поро¬ 
дой — можжевельником? 

Неосторожностью оценки светолюбия мы обязаны лесоводам. Гу¬ 
став Г е й е р (1852 г.) пришел к убеждению, что выбор многих лесо- 
водственных операций единственно определяется отношением древес¬ 
ных пород к свету. Но лесоводу простительно, если он винит светолю- 
бие сосны, не получая, скажем, при постепенных рубках в чистых или 
смешанных сосновых насаждениях в течение 10—20 лет возобновления; 
он даже прав во многих случаях, так как благодаря малой теневыносли¬ 
вости сосны в краткий период времени, при наличности в составе на¬ 
саждения более теневыносливой породы, ей (сосне) трудно конкуриро¬ 
вать. Но в природе девственной дело происходит иначе — там нет тех 
условий времени, с которыми должен считаться лесовод, долженствую¬ 
щий любоіі лссоводствсішый вопрос обрамлять в рамки времени. 
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Если ель и имеет преимущества в виде ее теневыносливости, то ведь 
это есть не что иное, как малая требовательность к свету; но зато ель 
более требовательна, чем сосна, к зольным веществам, к влажности 
почвы и т. д. Если хвоя сосны не пластична, то корневая система нес¬ 
равненно пластичнее таковой у ели. Сосна на одних почвах имеет раз¬ 
витым, главным образом, стержневой корень, на других почвах — и 
боковые, но почти всегда ее корни глубоко уходят в почву, делая ее 
более устойчивой против ветра. Нередко выборка отдельно стоящих со¬ 
сновых великанов из елового насаждения, которому они сообщали боль¬ 
шую устойчивость, влечет за собой разрушение насаждений, чему спо¬ 
собствуют нападающие на ослабленное ветром еловое насаждение ко¬ 
роеды. Монашенка, объедая сосну, часто не губит ее окончательно, тогда 
как ель от монашенки, со следующими за ней короедами, гибнет всегда. 

Сосна переносит низовый пожар, ель гибнет. 

Ель боится заморозков — сосна нет. 

Ель — лесная порода, сосна носит двойственный характер: с одной 
стороны это пионер — с легкими семенами, быстрорастущая, не боя¬ 
щаяся заморозков порода, с другой — порода чисто лесная, вполне 
способная возобновляться под пологом. Словом, нельзя сказать, что та 
или другая порода устойчивее — обе они одинаково устойчивы и оди¬ 
наково неустойчивы. 

Сосна на глинистых почвах, давая рыхлую мяндовую древесину и 
вследствие этого страдая от снеголома и т. д., образует насаждение не¬ 
устойчивое, ель же чувствует себя превосходно, имея соответствующее 
ее природе питание; на боровых же песчаных почвах ель, благодаря 
своей поверхностной корневой системе, питается гораздо хуже сосны 
и не имеет таким образом никаких преимуществ и, несмотря на свою 
теневыносливость, не выходит из кустарниковидного развития. 

Имеют ли значение, посмотрим теперь, для ели почвенно-грунтовые 
условия? То обстоятельство, что в б. Владимирской губ. ель растет на 
всяких почвах, конечно, не дает права заключать о том, что почва 
не имеет значения для роста ели. Дело в том, что ель далеко не везде 
имеет одинаково хороший рост. Можно встретить ель и на боровых 
почвах, но каков ее рост? Каково плодоношение? Нам кажется, что 
определяющим моментом в данной смене является долговечность, 
обусловливаемая, в свою очередь, питанием — почвенно-грунтовыми 
условиями. 

Приведем теперь некоторые факты из той же Владимирской губ. 

А. Ф. Ф л е р о в, как видно из приведенных вначале цитат, гово¬ 
рит, что ель там ресселяется и чувствует себя одинаково хорошо, не¬ 
зависимо от почвы. 

Ученик автора Карпы зов работал над этим вопросом. В це¬ 
лом ряде лесов б. Владимирской губ. он выбирал такие места, где на вы¬ 
соких местах растет сосна с покровом из шпіінн; ниже по склону распо¬ 
лагается сосново-еловое насаждение, и в низине еловое с единичной 
примесью сосны. В связи с изменением рельефа и состав растительно¬ 
сти и количество подроста, как елового, так и соснового, изменяется. 
В сосновом насаждении на высоких местах елового подроста Карп ы- 
з о в насчитывал до 9.200 шт., в сосново-еловом по склону до 11.000 
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и в еловом насаждении лишь до 6.400 экземпляров на гектар. В первом 
и третьем случаях еловый подрост сильно угнетенного вида. Чахлость 
подроста под елью объясняется конкурирующим влиянием материн¬ 
ского полога, тогда как подобное же явление под сосной, где света для 
ели вполне достаточно, что доказывается ее прекрасным видом под по¬ 
логом даже сосново-елового насаждения, дающего более сильное оте- 
нение, может быть объяснено только бедностью почвы, недостатком 
питания для ели, превращающим ее в кустарниковый подлесок, из ста¬ 
дии которого ель никогда не выйдет. Во втором случае ель дает подрост 
вполне благонадежного вида, и все-таки и там всегда мы находим не 
чистую ель, а сосново-еловое насаждение. 

Взяв 78 почвенных проб, Карпы зов произвел 78 механиче¬ 
ских анализов для горизонтов А, В и С. В насаждениях чисто сосновых 
горизонт А почти отсутствовал, горизонт В был едва заметно опод- 
золен. Связность почвы по отношению к связности глины колеблется 
и в среднем равняется 1 : 27. 

Под сосново-еловым насаждением горизонт В уже имеет значитель¬ 
ную мощность; субстрат представляет из себя глинистые пески или 
супеси и суглинки. Грунтовая вода близка; связанность почвы колеб¬ 
лется от 1 : 4 до 1 : 54, в среднем 1:12. Под еловым же насаждением 
почва супесчаная или суглинистая на валунной глине. Здесь является 
нередким местное скопление воды, вместе с тем часто встречается обиль¬ 
ный покров из ЗрЬа^пит’а. 

В связи с этими неодинаковыми условиями субстрата неодинаково 
и участие и засилие ели в данных насаждениях. 

Насколько зависит рост ели от почвы, показывает следующее ис¬ 
следование. В Кабинет Общего Лесоводства были доставлены два об¬ 
разца почв, имеющих сверху одинаковый песчаный горизонт, но на од¬ 
ной из них произрастает чистая сосна, высотой 18 — 19 л*, диаметром 
22 см и запасом в полном насаждении, в 90 лет, в 285 куб. м, на другой — 
сосна с елью, причем в 100— 110-летнем насаждении сосна 34 см 
диаметра, 26 м высоты давала запас 420 куб. м\ ель 18 см и 14,6 м 
давала запас 245 куб. м; так что общий запас полного насаждения вы¬ 
разился цифрой 665 куб. м. Почвы этих насаждений, взятые по горизон¬ 
там В', и В" и С (горизонт А отсутствовал), были подвергнуты В. В. 
Туманом как химическому, так и механическому анализу. 

Прежде всего механический анализ показал, что почвы эти не впол¬ 
не однородны, и это ясно видно из следующей таблички: 


№№ почвы 

і 

Горизонт 

Ил 

Пыль и мел¬ 
кий песок 

1 

в' 

5.124 

36.398 

II 

В' 

9.076 

48.556 

I 

В" 

2.544 

29.816 

11 

В" 

5.144 

49.350 

I 

с 

0.98! > 

11.270 

II 

с 

1.057 

21.150 
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Сравнивая эти данные по горизонтам и особенно обращая внимание 
на горизонт В' и С, мы видим, что содержание ила, пыли и мелкого 
песку иногда даже вдвое более у № II по сравнению с № I. 

Из данных химического анализа упомянем о почти двойном содер¬ 
жании гумуса по соответственным горизонтам. (Подробности можно 
найти в «Отчете Постоянной Комиссии по Лесному Опытному Делу 
за 1909 г.») 

Из этих данных мы видим, что ель встречается на различных почвах. 
Еще более это видно из исследований того же В.В.Туман а в Свен- 
ской даче, где большое значение имеют фосфориты и главконитовый 
песок. Сосна на главконитовых песках с фосфоритами, с глубоким глав- 
конитовым горизонтом и глубокими грунтовыми водами, достигает 
32 — 36 м. в высоту, мало сбежиста и хороших технических качеств; 
в насаждении этого типа ель остается во 2-м ярусе — она здесь играет 
роль как бы подлеска. В том же случае, когда главконитовый горизонт 
недалек от поверхности, ель переходит в первый ярус, сосна же здесь 
не достигает той высоты, более сбежиста и худших технических 
свойств. 

В работах X. Мельдера по исследованию типов насаждений 
Аагофского лесничества, б. Лифляндской губ., мы также находим, что 
ель только в определенных почвенных условиях достигает 1-го яруса. 
На более высоких местах рельефа, где мал гумусовый слой, близок орт- 
штейи и далек уровень грунтовых вод, находится вересковый бор, — 
в нем ель отсутствует. Как только спустимся в понижения, то по мере 
удаления от поверхности ортштейна и повышения грунтовых вод на¬ 
чинает появляться ель, сначала во втором ярусе, затем переходя в пер¬ 
вый и достигая в некоторых определенных условиях оріітиш’а роста, 
а далее, с еще бблыним увеличением влажности, ель начинает расти 
хуже, и наконец, при избыточной влажности в почве, исчезает снова, 
оставляя одну сосну с сопровождении березы. Мельдер произвел 
также анализ ствола и показал, что ель на болоте растет несравненно 
хуже, чем на хорошо дренированном, с богатой почвой, склоне. 

Итак, как А. Ф. Ф л е р о в, так и В. Н. С у к а ч е в, утверждаю¬ 
щие, что так называемый сосново-еловый тип встречается на довольно 
разнообразных почвах, так что нельзя дать ему определенных почвен¬ 
ных условий, не правы, как мы видим из данных иГумана иМель- 
дера. 

Можно было бы еще привести данные Агафонова относительно 
Рожнова бора, но приведенных положений достаточно, чтобы видеть, 
что роль ели в сосновом лесу определяется не одной теневыносливостью 
ее, но, главным образом, составом грунта и почвы, близостью грунтовых 
вод, а также физическими свойствами почвы. 

Далее, если в сосновых лесах может иногда быть встречен только 
еловый подрост, а соснового нет, мы все-таки не можем утверждать, 
что перед нами смена пород. На севере, в б. Архангельской, Вологод¬ 
ской и других губерниях, мы видим, что сосновые леса не дают соснового 
подроста, а елового может быть в них найдено масса, при этом сосна 
пиловочных размеров выбирается и временно получается еловое наса¬ 
ждение. Но пройдет пожар, буря или что-нибудь другое нарушит 
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целость ели, или, наконец, настанет ее естественный конец, — сосна 
снова занимает отнятое у ней, с помощью человека, место. 

Ель, засевши под сосну, может быть и не даст последней возобно¬ 
вляться, но и сама она поколения не даст, — век ее не длинен, и скоро 
она принуждена будет незаконно ею занятое место уступить законной 
обладательнице его — сосне. 

Итак, мы должны заключить, что смена сосны елью происходит го¬ 
раздо сложнее уже по одному тому, что сосна способна всюду расти, — 
и везде, где другие породы расти не могут в силу условий, там сосна яв¬ 
ляется заместительницей их. 

Сосна елью вытесняется там, где условия местопроизрастания в пол¬ 
ном порядке отвечают ели и где сосна, приобретая дурные технические 
качества, не в силах выносить соперничества более приспособленной 
к данным условиям и более теневыносливой ели. 

На боровых же почвах ель всегда остается подлеском в силу недоста¬ 
точного питания. 

На почвах средних ель и сосна существуют совместно в одном по¬ 
логе, и здесь, вероятно, они находятся в подвижном равновесии, пре¬ 
восходно возобновляясь и не вытесняя друг друга. 

Каким образом здесь происходит возобновление сосны, нам неиз¬ 
вестно, но это не дает нам права заключать о невозможности этого во¬ 
зобновления. Уже одно то, что сосново-еловые леса дожили до пас, 
говорит за возможность возобновления в таких типах и сосны, так как, 
очевидно, перед нами насаждения не первого поколения и не раз уже 
возобновлявшиеся. 


Дополнение к смене пород. 

Перед нами прошел ряд примеров смены пород. Какие же мы выво¬ 
ды можем сделать из всего рассмотренного материала? Прежде всего, 
тот, что смены пород бывают двоякого рода: одни вековые, происходя¬ 
щие без участия человека; другие смены происходят под непосредствен¬ 
ным влиянием прямого или косвенного влияния человека. Пожар, при¬ 
чиняемый человеком, осушка заболоченных пространств, выпадение 
ели под влиянием ветров или короедов, или чаще, под влиянием и того 
и другого вместе, пастьба скота и прочее, на-ряду с сплошными руб¬ 
ками и превращением лесных земель в другой вид угодий с последующим 
забрасыванием пашен и лугов, — все это, и многое другое, может слу¬ 
жить причиной смены пород, и во всем этом прямо или косвенно заме¬ 
шан человек. Смены последнего рода, в отличие от вековых, характери¬ 
зуются быстротой темпа и относительной быстротой восстановления 
прежнего равновесия, они обратимы, тогда как вековые смены харак¬ 
теризуются длительностью и односторонностью направления. Смены, 
происходящие под влиянием человека, необходимо знать не только 
для того, чтобы не впасть в ошибку, т. е. чтобы не счесть, не принять 
вековые метаморфозы за временные смены и вторичные леса за первич¬ 
ные, но они для нас еще поучительны в другом отношении, так как и 
на этого рода смене мы можем наблюдать участие всех трех лесообрл- 
луіощнх факторов, именно — экологических свойств пород, глкпх же 
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свойств насаждений и географической среды; только, конечно, эти фак¬ 
торы здесь действуют в ином масштабе. Мы видели, что для объяснения 
смен необходимо знать и теневыносливость породы и отношение ее к 
заморозкам, быстроту и длительность роста в высоту, долговечность ее, 
отношение к составу почвы и к ее влажности, семенную и вегетативную 
способность к размножению, способы распространения семян и плодов, 
отношение к насекомым кт. д. Это, с одной стороны; с другой,—можно 
привести такие примеры, где влияние географической среды сказы¬ 
вается с полной ясностью, например, та же сплошная рубка с дубовых 
лесах Тульского окр., с одной стороны, и в Воронежской лесостепи, с 
другой, дает разные результаты; в первом случае мы получаем смену 
дуба на липу или осину, во втором — то'лько смену семенного поколе¬ 
ния дубрав порослевым. Это обстоятельство я привожу в связь с более 
длительной способностью давать поросль у дуба в лесостепи, затем с 
большей сухостью климата, не столь благоприятствующей липе и 
осине, и, наконец, с меньшею оподзолсиностыо воронежских деградиро¬ 
ванных лесных земель. 

Мы видели, что смены пород, кроме того, могут происходить от на¬ 
лета семян на освободившиеся от леса земли или, как мы обрисовали 
выше, смена пород может случиться, когда в роли подроста или подседа 
оказывается порода, не входящая в состав материнского полога. 

При первого рода сменах большую роль играют породы пионеры, 
при сменах второго рода, наоборот, основные породы леса. Первые ха¬ 
рактеризуются таким сочетанием экологических свойств, как: свето- 
любие, быстрота роста в молодости, нечувствительность к заморозкам, 
легкость семян или плодов, снабженных при этом какими-нибудь аппа¬ 
ратами, облегчающими их перенос по лесу; характеризуются эти по¬ 
роды также частыми семенными годами, обилием плодоношения и бо¬ 
гатой способностью •вегетативного размножения, при чем часто они об¬ 
ладают способностью давать корневые отпрыски. Такое сочетание жиз¬ 
ненных свойств выработалось в долгой борьбе за существование и при 
участии отбора и не представляет поэтому из себя какое-либо случай¬ 
ное сочетание, а, наоборот, вполне гармоничное, вполне целесообраз¬ 
ное, как бы своего рода экологический аккорд. 

Породы основные (употребляю этот термин за неимением другого) 
отличаются иными свойствами: они теневыносливы, чувствительны к 
заморозкам, медленно растут в высоту в молодости, но зато их рост 
продолжается более длительно; у таких пород плодоношение более 
редкое, семена и плоды их обычно более крупные и тяжелые. Но, ко¬ 
нечно, такой резкой обособленности нет, стоит вспомнить только хотя 
бы ель, семена которой легко переносятся не только ветром, но еще 
в большей мере на более далекие расстояния по насту, т. е. по гладкой 
обледенелой поверхности снега. Необходимо также заметить, что сосна 
характеризуется такими свойствами, что в действительности играет 
роль пионера в одних случаях и роль основной породы в других слу¬ 
чаях, например, там, где более требовательные к почве породы или не 
могут произрастать или произрастают плохо. 

Вернемся теперь к примеру смены сосны дубом; мы показали, что 
этою рода смена есть результат вмешательства человека, и если бы че- 
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ловек оставил эти места в покое, то без сомнения на этих местах рано 
или поздно, через столетие или через несколько столетий, снова вос¬ 
становился бы прежний состав и прежняя форма леса. Мы показали, 
что в условиях этой смены, но при наличности хотя бы единичных слу¬ 
чаев, подрост сосны, как основной породы, все же встречается под по¬ 
логом дубняков; он часто сильно угнетен, потому что порослевое по¬ 
коление дуба сильно угнетает сосну, наконец, и времени протекло со 
времени того, как произошла смена, еще очень немного. Как можно 
себе представить дальнейший метаморфоз, раз человек оставит эти 
места в покое? 

Мне представляется дальнейшая динамика этих сообществ в таком 
роде :дубовое насаждение будет, прежде всего, естественно изреживаться 
и в этом процессе, кроме того, постепенно будет утрачивать харак¬ 
терные черты гнездового расположения дерев; полог такого леса бу¬ 
дет становиться все более ажурным и, стало быть, более благоприятным 
для сосны; конкуренция другого рода, со сторонЬі почвенной влажно¬ 
сти, также будет уменьшаться. Долговечность дубняков на супесях, 
а тем паче на песках, в особенности порослевого поколения, не велика 
и не может итти ни в какое сравнение с сосной. Сосна на супесях на¬ 
ходится в оптимуме своих почвенных требований: здесь она достигает 
крупной высоты (до 37 м.), характеризуется большой мощностью раз¬ 
вития, богатством плодоношения, большой прочностью и крепостью 
древесины, вообще большой долговечностью; корневая система ее в этих 
условиях чрезвычайно богато развита, имея как стержневый корень, 
так и боковые ветви, при чем деятельная часть ее уходит гораздо глуб¬ 
же в область грунта, чем у дуба в этих условиях. Мне кажется, что это 
более глубокое проникновение корней сосны в грунт ослабляет конку¬ 
ренцию между сосной и дубом во взрослом состоянии их и дает возмож¬ 
ность обеим породам давать длительное сочетание, в виде тех сложных 
насаждений из сосны в первом ярусе, дуба во втором и кустарникового 
подлеска в третьем. Этому же способствует и то, что кроны взрослых 
сосен возвышаются над пологом дуба, породы более теневыносливой, 
чем сосна. Нет никакого сомнения, что полог сосны несколько угнетает 
дуб, но едва ли этот момент имеет существенное значение, так как вы¬ 
рубка соснового яруса, как показал опыт многих мест, не влияет за¬ 
метным образом на улучшение роста дуба. Дряхлеющий порослевый 
дуб будет оставлять потомство, и вот это семенное поколение не будет 
уже в такой мере угнетать подрост сосны, как это делали густые шапки 
поросли дуба"! Если первоначально только очень небольшому числу 
соснового подроста удастся пробиться сквозь верхний ярус дуба, то 
затем дело дальнейшего естественного облесения сосной будет еще более 
обеспечено. Долговечность сосны на супесях, превосходные качества 
роста, качество древесины и успех плодоношения создают ей здесь устой¬ 
чивость и поэтому сыграют решающую роль в борьбе с другими поро¬ 
дами. 

Дело, однако, меняется к выгоде дуба, когда мы будем переходить 
от супесей к суглинкам; здесь оптимум в отношении почвы находит 
себе уже дуб, а сосна, которая хотя и буйно растет па подобного рода 
іючндх, по па этих же почвах теряет в качествах древесины, страдает 
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от снеголома, от паразитных грибов и становится менее долговечной. 

Этот пример, как и другие, уже раньше нами рассмотренные, все 
указывают на то, что нельзя трактовать смены пород как бы в безвоз¬ 
душном пространстве, и если нельзя никоим образом оставить без вни¬ 
мания жизненные свойства конкурирующих форм, как на то справе¬ 
дливо указывает К о р ж и н с к и й, так одинаково нельзя забывать и ту 
жизненную обстановку, в которой данное действие разыгрывается. 
С последней точки зрения прав Танфильев, возражающий Кор¬ 
жи н с к о м у, но, в конце концов, взгляд обоих ботанико-географов, 
приведенный в начале главы, в своей формулировке несколько одно- 
сторонен и требует объединения в дальнейшем синтезе. На самом деле 
для вековых смен решающим моментом может быть только совокупность 
всех лесообразователей в их соподчиненности друг другу, т. е. никогда 
нельзя забывать ни географической обстановки, ни жизненных свойств 
пород, ни таковых же свойств самих лесных и не-лесных сообществ. 
Выражение К о р ж и и с к о г о, что лес, как более могучая форма¬ 
ция, должен победить степь, совершенно понятно в устах батанико-ге- 
ографа. Лес могуч там, где вся обстановка отвечает свойствам леса и 
свойствам составляющих его пород, так же точно, как могуче болото, 
могуча тундра, могуча степь и пустыня. Поэтому при рассмотрении во¬ 
проса смены пород необходимо всегда считаться с географической об¬ 
становкой и стараться отдать себе отчет в том, в какой мерс данная об¬ 
становка благоприятствует той или иной формации, какая из них на¬ 
ходится ближе к своему климатическому и почвенному оптимуму ус¬ 
ловий. 

Это положение одинаково справедливо как в отношении целых фор¬ 
маций и сообществ, так и в отношении составляющих их растений и 
пород. В еловой области травяные заросли могут служить помехой 
для быстрого появления леса, но помехой чисто временной, имеющей 
только значение в практическом обиходе лесоводства, а нс вботанической 
географии; но другие уже соотношения между лесом и травостоем воз¬ 
никают в сухих областях, где условия испарения более отвечают тра¬ 
вянистой растительности, чем лесной. Такие же примеры мы видели и в 
отношении леса и вереска и могли бы привести в отношении леса и мо¬ 
ховых болот. Ботанико-географы, как мы видели, и К о р ж и н с к и й, 
и Ф л е р о в, хотя и обратили внимание на лесоводствснные или эко¬ 
логические свойства пород, но в высшей степени односторонне; они 
выхватили, преимущественно, одно свойство из ряда других, имен¬ 
но — отношение пород к свету, и на степени теневыносливости древес¬ 
ных растений строили объяснение фактов и теорий. Правда, и само ле¬ 
соводство обратно переоценивало значение светолюбия пород, но для 
лесоводства это более понятно, так как все его операции связаны с тем 
или иным небольшим промежутком времени. В ином положении нахо¬ 
дится ботанико-географ, оперирующий почти в безграничном вре¬ 
мени. 

В доказательство односторонности той позиции, которую заняли 
некоторые ботанико-географы, я приведу три аргумента. 

До сих пор, несмотря па протекшие десятки тысяч лет, мы имеем 
целый ряд светолюбивых пород, как-то: лиственницу, березу, осину, 



сосну, дуб и проч., и притом имеем их в составе лесов, состоящих из 
пород очень теневыносливых, как-то: ели, пихты, липы, граба, бука 
и т. д. Каким же образом уцелели светолюбивые элементы в борьбе с 
теневыносливыми при наличности естественного отбора? Очевидно, что 
или светолюбие не играет такой уж большой роли, или на-ряду с ним 
действуют другие факторы и другие лесоводственные свойства, огра¬ 
ничивающие победоносное шествие пород теневыносливых. Это первый 
аргумент. 

Второй аргумент заключается в том, что необходимо принимать во 
внимание и другие лесоводственные свойства, и в виде иллюстрации я 
приведу соотношения между сосной и елью, соотношения чрезвычайно 
многогранные, которые нельзя свести на одни преимущества ели в от¬ 
ношении теневыносливости. Сосна, вошедшая в состав елового сообще¬ 
ства, усиливает ветроустойчивость ели, а ель ослабляет вред от снегов, 
которому более подвержена сосна, чем ель; сосна служит подгоном для 
ели и может служить в силу большей быстроты роста в молодости по¬ 
кровным или защитным растением; ель замедляет наступление сом¬ 
кнутости сосновых насаждений, по усиливает густоту последней и 
замедляет процесс изреживания полога. Ель усиливает дренаж почвы 
как в силу большей задерживателыюй способности ее крон в отношении 
осадков, так и в силу большего испарения влаги; ель, кроме того, 
способствует перераспределению влаги, так как корни ее ютятся 
преимущественно в верхних горизонтах почвы. Ель увеличивает коли¬ 
чество подстилки и усиливает подзолистый процесс почвы. Сосна, на¬ 
оборот, увеличивает количество осадков, достигающих лесной почвы, 
и улучшает условия разложения подстилки, увеличивает количество 
света, проникающего сквозь полог. В общем сосна улучшает условия 
возобновления для ели, а ель, действительно, ухудшает эти условия 
для сосны, по все же их взаимные отношения, их борьба и взаимные ус¬ 
луги определяются не ими одними, а степенью соответствия данным по¬ 
родам той климатической и почвенной обстановки, в которой они на¬ 
ходятся. 

Третьим аргументом является указание на необходимость прини¬ 
мать во внимание ту среду, в которой борются породы и формации. Как 
бы ни была велика теневыносливость ели по сравнению с сосной или 
дубом, будь она во сто крат более теневынослива, все равно, это обсто¬ 
ятельство не имело бы решительно никакого влияния на распростра¬ 
нение ели и на ее влияние на другие породы, раз почва и климат, или 
то или другое, не будут соответствовать потребностям ели. Разведенная 
искусственно в степном климате на степных почвах, ель естественно 
не расширяется, а наличное поколение ее очень недолговечно, страдает 
от насекомых и приобретает невыгодные качества древесины. Точно так¬ 
же ель, хотя бы и в еловой области, но на бедных песчаных почвах, 
не идет в рост, не плодоносит и сильно теряет в своей долговечности. 
Поэтому облик смешанных насаждений сосны и ели в еловой области 
носит разнообразный характер и несет печать почвенно-грунтовых ус¬ 
ловий; например, на бедных почвах в отношении питательных веществ 
и влаги мы имеем насаждение сосны с плохим еловым подлеском, затем 
на почвах лучшей разности и большей влажности ель в состоянии до- 
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стигать второго яруса, беря на себя выполняющую роль в насаждении, 
и, наконец, на почвах и грунтах еще более добротных ель проникает 
уже в состав верхнего яруса, образуя то */ 3 . то Ѵг состава. С переходом 
от супесей к легким суглинкам картина продолжает меняться, и гос¬ 
подство переходит определенно к ели, сосна же образует только подчи¬ 
ненную примесь. 

В заключение этой главы мне хотелось еще обратить внимание на 
некоторые детали в вопросе о смене дуба елью. В своем месте мы косну¬ 
лись, правильно ли был поставлен данный вопрос К о р ж и н с к и м; 
без всякого сомнения, такая смена произошла в южной части еловой 
области, и главным образом в прилегающих частях так называемой древ- 
нсстепной области. Как часть степей сменилась дубравами — нынеш¬ 
няя древнестепная и лесостепная область,—так, вероятно, дубравы 
южной части еловых областей сменились ельниками. Несомненно, что 
там, где прежде была встреча дуба с елью, в настоящее время, за исклю¬ 
чением пойм, встречаются только реликты прежних дубрав или в виде 
остатков дубовых рощиц, или в виде других древесных пород спутни¬ 
ков дуба: липы, кленов, лещины. Былое существование дубрав можно 
констатировать также на некоторых почвенных признаках, именно, 
на особой структуре части подзолистого горизонта, напоминающей 
несколько ореховатый горизонт дубрав лесостепи. Мне кажется, что 
громадная область так называемых лёссовидных почв, вскрытая не 
столь давними исследованиями в быв. губерниях Смоленской, Псков¬ 
ской, Тверской, Владимирской и других, где ныне царствут ель, а 
фактически, большей частью, эти пространства заняты полями, — 
мне кажется, что эта область была занята когда-то дубравами. 

Другое обстоятельство, на которое я хотел обратить внимание, это 
вероятная роль липы в процессе смены дуба елью. В учебниках лесо¬ 
водства липа является указателем большой добротности почв, но это 
обобщение не совсем правильно, так как сделавшие его ограничились 
в своих наблюдениях пределами еловой области, где, действительно, на 
лучших еловых почвах имеется в подлеске липа. Но если взять всю об¬ 
ласть распространения липы, то мы увидим несколько иную картину, 
именно, что липа будет занимать как бы среднее положение; она, гос¬ 
подствуя в древне-степной области, постепенно уменьшает свое господ¬ 
ство как к северу по направлению к еловой области, так и к югу по на¬ 
правлению к степям. Лучшие почвы лесостепи, так называемые дегра¬ 
дированные черноземы, заняты дубравами с малым участием липы, но 
с большим участием ясеня, кленов и ильмовых. По мере большей де¬ 
градации чернозема, т. е. большего его оподзоливания, а также увели¬ 
чения влажности по мере движения к северу, роль липы, наоборот, ра¬ 
стет, как, например, в Тульских засеках. Свои вегетационные опыты 
в сосудах, а также опыты, произведенные дюйм учеником и ассистен¬ 
том А. А. Хитрово, показали нам отрицательное отношение дуба 
к подзолу и нейтральное отношение к нему липы. Этим обстоятельством 
я объясняю, что липа в состоянии сохраниться на подзолах тогда, ко¬ 
гда климатические и почвенные условия подготовят смену дуба елью; 
дуб постепенно исчезает под натиском ели в связи сменяющимися кли¬ 
матом и почвой, а липа продолжает еще существовать, меняя только 
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положение своего второго яруса и положение подлеска, благодаря боль¬ 
шему угнетению ее со стороны елового полога по сравнению с пологом 
дуба. Вероятно и эта смена не проходила так гладко, так как ураганы, 
расшатывая ель, влекли за собой массовое нападение короедов, ель 
исчезала совсем или отчасти, господство переходило к липе, а иногда 
даже, вероятно, и к дубу, который в виде заморенного подседа долго 
ожидал благоприятного случая. Все здесь сказанное является только 
гипотезой, которую надо проверить. 

Вопрос, поставленный так правильно К о р ж и н с к и м и так 
односторонне им решенный, требует многолетних разносторонних на¬ 
блюдений и разнообразных опытов; только в совокупности опытно-на¬ 
блюдательного метода может удастся разрешить эту задачу, представ¬ 
ляющую собою естественное дополнение к блестяще разработанному 
у нас в стране лесостепному вопросу. Этим вопросом я начал заниматься 
несколько лет тому назад, и сам и с помощью своих учеников добыл 
уже некоторые интересные факты. Необходимо выяснить: 1)всюобласть 
лёссовидных почв в пределах еловой области, 2) отметить наличность 
так называемых поддубиц, 3) отметить характерные черты строения тех 
почв, где в настоящее время еще имеются дубовые рощи или где заве¬ 
домо были таковые в историческое время, 4) отметить все места бывших 
дубрав, а также ныне сохранившихся рощ, отдельных групп дуба, 
липы, лещины, клена и других широколиственных пород, 5) отметить 
области распространения ельников, обладающих липовым подлеском, 
6) изучить внимательнее на местах взаимное отношение и экологические 
свойства липы и дуба, с одной стороны, липы и ели, с другой, 7) путем 
вегетационных опытов точнее выяснить отношение этих и других пород, 
как-то: лещины, клена и т. д. к разным стадиям и степеням оподзолен- 
ности почв, 8) внимательнее изучить экологию смешанных сообществ 
из указанных выше пород, распространяя свои наблюдения по всему 
району, где — можно предполагать — произошла интересующая нас 
вековая смена. 

Вот одна из очередных, важных и интересных задач в русской бота¬ 
нической географии и в области нашего лесоведения, в частности. Этим 
мы заканчиваем главу о смене пород, имея в виду возвратиться еще раз 
к анализу явлений вековых смен, но уже к заключению нашего курса, 
когда нами будут изучены факторы лесообразования и когда мы по¬ 
знакомимся с учением о типах насаждений или с принципами классифи¬ 
кации лесных сообществ. 

ФАКТОРЫ ЛЕСООБРАЗОВАНИЯ. 

Мы с ними уже частью знакомы, так как любое из биосоциальных 
явлений, которое служило предметом наших бесед, я старался объяс¬ 
нить, исходя из факторов лесообразования. В качестве таковых перед 
нами прошли преимущественно два основных фактора, а имеуно: я по 
стоянно указывал па внутренние свойства пород, с одной стороны, и 
на географическую среду, с другой; затем в отделе смены пород присое¬ 
динился еще новый фактор — вмешательство человека в жизнь ііеса. 
Теперь, собирая все факторы іесообразовапия в целях системагнче 
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ского рассмотрения характера влияния каждого из них на образование 
леса и в целях последующего их сравнения друг с другом, а также уста¬ 
новления между ними должной перспективы, мы можем обнять все их 
разнообразие в следующие шесть групп: 1) внутренние жизненные ле- 
соводствепные или экологические свойства древесных пород, 2) геогра¬ 
фическая среда, т. е. климат, грунт, рельеф и почва, 3) само лесное 
сообщество или совокупность социальных явлений, которые раз поя¬ 
вились или создались и влияют уже дальше, как факторы лесообразо- 
вания, 4) животный мир, 5) вмешательство человека и, наконец, 6) исто¬ 
рико-геологические причины. 

Лесообразовательное значение биологических свойств древесных 

пород. 

Мы прежде всего остановимся на лесообразовательной роли внутрен¬ 
них или лесоводствснных свойств пород, и прежде чем определить, что 
мы под ними разумеем, перечислим те свойства, которые обычно сюда 
относятся. Это будет: 1) ботаническая характеристика породы, т. е. 
данного вида, его разновидности и расы, а также ареал распростране¬ 
ния, 2) отношение породы к свету, 3) к теплу, 4) к влаге, 5) к зольным 
элементам почвы, 6) к азоту и гумусу почвы, 7) к ветру, 8) к почве, 
т. е. к ее физическим и химическим свойствам, 9) к климату, 10) рост 
древесных пород, форма стволов, крон и корневых систем, И) семенное 
и вегетативное размножение древесных пород, 12) способы распростра¬ 
нения их семян и плодов, 13) отношение к другим организмам — жи¬ 
вотным и растениям, полезным и вредным, 14) качество древесины и 
15) долговечность древесных пород. Этот значительный перечень мо¬ 
жет быть сокращен путем группировки отдельных свойств в отделы; 
мы получим тогда следующую классификацию, не считая ботанической 
характеристики: 1) потребности питания, 2) отношение к другим усло¬ 
виям жизни, являющимся в качестве раздражителей, 3) рост и форма 
древесных пород, 4) размножение и распространение их, 5) отношение 
к другим организмам, б) качество древесины и 7) долговечность. 

Само собой разумеется, что такие свойства любого организма, как 
степень индивидуальной изменчивости, степень пластичности всего ор¬ 
ганизма или тех или иных его органов, а отсюда и степень приспособля¬ 
емости к окружающей обстановке, — эти и подобные им свойства нам 
не нужно было детально перечислять; ясно, что все эти детали подра¬ 
зумеваются, так как изменчивость, пластичность и приспособляемость 
на самом деле проявляются в любом из перечисленных свойств пород — 
и в росте, и в размножении, и в распространении семян, и в фото-син¬ 
тезе, и в способах зольного питания, и т. д. 

Дальнейшую группировку свойств пород можно повести дальше, 
представив в конце концов все перечисленные выше особенности в ка¬ 
честве двух коренных свойств, а именно: 1) способности породы к за¬ 
воеванию пространства и 2) социальности роста ее. Древесные породы, 
как растения зеленые и как организмы оседлые, в состоянии существо¬ 
вать на основе принципа всех таких растений, а именно осуществляя 
возможно большее увеличение своей деятельной поверхности; это об- 
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стоятельство имеет очень большое значение для социальной их жизни, 
это обстоятельство ставит также наше растение в большую зависимость 
от внешней географической среды. И рост наших растений, и размно¬ 
жение, и распространение семян, и способность усвоять угольную кис¬ 
лоту на свету, быть разборчивым или неразборчивым к зольным эле¬ 
ментам в почве, а также к влаге, — все это и другое можно рассматри¬ 
вать, как частные проявления основной особенности наших растений — 
их потребности к завоеванию пространства. Одни растения лучше спо¬ 
собны к этому, другие — хуже, но все разнообразие способов, которое 
практикует растение, может быть сведено к двум методам: экстенсив¬ 
ному использованию пространства и к использованию интенсивному; 
светолюбивые породы, например, ведут световое хозяйство экстен¬ 
сивно, а теневыносливые, наоборот, интенсивно. Типы развития корней 
экстенсивные и интенсивные были еще раньше различены Бюсге- 
н о м, но эту идею или этот принцип можно в сущности приложить к 
любому свойству древесных пород. 

Мы знаем затем, что одни породы способны или образовать чистые 
насаждения, или, по крайней мере, господствовать в составе смешанных 
насаждений, это, например, относится к сосне, ели, ольхе, осине, буку, 
дубу и т. д.; другие же породы, как, например, ясень, клен остролист¬ 
ный, груша, ильмовые и еще некоторые, обычно встречаются только 
в виде подмеси, редко разделяя господство в составе смешанных наса¬ 
ждений. Одни породы хорошо вступают в общежитие с другими, дру¬ 
гие плохо, являя господство лишь временно при особо исключительных 
условиях. Мы можем уже указать, что в этого рода явлениях повинна 
и теневыносливость породы, и требовательность ее в отношении состава 
почвы, и быстрота роста, и степень плодоношения, легкость плодов и 
семян и т. п. Наша задача — познать наши породы, как лесообразова- 
телей, следовательно, как существа, способные к совместной социаль¬ 
ной жизни, и важно поэтому отмстить, насколько это возможно при 
современном состоянии науки, степень социальной способности той или 
иной породы. При рассмотрении отдельных свойств нами были сде¬ 
ланы попытки охарактеризовать экологические или биологические типы 
питания, роста, размножения и т. д.; мы условились различать породы 
теневыносливые и светолюбивые, влаголюбивые и сухолюбы, требова¬ 
тельные к составу почвы и нетребовательные, быстрорастущие и медлен¬ 
норастущие и т. д. Это первая ступень, но за ней следует вторая; эти 
отдельные свойства сочетаются в каждой породе как бы в аккорды, т. е. 
путем борьбы за существование и отбора создаются гармонические со¬ 
четания отдельных свойств, и мы видели уже пример таковых на поро- 
дах-пионерах и так называемых основных; последние принадлежат уже 
к более сложным экологическим типам, которые можем назвать, мне 
кажется, типами биосоциального порядка. 

Дальше я хочу обратить внимание еще на одно обстоятельство; мы 
стремимся изучать породы, как факторы лесообразования, но ведь они 
являются не только в качестве таковых, но и как результат или продую 
социальной жизни, иначе говоря, они суть и факторы социальной жиз¬ 
ни леса, и, без сомнения, продукты, или результаты, этой жизни. Такая 
.шонстж ппость, такое взаимное отношение, однако, нс должно смущать 
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нас — мы уже видели на протяжении курса, что не только части или 
элементы обусловливают свойства целого, но что и целое влияет на вхо¬ 
дящие в его состав элементы, и не только в период их индивидуальной 
жизни, но и передавая многие прижитые особенности по наследству. 
В природе вообще и в природе леса в частности, мы, в сущности говоря, 
только и имеем те или иные ряды взаимоотношений, и всякая научная 
задача для нас представляется в виде уравнения: если то, что мы же¬ 
лаем исследовать в данный момент, мы перенесем в левую часть равен¬ 
ства, то в правой останутся те величины или те факторы, взаимодей¬ 
ствие которых и дает левую часть уравнения. Если мы желаем знать 
основу природной организации лесного сообщества, как чего-то опре¬ 
деленно целого, и поместим наших в левую часть нашего равенства, то 
в правой окажутся лесоводственные свойства пород, географическая 
среда и т. д.; если, наоборот, мы в левую часть равенства перенесем 
лесоводственные свойства пород,, то в правой окажутся, на ряду с гео¬ 
графической средой и другими факторами, и особенности лесных со¬ 
обществ, как некоего единства и целого. Но что же из себя представляет 
это целое? Это, прежде всего, та внутренняя среда леса, учету которой 
мы так много посвятили времени, увидев, что она властно требует в 
виде ответной реакции со стороны организмов, ее составляющих и в 
ней живущих, биологического приспособления к ней; это тот отбор 
естественный и социальный и т. д., о котором тоже шла речь. 

Не наше дело определять, что является первичным элементом — 
целое или его часть; для нас, как для натуралистов, совершенно доста¬ 
точно того факта, или, вернее, тех двух основных фактов, которые всю¬ 
ду и всегда наблюдаются в природе, — это обусловленность целого его 
частями и, обратно, влияние целого на его элементы; и то и другое за¬ 
кономерно, но в данный момент более изучено влияние частей на целое 
и в неизмеримо меньшей степени другая, столь же неотложная и важная 
для органического понимания природы, задача, именно влияние це¬ 
лого на части. Теория Дарвина, мне кажется, и в этом отношении мо¬ 
жет дать нам первоначальную ниточку, первые вехи, следуя за кото¬ 
рыми, может открыться торный путь для этой заманчивой и необходи¬ 
мой задачи. Мне кажется, что можно теперь уже с большей или мень¬ 
шей вероятностью предположить, что, например, такие свойства пород, 
как быстрота их роста и отношение к свету, выработались при участии 
социальных факторов совместной жизни или свойств целого. В каждой 
географической зоне, будь это тропики или полярная область, сухой 
или влажный район, мы всегда в сообществах растений встречаем н те¬ 
невыносливые элементы и светолюбивые. Эту мысль о влиянии сов¬ 
местной жизни на выработку теневыносливости я впервые встретил 
в сочинении Д. М. К р а в ч и н с к о г о «Лесовозращение». 

Наконец еще одним замечанием хочу обратить внимание на то, что 
лесоводственные свойства любой породы, колеблясь в пределах инди¬ 
видуальной изменчивости, представляют собой, однако, довольно 
устойчивые величины, пока мы наблюдаем породу в одном каком-ли¬ 
бо.месте; но с изменением окружающей обстановки меняются в извест¬ 
ной степени, то в большей, то в меньшей, в зависимости от пластич¬ 
ности породы, се лесоводственные свойства. И светолюбпе, и быстрота 
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роста, и форма ствола и корней, и требовательность пород к составу 
почвы, и отношение к насекомым, и качество древесины, и семенная про¬ 
изводительность, и долговечность, и устойчивость породы — все это 
и другое находится в определенной и закономерной связи с географи¬ 
ческой средой. Вот почему нам важно знать ареал распространения 
породы и в нем, согласью М а у г ’ у, различать оптимальную область, 
более теплую и более холодную в периферии. Вот отправные идеи 
курса экологии пород. 

Теперь перейдем, опираясь на знакомство с лесоводственньши свой¬ 
ствами пород, к выяснению их биосоциального значения, причем, од¬ 
нако, я это сделаю чисто конспективно, не распространяясь в подроб¬ 
ностях. 

В первую очередь коротко остановимся на лесообразователыюм зна¬ 
чении теневыносливости древесных пород. 

Напомню прежде всего, что разные экологические типы в отноше¬ 
нии светолюбия обусловливаются, во-первых, морфологическими осо¬ 
бенностями кроны (густотой облиствения, расположением ветвей и 
листьев, архитектоникой кроны, мозаикой листовой поверхности, 
быстротой очищения ствола от ветвей), во-вторых, особенностями хло¬ 
рофилоносного аппарата, т. е. концентрацией хлорофила, величиной 
хлоропласта, устройством сумежья листа и степенью пластичности 
анатомического строения палисадной и губчатой паренхимы. Кроме 
того на теневыносливость влияют условия климата и почвенное пи¬ 
тание, т. е. световая и тепловая энергия данного места и химический 
состав почвы. Теневыносливость определяет следующие особенности 
в строении и жизни леса: 1) степень энергии борьбы за существование, 
т. е. степень быстроты уменьшения числа стволов с возрастом, 2) про¬ 
должительность времени, в течение которого деревцо, попавшее в уг¬ 
нетенные классы, проходит все стадии умирания, 3) степень быстроты 
изреживания насаждения, т. е. густоту полога, 4) в связи с этим сте¬ 
пень преобразования занятой среды, а именно большие или меньшие 
различия между особенностями внутренней среды и внешней географи¬ 
ческой обстановкой, в частности, доступ ветра, влажность воздуха, 
испаряемость под пологом, количество света под пологом, количество 
и качество гумусовой подстилки, быстроту ее накопления и т. д., 
5) 'состав и характер подлесной флоры, б) время появления самосева 
и степень угнетенности подроста, 7) образование смешанных и чистых 
насаждений, 8) простых и сложных форм, 9) возможность появления 
обильной поросли, 10) быстроту роста пород. 

Существенную лесообразовательную роль играет определенное от¬ 
ношение, древесных пород к составу почвы. От характера этого отно¬ 
шения будуі зависеть следующие моменты: 1) степень быстроты роста, 
уменьшение числа стволов с возрастом, 2) быстрота изреживания по¬ 
лога, 3) степень теневыносливости, 4) степень устойчивости подроста: 
чем благоприятнее почвенные условия, тем в большей мере способен 
подрост любой породы выносить крайние степени угнетения, не теряя 
возможности последующего оправления, 5) образование чистых, сме¬ 
шанных, простых и сложных,форм, 6) качество древесины, долговеч¬ 
ность и рост древесных пород, 7) семенили производительность их. 
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качество гумуса и условия возобновления, 8) взаимное отношение не 
только разных индивидов одного вида, но и видов между собою. 

Отношение лесных пород к теплу является чрезвычайно важным 
фактором лесообразования, так как этот фактор определяет собою или, 
вернее сказать, влияет решительно на все другие лесоводственные свой¬ 
ства, как-то: на рост, на семенную и вегетативную способность, на те¬ 
невыносливость, па требовательность к составу почвы, на требователь¬ 
ность пород к влаге, на наступление критического возраста, на каче¬ 
ство древесины, на долговечность и устойчивость пород, а благодаря 
всему этому, и на быстроту уменьшения числа стволов с возрастом, и 
на быстроту изреживания полога, и на образование сложных форм и 
смешанных насаждений, на устойчивость подроста, на производитель¬ 
ность и возобновляемость насаждений, на смену пород и т. д. 

В таком же роде можно было бы продолжить выяснение и других 
свойств лесных пород, как-то: отношение их к влаге, к движению воз¬ 
духа, к условиям испарения и т. д., но я ограничусь сказанным и в за¬ 
ключение этого отдела упомяну только еще, или, вернее, еще раз под¬ 
черкну одно, по-моему, важное обстоятельство в смысле методики изу¬ 
чения. Мы имеем три группы жизненных черт у древесных пород. Пер¬ 
вое — это морфологические и анатомо-физиологические особенности 
древесных пород, как-то: строение хлорофилоносного аппарата, ана¬ 
томические особенности листьев, форма и пластичность корневых си¬ 
стем, особенности роста стволовой части, закон большого периода ро¬ 
ста и т. д. и т. д. 

Эта группа жизненных черт, сочетаясь в растении, как в организме 
или некоем единстве, создает следующую высшую, т. е. более сложную 
ступень экологических типов питания, роста, размножения; сюда от¬ 
носятся светолюбивые и теневыносливые породы, требовательные и 
нетребовательные к составу почвы, ксерофиты, гидрофиты и мезофиты, 
теплолюбы и холоднолюбы, быстрорастущие и медленнорастущие 
и т. д. и т. д. 

В свою очередь, эти элементарные экологические типы сочетаются 
друг с другом под влиянием и географических и социальных факторов 
в еще более сложные сочетания, причем опять-таки в единства, в гар 
монии или аккорды, давая следующую высшую ступень или биосоциаль¬ 
ные типы, среди которых пока отчетливо можно различить два типа; 
породы-пионеры итак называемые основные лесные породы. Нам извест¬ 
ны породы-участники защитного подлеска, породы выполняющего 
или второго яруса, породы-спутники других пород; обнаружения этих 
жизненных черт, конечно, недостаточно, но этот подход к делу можно 
рассматривать, как намеки на существование и других биосоциальных 
типов, разработка каковых мне представляется одной из ближайших 
и необходимых задач научного лесоведения. 

Когда будут опознаны биосоциальные типы пород, тогда много объ¬ 
яснится непонятных теперь явлений жизни леса и облегчена будет воз¬ 
можность классификации лесных сообществ, основанной на степени и 
характере социальности древесных пород. 
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Внутренняя среда леса как фактор лесообразования. 

Теперь мы сосредоточимся на том факторе лесообразования, роль 
которого может быть просмотрена на изучении совместной жизни дре¬ 
весных растений. Изучение леса с лесоводственпой точки зрения есть 
изучение тех взаимодействий, в какие вступают в лесу древесные ра¬ 
стения как друг с другом, так и с окружающей их обстановкой. И вот 
какую бы сторону этого рода явлений мы ни взяли, всегда и везде я ста¬ 
рался указывать как на роль биологических внутрених свойств, прису¬ 
щих тому или другому организму, так и на значение внутренней среды 
леса, слагающейся всегда с отпечатком тех или иных географических 
условий местности, а также вмешательства человека. Припомним не¬ 
которые из проанализированных и изученных нами явлений. 

Каждый лес уменьшает приток осадков в почве, но степень этой 
задерживательной способности, как можно это вспомнить, зависит от 
состава насаждения, т. е. от внутренних свойств пород, от густоты их 
облиствеиия или охвоешГя, от расположения ветвей и гущины кроны, 
затем от других моментов, обусловливающих жизнь насаждения, как- 
то: полноты, возраста, формы и, наконец, от климата, от соотношения 
между количеством осадков разной силы. Тот же самый сосновый по¬ 
лог задерживает 25%, но может задержать и больше, вплоть до 60% 
при осадках малой силы. 

Если мы возьмем подстилку, являющуюся характерной принадлеж¬ 
ностью леса, то опять-таки и количественные и качественные стороны 
этого лесного войлока определяются каксоставомнасаждения,такопять- 
таки теми же моментами, т. е. полнотой, возрастом, формой леса и, на¬ 
конец, внешними условиями жизни: климатом и почвой, которые, обу¬ 
словливая продукцию растительного вещества — число, размеры ли¬ 
стовых органов, обусловливают также и быстроту и ход процесса раз¬ 
ложения подстилки. Тот же дуб то дает кислый перегной, то создает 
формы мягкого гумуса в зависимости от того, произрастает лн дубра¬ 
ва на почвах, богатых основаниями, в особенности, известью, или пет. 
Ссылаясь на состав пород, я, конечно, имею в виду дальнейшую пер¬ 
спективу, т. е. хочу сказать этим, что на процесс образования подстил¬ 
ки влияет целый ряд моментов, характерных для каждого вида, как-то: 
форма листовых органов, анатомический и химический состав их, тене¬ 
выносливость породы и т. д. Если я вновь останавливаюсь на этих фак¬ 
тах и закономерностях, то только потому, что не могу удержаться лиш¬ 
ний раз от напоминания об этой удивительной по своей глубине связи 
мешу жизнью и строением индивидуального существа, его судьбою при 
совместной жизни растений и той ролью, которую внутренние особен¬ 
ности организмов играют при образовании растительных сообществ. 

Обратимся снова к живому покрову. Мы в соответствующем месте 
изложения видели, что состав и характер живого покровам» лесу есть, 
в сущности, функция опять-таки тех же трех переменных, именно: 
состава леса, моментов, характеризующих совместную жизнь, н шіеш 
ней среды, не считая еще вмешательства человека. Нужно нспомішіь, 
что имеются особые характерные спутники как дли разных каіеіориіі 
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сосновых лесов, так не менее характерные спутники дубрав и ельников; 
кроме того нам стало известно, что каждое насаждение в состоянии 
чащи совершенно лишено живого покрова, если, конечно, нс считать 
за таковой микрофлору. Но ■Ъатем, по мере изреживания, начинают 
появляться вначале очень теневыносливые и могущие произрастать на 
гумусе растения, а затем к ним постепенно прибавляются рее более и 
более светолюбивые лесные растения, характерные для данного клима¬ 
та, для данной почвы, для данной породы, для состояния внутренней 
среды леса у данного насаждения, в данный момент. 

Точно также и явления из области самосева и подроста опять-таки 
дают ту же самую картину: долговечность подроста, степень его благо¬ 
надежности (т. е. способности потом оправляться), степень его угнетен¬ 
ности и,.стало быть, качественная сторона его жизни, внешней формы, 
им принимаемой, и, наконец, количественная сторона, — все эти мо¬ 
менты зависят от породы, образующей подрост, и пород, образующих 
над ним защитный полог, затем от того, находится ли порода подроста 
в оптимуме своей климатической области или на периферии, на почве 
малоблагоприятной, или, наоборот, вполне отвечающей всем потреб¬ 
ностям данного вида. И что замечательно при этом: чем благоприятнее 
внешние условия среды, тем в большей степени может бытьугпетен под¬ 
рост, во-первых, и во-вторых, тем в большей мере, несмотря на это, он со¬ 
храняет способность оправляться, тем он пластичнее. Это относится оди¬ 
наково как к светолюбивым,таки ктеневыносливым растениям. В Охтен- 
ской даче мы на экскурсии со студентами всегда находили еловый под¬ 
рост толщиной в карандаш, заставлявший насчитывать, однако, око¬ 
ло 20 лет, но такие находки мы делали только в ельниках первого бо¬ 
нитета, т. е.там, где резко контрастировано состояние материнского на¬ 
саждения, с одной стороны, и угнетенное состояние самосева, с другой. 
Наоборот, на почве третьего бонитета и, в особенности, в сосняках, 
на полуболотной почве, где изредка встречается ель в виде подроста, 
мы никогда не встречали самосева в такой степени угнетения. Обычно 
самые формы елового подроста на мало отвечающей почве совсем дру¬ 
гие, что указывает на необходимость различения двух понятий: соци¬ 
альной угнетенности, происходящей от конкуренции с другими расте¬ 
ниями, и угнетенности, происходящей от неполного соответствия ус¬ 
ловий внешней среды потребностям данного организма (физико-геогра¬ 
фической угнетенности). 

Так вот, какое бы явление из совместной жизни древесных ра¬ 
стений в лесу мы пи взяли, всякое из них неизбежно и неразрывно со¬ 
ткано и обусловлено, не считая вмешательства человека, тремя родами 
факторов: 1) внутренними свойствами организмов, составляющих дан¬ 
ное общежитие, 2) внешними условиями среды, и наконец, 3) характе¬ 
ром самого общежития, т. е. свойствами его внутренней среды. Строго 
говоря, перед нами только два основных фактора, третий же, который 
иногда наименовывается самобытностью леса (Як. Сер г. Медпе- 
д е в), есть производный от первых двух. Возьмем, впрочем, еще один 
пример явления, которому так много исследований посвящено лесово¬ 
дами, которое играет такую большую роль в лесном хозяйстве, в стрем¬ 
лении поднять его производительность и т. п. Я имею в виду прирост де- 
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рев и насаждений.Прирост зависит отпороды,от ее внутренних свойств, 
затем от полноты, формы, возраста насаждения, т. е. от степени конку¬ 
ренции, наконец, от климата, почвы и других внешних условий, и са¬ 
мо собой разумеется, ст того или иного вмешательства человека. 

Для нас, впрочем, это .напоминание может казаться излишним, но 
я припомню один факт, который сразу с светит это дело несколько иначе. 

Глубокочтимый покойный ботаник А. П. Бекетов, несмотря 
на все разъяснения и критические указания профессоров Р у д з к о- 
го, Верехии Шафранова, так и остался чужд идее социаль¬ 
ного воздействия при изучении количественной стороны прироста дерев. 

Одним словом, любое явление жизни леса и составляющих его эле¬ 
ментов может быть понято только в связи с указанными факторами. 
То же самое, конечно, обязательно и при изучении классификации лес¬ 
ных насаждений или при попытках создания систематики лесов. 

Лесообразовательное значение географической среды. 

Теперь нам предстоит систематически изложить значение еще одного 
важнейшего фактора лесообразования, а именно социальной роли гео¬ 
графической среды (почвы, грунта, рельефа, климата). 

Рассмотрим прежде всего влияние почвы и грунта на лесообразова- 
ние. При постановке такого вопроса обычно первым ответом является 
указание на общеизвестный факт, что почвенно-грунтовые условия 
всегда и неизменно отражаются на составе леса. Известно из преды¬ 
дущего, что почвы богатые и плодородные тем самым уже определяют 
смешанный характер насаждений, а также сложные формы леса, так 
как подобного рода почвы и грунты могут быть использованы и могут 
отвечать потребностям питания многих древесных пород. 

Чем, наоборот, почва беднее в своем составе или носит более односто¬ 
ронний характер в каком-либо другом отношении —в отношении недо¬ 
статка влаги и др., в отношении избытка каких-либо солей или обладает 
какими-либо физическими односторонностями, тем насаждения становят¬ 
ся более чистыми и более простыми по форме. Я не останавливаюсь на 
известных уже примерах насаждений сосновых, дубовых, черноольхо¬ 
вых и т. п., и хочу только еще отметить, что чем благоприятнее для 
растительности почвенно-грунтовые условия, тем насаждения, произра¬ 
стающие на них, ие только бывают разнообразнее по составу и по форме, 
но характеризуются еще и более сложными и более разнообразными 
взаимными отношениями пород друг к другу. Иначе говоря, чем благо¬ 
приятнее эти условия, тем не только появляется всегда большее число 
соперников, но и легче осуществляются другие взаимоотношения, 
как-то: защитный характер одних пород по отношению к другим, под- 
лесочпые функции других, выполняющая насаждение роль третьих, 
симбиоз четвертых и т. п. 

В виде следующего ответа на вопрос о роли почвы, как лесообразо- 
вателя, должно, конечно, последовать утверждение, что характер 
почво-грунтов определяет ход роста. И действительно, стоит нам при¬ 
помнить любую опытную таблицу с ее делениями на бонитеты, как мы 
имеем самое полное, прекрасное и притом разработанное влияние этого 



368 


БИОЛОГИЯ ТИПОВ НАСАЖДЕНИЙ 


фактора па рост, и частности, на быстроту роста насаждений, длитель¬ 
ность его. Опять-таки в лишних доказательствах этого положения мы 
не нуждаемся. Но пойдем дальше, продумаем ответ. 

Почвенно-грунтовые условия определяют, как было уже обсуждено, 
лесоводственные или биологические свойства пород; из соответствую¬ 
щих отделов лесоведения известно, что и степень теневыносливости 
и размножение, т.е. плодоношение, и вегегаттивная способность, и 
долговечность пород, и устойчивость их против разных вредителей — 
все это, определяемое внутренними свойствами данного организма, 
видоизменяется также до известной степени и под влиянием почвы. 
Так, например, критический возраст, а также качества древесины 
опять-таки определяются на-ряду с биологическим фактором и усло¬ 
виями почвенной среды. Идя далее, мы должны теперь обратить вни¬ 
мание на то, что древесные растения, находясь во взаимодействии, 
борются и влияют друг на друга не только благодаря тому, что наде¬ 
лены каждая порода своим аккордом внутренних биологических 
свойств, но что эта борьба и взаимоотношения находятся еще под 
властью земли. Под властью земли находятся лесовосстановительные 
свойства пород, а так как породы какого-нибудь одного насаждения 
на какой-либо однородной почве находятся, в сущности, по отношению 
к своим оптимальным почвенным требованиям не в одинаковом поло¬ 
жении — одним породам данная почва более отвечает, другим менее, 
третьим еще меньше и т. д., —-то поэтому и лесоводственные свойства 
их в данном месте преломляются иод влиянием почвенных условий не 
пропорционально, т. е. не в одинаковой степени, а в разных отноше¬ 
ниях. 

Может случиться, что порода, теневыносливая в данных условиях, 
становится еще более теневыносливой или, наоборот, более светолюби¬ 
вой; другая, еще более характеризующаяся высотой роста, усиливает 
эту способность или, наоборот, ослабляет ее и т. д. Эти положения 
развиты были М а у г’ом в отношении, главным образом, климата, но 
они, как давно учило еще старое лесоводство, применимы и к почвенно- 
грунтовым условиям. И вот, в сложной игре взаимоотношений пород 
друг к другу мы можем видеть одновременное проявление неразрыв¬ 
ной связи двух факторов лесообразования: внутренних свойств пород 
и внешних условий среды. Ведь недаром в биологии давно установлен 
факт, что как внешняя форма растения или какого-либо организма 
вообще, так и отправления его только и могут быть поняты, если не 
отрывать их от породившей их среды, от окружающей обстановки, под 
непрестанным влиянием которой они находятся. 

Следующее, что нам хорошо известно, — это то, что уменьшение 
числа стволов с возрастом или борьба за существование пород зависит 
также не только от породы, но и от почвенного бонитета. Доказатель¬ 
ством этому, как уже говорилось, является любая опытная таблица. 
Эти условия определяют в каждый данный момент плотность населения, 
или полноту насаждения, как количество древостоя, так и развитие 
крон и развитие корневой системы. Благодаря всему сказанному и 
внутренняя среда леса, т. е. степень его самобытности, его претво¬ 
ряющая внешнюю обстановку способность будет различна в зависимо 
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сти от почвенных условий. Доказательством этого положения могут 
служить подстилка, живой покров и биометеорологические условия под 
кронами леса. А если это так, то и влияние коллективного полога на 
подрост будет различное, даже в насаждениях однородного состава, 
но при разных почвенных условиях. Возобновительный процесс во всех 
его моментах и стадиях развития находится под влиянием природы 
почво-грунта: в одних насаждениях на благоприятных почвах легко 
наступает возобновительная спелость почвы и подстилки, в других — 
создаются, наоборот, мало благоприятные формы гумуса, на одних 
почвах корневая система материнского насаждения более поверхност¬ 
ного типа, и потому является большей помехой для благополучного 
роста самосева, чем в том случае, когда ее живая, деятельная часть 
глубже погружена. 

В одних почвенных условиях, насаждения с более развитой кро¬ 
ной сильнее отеняют подрост под своим пологом, но зато и более плодо¬ 
носят, в других — отененис слабое, но зато насаждение не в такой мере 
предохраняет самосев от испарения. 

Итак, не только материнский полог, находясь под властью земли, 
представляет собою различную степень конкуренции для самосева и 
подроста, но, в свою очередь, и последний, испытывая влияние мест¬ 
ных почвенно-грунтовых условий, на разных почвах не совсем одина¬ 
ково реагирует на влияние полога; общеизвестны факты то большей, то 
меньшей устойчивости подроста одной и той же породы, но при разных 
почвенных условиях, сказывающихся на его долговечности, его способ¬ 
ности к оправлению, его распределении по территории, так как без 
всякого сомнения почвенная среда является одним из важнейших 
факторов, определяющих не только энергию, но и направление есте¬ 
ственного отбора;сюда же надо отнести и возможность образования 
почвенных рас. Чем благоприятнее почвенно-грунтовые условия, тем 
легче возобновление леса, тем сильнее, так сказать, инерция тех сти¬ 
хийных начал, которые характеризуют жизнь природного леса; чем 
больше отвечает состав леса условиям среды, тем здоровее деревья, 
тем пластичнее организм, тем долговечнее и тем, вообще, данная форма 
насаждения более устойчива. 

Почвенно-грунтовые условия определяют в числе других причин 
факт смены пород как в случае сплошной вырубки леса, так и при воз¬ 
никновении сменяющего поколения из подроста, а также в случае вре¬ 
менного утомления почвы. Определяя лесоводственные свойства пород, 
их взаимные отношения в лесу, и, стало быть, их внутренние друг к 
другу взаимоотношения, почвенно-грунтовые условия влияют также 
на взаимные отношения между насаждениями разного состава, на 
борьбу разных лесных и не-лссных формаций, определяя их границы. 
Власть земли простирается на населяющий данное насаждение живот¬ 
ный мир, и ею, как силой организующей или гармонизирующей взаимо¬ 
отношения всех живых существ в лесу, определяется то подвижное 
равновесие в природе, которое так характерно, вообще, для природы 
леса, в частности, пока он не испытал па себе влияния человека. Самые 
результаты вмешательства человека в жизнь леса при одинаковых фор¬ 
мах тоже неодинаковы и опять-таки под влиянием почвенных условий. 

Ѵч<чіш* о лесс 
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ьиолоіия іипов насаждьниіі _ 

Я напомню один только случай, что та же самая сплошная рубка в од¬ 
них дубравах дает смену на осину, в других — смену семенного дуба 
порослевым. 

Я думаю, что приведенными данными я почти исчерпал эту тему. 
В заключение хочу лишь обратить внимание на то, на что мало обра¬ 
щали внимания в ботанической литературе — на роль почвенного фак¬ 
тора в совместной или, как иногда говорят, в фито-социальной жизни 
пород. 

Этим я хочу сказать, как важно значение почвы не только для состава 
и роста леса, но даже при тождестве состава — для характера взаим¬ 
ных отношений вступающих во взаимодействие древесных пород. 

Старое лесоводство в большинстве случаев при оценке этого рода 
явлений обращало внимание почти исключительно на различие в 
лесоводственных свойствах пород; наблюдая, например, совместную 
жизнь дуба и бука и видя определенные результаты, оно объясняло 
их, исходя из свойств дуба, с одной стороны, и бука, с другой, и недо¬ 
умевало, когда факты из другой местности стояли в противоречии с 
обычными. Я напомню тот случай, который не раз уже приводил, — 
это поведение бука и дуба в Спессарте на пестрых песчаниках, с одной 
стороны, в Померании, на моренных суглинках, с другой. В более теп¬ 
лой стране и на более плодородных почвах Померании бук растет 
только немного быстрее дуба, и потому, даже при одиночном смешении 
его с дубом, он является хорошим подгоном, не являясь опасным угне¬ 
тателем; совсем иное в знаменитом баварском Спессарте, где дуб, 
произрастая в более холодном климате и на менее для него благоприят¬ 
ной почве, растет очень туго, гораздо медленнее бука, и поэтому все 
попытки выращивания его с буком в одиночной смеси не дали хоро¬ 
ших результатов, и баварские лесоводы вынуждены были изобрести, не 
желая создавать чистых насаждений дуба, не желая лишаться такой 
ценной примеси в составе дубового леса, как примесь бука, особый 
способ введения бука в состав дубового массива группами. 

Все сказанное относительно почвенных факторов можно повторить 
и в отношении климата, роль которого так блестяще разработана лесо¬ 
водом М а у г’ом в его учении о климатических зонах. 

Географическую среду составляют климат, почвенно-грунтовые 
условия и рельеф. Лесообразовательная роль последнего не менее ве¬ 
лика, чем в других факторах, входящих в понятие географической 
среды. 

Прежде всего рельеф увеличивает земную поверхность или поверх¬ 
ность, на которой может развиваться жизнь. Затем рельеф вносит разно¬ 
образие в те условия, которые определяют условия жизни на данной 
поверхности. В этом отношении мне приходит на ум сравнение рельефа 
с самим лесом: лес тоже увеличивает поверхность жизни, также усили¬ 
вает разнообразие этих условий; условия жизни под пологом леса па 
разных высотах от поверхности земли, близ опушки и вдали от нее, 
в кронах и под кронами, близ самой поверхности почвы под защімою 
живого покрова и непосредственно над ним, — все это сильно варьи¬ 
рует, точно так же, как и на любой поверхности с более или менее ясно 
выраженным рельефом. Рельеф влияет на жизнь леса всеми своими 
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элементами, т. е. высотой над уровнем моря, экспозицией, степенью, 
крутизны склонов и формами поверхности. Рельеф влияет на атмосферу 
на геологические процессы и на почву. Он перераспределяет солнечную 



энергию, количество падающего тепла и света, влшщ&па осадки, на 
испарение, на направление силы ветра, на распределение и таяние 
снега, он обусловливает поверхностный сток влаги и воздушный дро- 


Рис. 95. Изменение бонитета дуба (от V до II) в зависимости от рельефа (Шипов лес). 

фот. В, В. Тумана. 
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наж, влияет на смыв, на эрозионные процессы или на размыв поверх¬ 
ности, на развевание или эоловые процессы, па деллювий и аллювий. 
Таким путем он создает разнообразный, в пределах одного общего кли¬ 
мата, местный микроклимат и влияет па почвообразовательные про¬ 
цессы, определяя мощность почвы, ее связь с материнской породой и 
так или иначе регулируя гидрологические процессы или внутренний 
дренаж. В одних местах он обусловливает опреснение почвы, в других 
ее осолепие, заболачивание и т. п. у 

Всем хорошо известен противоположный характер солнечных или 
южных и северных склонов, морозебойные гнезда в низинах, налич¬ 
ность теплых и холодных балок и т. п. 

Все упомянутое не может не определять собою и условий для поя¬ 
вления и для жизни леса. И действительно наблюдения показывают, 
что рельеф своими различными элементами влияет на распространение 
древесных пород, на рост последних (рис. 95), на их форму (исследо¬ 
вания японского лесовода Хонда о влиянии высоты над уровнем 
моря на видовое число деревьев), на образование рас (горная и долин¬ 
ная ель; наша сосна, привыкшая выносить на своих кронах тяжесть 
снежного покрова, и так же сосна в Германии, которая, будучи куль¬ 
тивируема у нас, дает кривоствольные насаждения, так как утратила 
способность сопротивляться давлению постоянного снежного покрова). 
Рельеф, влияя на климат, т. е. в частности изменяя таковой с увели¬ 
чением высоты над уровнем моря, тем самым, конечно, может обусло¬ 
вливать длину вегетационного периода и величину прироста. Насту¬ 
пление последних утренников весной или, наоборот, осенних замороз¬ 
ков, опасности от ветровала, бурелома, снеголома, влажность и сухость 
почвы, температурный режим ее опять-таки зависят от условий 
рельефа. Раскрытие шишек и вылет из них семеян, качества подстилки 
и гумуса (медленность разложения подстилки в высокогорных местно¬ 
стях), состав живого покрова и другие условия, обусловливающиеся 
рельефом, влияют на возобновительную способность леса. Как кли¬ 
мат и почва, так и рельеф влияет на энергию борьбы за существование. 
Благодаря ему создается интразональность почвы, возможность су¬ 
ществования у нас в степях, в некоторых местах, леса на так назы¬ 
ваемых лесосиособных почвах. Несмотря на равнинный характер на¬ 
шей великой европейской равнины (или, быть может, в силу этого об¬ 
стоятельства) нигде не изучена с такой обстоятельностью роль микро¬ 
рельефа, как у нас, как в отношении образования почв, так и с бота¬ 
нико-географической точки зрения. Особенно ценный материал имеется 
в работах Докучаевской школы почвенников и ботаников, в работах 
Т а н ф ил ьева, Краснова, Высоцкого. В недавнее 
время появилась диссертация С. А. Захарова, представляющая 
собою кроме самостоятельных наблюдений и прекрасную сводку того, 
что известно о рельефе, но, главным образом, в применении к горным 
странам. Своим чередом в трудах Г р е б с, затем в трудах Швейцар¬ 
ской лесной опытной станции можно также найти много исследований 
и наблюдений над ролью рельефа гористых стран. 
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Роль вмешательства человека в жизнь леса. 

С тех пор как сильно размножился человек и увеличил плотность 
всего населения на земном шаре, он стал сам одним из факторов, вызы¬ 
вающих и обусловливающих определенные географические явления. 
Не зная и не отдавая себе отчета в том, как может влиять чело¬ 
век, нельзя ьо многих случаях объяснить многие явления влия¬ 
нием чисто природных условий. Необходимо при наблюдении известного 
явления, из желания объяснить его природными фактами, уметь сде¬ 
лать вычитание на влияние человека. Влияние это столь многообразно, 
что, не задаваясь задачей исчерпать его, я хочу только сделать малень¬ 
кую попытку, во-первых, систематизировать эти влияния по группам, 
во-вторых, перечислить их и, в-третьих, выяснить значение некоторых 
из них. Во-первых, влияния человека на лес могут быть непо¬ 
средственно направленные на него, во-вторых, косвенно 
возникающие и так или иначе могущие влиять на условия существова¬ 
ния леса как внутри его, так и вне. К числу первых будут относиться 
разного рода рубки, изменяющие густоту леса, его возраст, состав, 
покров и т. д.; к числу вторых — осушка, изменяющая рост, отноше¬ 
ние к ветру оставшейся части леса, страдания хвойных деревьев от 
газов фабричных труб, пастьба скота, изменяющая форму леса, уни¬ 
чтожающая подлесок, например, сбор подстилки, ухудшающий рост 
леса, выкачивание воды многочисленными мелкими рудниками, вы¬ 
зывающее последующее высыхание дерев, или нападение короедов; 
та же пастьба скота изменяет покров в лесу, а часто и влияет не только 
на возобновление, но и на рост. Сюда же, к косвенным влияниям, надо 
отнести сильную парцелляцию лесов, ставящую отдельные маленькие 
лески в иные условия существования, чем крупные массивы. Сюда же 
надо отнести и сильное вытравливание леса человеком, усиленно посе¬ 
щающим некоторые излюбленные места, и т. д. 

Влияя на лес, на изменение его состава, формы, густоты, челове¬ 
чество тем самым влияет на ближайшие окрестности. Уменьшая пло¬ 
щадь этих «океанов суши», человек уменьшает источники, поддержи¬ 
вающие, в более или менее отдаленной окрестности, влажность воз¬ 
духа; он дает тем самым больший простор ветрам, что, имея самостоя¬ 
тельное значение, увеличивает еще вынос мелкоземистого материала; 
в одних случаях, в зависимости от почвенных условий, было наблю¬ 
дено, что воздух становится менее прозрачен, — на распаханном 
черноземе, например, появляются «черные бури», столь хорошо опи¬ 
санные Г. Н. В ы с о ц ким, в других же местах начинаются эоло¬ 
вые процессы, дающие'дюны или барханы, вовсе не принесенные от¬ 
куда-то извне, а рожденные тут же на месте, благодаря уничтожению 
сначала леса, потом кустарника и травяного покрова. При континен¬ 
тальности климата такие эоловые процессы могут приобрести гран¬ 
диозные размеры,что мы и видим на примерах б. Харьковской, Воронеж¬ 
ской, части Екатеринославской губерний и особенно в Области Войска 
Донского. Десятками ьерет тянутся от реки внутрь страны такие пес¬ 
чаные дюны и отдельные характерные столбы с макушкой, иесѵ- 
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щей прежнюю травяную растительность: кругом или «Сахара», или пер¬ 
вые пионеры растительности, как, например, ^пірегиз $аЪіпа. Можно 
было думать, и так думали не только простые, но и ученые люди, что 
это пески речные, откуда-то нанесенные. Как великолепно, однако, 
показал В. А. Дубянский, это бедствие местное, порожден¬ 
ное нашим невнимательным отношением к лику земли, а не свалившееся 
откуда-то извне. И третичные, и меловые пески, и флювиогляциальные 
отложения всюду дают одни и те же картины; стоит только заложить 
несколько ям в котловинах выдувания, как мы находим песчаные 
толщи в их прежнем состоянии, не отсортированные ветром, с осо¬ 
быми в них глинисто-железистыми прослойками и пр. 

Под влиянием изменения состава лесов, в случае смены, например, 
ели мягкими породами, проникает не только больше снега внутрь 
насаждений, но и провалившийся снег начинает быстро таять весною, 
изредка даже в зимние оттепели. Отсюда усиленный поверхностный 
сток весною, большая’ примесь песку и мелкозема к талой воде, чрез¬ 
мерные паводки весной и заиливание речных русел. У пас есть пре¬ 
красные наблюдения инженера Ш п е й р а и профессора Н. С. Не¬ 
стерова над выходом в 1908 году реки Москвы из своих берегов, 
принесшим так много несчастья людям; здесь, как показали оба иссле¬ 
дователя, сыграли роль два момента: изменение лесистости края, 
когда-то сплошь покрытого лесом, и во-вторых, изменение состава леса,— 
вместо ельников на суглинках и частью сосняков на песчаных грун¬ 
тах, в значительной мере имеем мы теперь так называемый временньг^ 
тип лесоводов или вторичные леса ботаников из березы или осины. 

Они же, будучи более светолюбивы, более ажурны, более ред- 
костойны, притом зимою безлиственны, дают возможность большему 
количеству снега проникнуть внутрь полога и быстрее ему стаять. 

Я различил две группы: 1) прямое и косвенное влияние на лес и 
2) влияние на окрестности. Нельзя не видеть еще третьей группы; 
благодаря всем предыдущим влияниям, в особенности же прямым, о 
которых речь будет еще впереди, уничтожается то подвижное 
равновесие в природе, в частности, в лесу, какое в ней суще¬ 
ствует до вмешательства человека. В природе не существует полезных 
и вредных птиц, полезных и вредных насекомых, там все служит друг 
другу и взаимно приспособлено. При вмешательстве же человека мы 
наблюдаем два рода явлений: одни животные, как медведь, волк, су¬ 
рок, неспособные в силу своих жизненных свойств помириться с новыми 
условиями быта, постепенно сходят иа-нет, другие же, как мыши, 
суслик, короеды, майский жук и др., в силу некоторых им присущих 
жизненных свойств, начинают усиленно размножаться. То же самое 
происходит в области пернатого царства, то же самое и в области расте¬ 
ний, где, кроме представителей дикой растительности, начинают гос¬ 
подствовать сорняки. Отбор не уничтожается, — это вечный и неизмен¬ 
ный закон природы, все равно, как всемирное тяготение, но меняется 
его направление, а стало быть и результаты. Почти вся лес¬ 
ная и сельско-хозяйственная энтомология обязана своим существова¬ 
нием только что сказанному явлению — уничтожению подвижного 
равновесия в природе п изменению направления естественного отбора. 
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Наконец, есть еще четвертая группа: вмешательство человека, ме¬ 
няя форму леса и лик природы, тем самым создает богатейший экспери¬ 
ментальный материал, между прочим, для ботанической географии; 
при некоторой неосторожности, вполне, впрочем, естественной, каче¬ 
ство материала должно будет сказываться на выводах, общих положе¬ 
ниях и добываемых научных истинах. Надо, например, иметь в виду, 
что полуторастолетнее рациональное хозяйничание в лесах Германии 
сильно изменило их форму: там были леса разновозрастные, так назы¬ 
ваемые выборочного хозяйства, — со временем они стали, в большин¬ 
стве случаев, од повозрастным и, отчасти чистыми, 
т. е. не смешанными, как результат так называемого лесосечного хозяй¬ 
ства; лес распределился как бы по шахматной доске: целый квартал, 
а иногда и более, составляет один возраст, к нему примыкает другой, 
более молодой, но тоже внутри себя более или менее одновозрастный, 
к этому примыкает третий, еще более молодой, но опять-таки одиовоз- 
растпый, т. е. где различие возраста не превышает двадцати лет, где 
нет под пологом кустарникового подлеска, а в самом пологе часто при¬ 
меси других пород. Все это, изменив форму природного леса и его рас¬ 
пределение в пространстве, несомненно сделало его более восприимчи¬ 
вым к нападению насекомых, растительных паразитов, и вообще, менее 
долговечным. 

Я подробно не буду останавливаться на большем развитии примеров 
из числа перечисленных групп. Не могу только не вспомнить, что бла¬ 
годаря гарям часто сильно изменяется состав леса, например, временно 
получает большее развитие сосна, или, например, благодаря сплошным 
вырубкам на севере при плохом дренаже почвы искусственно увели¬ 
чиваются заболоченные площади и искусственно изменяются границы 
леса и тундры — так же, как на юге благодаря той же вырубке изме¬ 
няются границы леса и степи. Благодаря вырубке леса получает у нас 
в засушливом районе сильное развитие овражный рельеф, резко ме¬ 
няющий всю физиономию страны, в горах особенно заметно вредное 
влияние уничтожения леса, отчего сползает почва, сильно разви¬ 
ваются силевые потоки и т. д., и т. д. На месте прежних лесов создаются 
часто верещатники во влажном климате и болота, как было упомянуто 
выше. Благодаря фабрикам и рудникам, как было тоже упомянуто, 
отмирают хвойные леса, благодаря большому доступу ветра в связи 
с другими факторами, вместе с ветром играющими роль первичных вра¬ 
гов, развиваются враги вторичные — короеды. Благодаря сплошным 
рубкам лиственных лесов семенные леса заменяются менее долговеч¬ 
ными порослевыми, с худшими качествами древесины, с более узкими 
кронами, вследствие более густого древостоя, с более пониженным пло¬ 
доношением, с более развивающимся в молодости, но сильно падаю¬ 
щим впоследствии ростом в высоту и толщину. С другой сто¬ 
роны, нормальное изреживание леса влечет за собой усиленный 
прирост и плодоношение. Лес, под влиянием хозяйствующего 
человека, спешит так же жить, как спешит жить культурный че¬ 
ловек. Я не коснулся еще явлений подсечки, пожара, когда лес 
не уничтожается, а только слегка вянет или обгорает. Прямое 
іініімішс человека на лес изменяет ею состав, густоту, характер 
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разновозрастное™, форму, рост и, как сейчас увидим, условия во¬ 
зобновления. 

Знаменитый наш К о р ж и н с к и й не мог найти дубового под¬ 
роста под пологом казанских дубрав, не могли найти его и лесничие, 
бывшие с ним, не вычтя влияния человека. Коржи некий, зная 
скалу свстолюбия пород, сейчас же объявил, что дуб не может возоб¬ 
новляться, как порода светолюбивая, даже под пологом своего материн¬ 
ского насаждения. Ясно а ргіогі, что это не так, — не может же природа 
создать организмы, неспособные возобновляться под своим материн¬ 
ским пологом. Ларчик просто открывался: колоссальная пастьба 
скота, благодаря, в особенности, парцелляции тамошних лесов, уни¬ 
чтожала всякий самосев; когда же лесничие стали культивировать, 
а культуры свои огораживать, то обнаружился чрезвычайно любопыт¬ 
ный факт: вместо высаженных 8—10—12 тысяч дубчиков через не¬ 
сколько лет на гектаре оказывалось 20 — 30 — 40 и большее число тысяч 
дубчиков, т. е. не общая та или иная убыль, естественная для всякой 
лесной культуры, но колоссальная прибыль. Откуда же она взялась? 
Оказалось, что из еле влачивших свое существование обгрызанных 
дубчиков, богатых, однако, в своей стволовой, хотя и подземной, части 
спящими почками. 

Самосев дуба, в наших условиях, не оптимальных для этой породы, 
никогда не достигает большого возраста внутри леса: на окраине еще 
вдоль опушек подрост бывает 10— 15-летнего возраста, но внутри леса 
он редко старше 5-ти лет. Как только достигнет он этог^возрасга, так 
в силу недостатка света, а может быть и тепла, побег отмирает, но 
взамен его появляется новый из спящей почки, с ним повторяется та же 
история и т. д., в конце концов получается пук сухих ветвей с несколь¬ 
кими живыми. Каждый побег насчитывает 2, 3, иногда 5 лет, но весі. 
экземпляр может насчитывать 25, даже 30 лет, борясь с материнским 
насаждением, балансируя между жизнью и смертью, — с одной сто¬ 
роны, терпя невзгоды, в силу обгрызания скотом, зайцем или от недо¬ 
статка света, — с другой стороны, оживая, благодаря прекрасному 
укоренению и чрезвычайному обилию спящих почек, в особенности 
у основания ствола. Многочисленные работы моих учеников и других 
лиц, в особенности А. Г. К о р и а к о в с к о г о, а также Б. И. Г у- 
з о в с к о г о и других казанских лесничих, ставят этот вопрос весьма 
прочно, не оставляя никакого сомнения. Ошибся.гениальный Кор¬ 
жи и с к и й, ошиблись многие ученые. А почему? Потому, что не 
обратили внимания на формы вмешательства человека, не вычли этих 
влияний — и только. Ведь на самом деле самосеву дуба в данных усло¬ 
виях приходится появляться не только под дубом, но под таким мате¬ 
ринским насаждением, которое бывает всегда смешанное и сложное с 
целым рядом спутников более теневыносливых, чем дуб: кленом остро¬ 
листным, кленом полевым, орешником, а в известных областях буком, 
явором и т. д. Не первое же поколение живут такие леса. Ведь те вели¬ 
каны, которые прожили 200 или 300 лет, когда-то родились под поло¬ 
гом смешанных и сложных дубовых песов. Оми, стало быть, сумели 
одолеть тень и гнет материнского полога. Чтобы объяснить такое яв¬ 
ление, необходимо принять во внимание еще следующее: наши леса 
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дубовые стали порослевыми, стало быть, более густостойными с более 
плохо развитыми кронами. Стоит только обратить внимание на габи¬ 
тус семейной лещины, извивающейся кверху в виде нескольких ство¬ 
ликов, и на порослевую, растущую десятками побегов из одного центра 
в стороны; один дубовый пень может нести до 128 порослин. Такие 
«шапки порослей»), как назвал их мой покойный ученик А. А. Хи т- 
р о в о, неизмеримо больше угнетают около них находящиеся дуб- 
чики, чем даже сомкнутые леса семенного п р о и с х о ж д е- 
н и я, или семенная орешина. Такие узкие кроны, кроме того, прино¬ 
сят мало семян, что подтверждается наблюдениями моими, Н. Д. С у- 
ходского и Н. А. Михайлова в Шиловой лесу, Воронеж- 
скогоокр. Итак, что же мы в конце концов имеем? Благодаря вмешатель¬ 
ству человека в дубовый лес — смену семенного поколения поросле¬ 
вым, а в силу этого и меньшее количество семян и худшие условия для 
подроста, и, наконец, во многих случаях пастьбу скота. В других слу¬ 
чаях в более северном районе, где почвы более оподзолены и влажнее, 
там, под влиянием сплошных рубок, идет уже смена дуба мягкими 
породами, главным образом, осиной, чему хороший пример в прежнее 
время являли Тульские засеки. Но теперь лет уже двадцать-тридцать, 
благодаря разумному хозяйничанью, эти метаморфозы в Тульских 
засеках прекратились, и потому такой смены пород мы там в казенных, 
лесах уже наблюдать не можем. 

Приведу еще другой пример, когда, не обращая внимания на влияние 
вмешательства человека, не делая соответствующего вычитания, мы 
тоже можем притти к неверному заключению относительно смены пород. 
В нашей лесостепной области, там, где боры граничат со степью, есть 
промежуточная полоса, заполненная супесями и именуемая переход¬ 
ной. Эти супеси являются черноземными, чрезвычайно мощными; их 
принадлежностью являются разного рода кротовины. Это область бы¬ 
лой степи, на которую надвинулся лес, который, в свою очередь, и 
оподзолил эти супеси. Признаки деградации совершенно ясны,так как 
оподзолснность их в известном горизонте очень заметна. От боровой тер¬ 
расы эта полоса занимает 2—4, редко болынекилометров. Какой же н ы- 
н е там лес?Там распространены дубравы, то более сносного вида, то ми¬ 
зерного роста, так называемый голодающий дуб; если итти от степи к 
боровой террасе, то рост дуба постепенно ухудшается; изредка встре¬ 
чаются сведи таких дубняков мощные сосны, ныне идущие па мельнич¬ 
ные валы, а в былое время — для целей мореходства. Здесь можно 
встретить сосны 36 м высотой в 120-летнем возрасте. Вот эти-то сосны 
и подали повод одним ботаникам утверждать, что такие переходные 
полосы раньше заселялись сосной; под сосною потом появился дуб в 
виде подседа, который, будучи, однако, более теневыносливым расте¬ 
нием, чем сосна, догнав ее в росте, тем самым создал благоприятные 
условия для своего возобновления и неблагоприятные — для свето¬ 
любивой сосны. По мнению таких ботаников, на этих местах современ¬ 
ное человечество наблюдает естественную смену пород — 
сосны дубом. Эти отдельные сосны дают подрост; хотя и в небольшом 
количестве, его можно видеть, он сильно развит и благодаря гелио¬ 
тропизму сосны, умеет проникнуть сквозь дубовый полог на простор 
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Упомянутые ботаники считают, однако, количество молодого поколе¬ 
ния сосны столь ничтожным, что о нем не стоит и говорить. Да, оно 
ничтожно в какой-нибудь хозяйственный срок, интересующий лесни¬ 
чего: выжидая 10— 12 лет, мы можем не зарегистрировать достаточ¬ 
ного количества подроста для хозяйственных целей — тогда мы при¬ 
бегаем к другим целям, например, к культурам. Но ботанико-гесграф. 
оперирующий с значительным количеством времени, не может не обра¬ 
щать внимания на факты, указывающие на то, что мы имеем дело с про¬ 
цессом обратимым, что дуб почему-то сменил сосну, но что и обратно — 
сосна сменяет дуб. Другие ботаники, не обратившие внимания на остатки 
сосны среди дуба, объяснили наличность дубового пояса перед боро¬ 
вой террасой иначе, именно: дуб больше мирился с соленосностыо 
степных грунтов, поэтому он растет на бывшей степной почве, куда 
сосна подойти не смеет. По существу здесь дело обстоит совсем иначе: 
эти переходные полосы были когда-то покрыты, а местами и сейчас 
па них еще живут сложные сосново-дубовые с кустарниковым подлес¬ 
ком леса; сосна располагается в верхнем ярусе, дуб — во втором, а 
бересклет и другие кустарники — в третьем. Такие картины можно 
еще сейчас видеть в Хреновском бору, Воронежского окр., и такие 
островки трехъярусного леса должны были бы составить предмет ох¬ 
раны. т. е. их следовало бы отнести к памятникам природы. Когда стал 
хозяйничать человек и ввел в эти леса бесхозяйственную сплошную 
рубку, по 100 гектар подряд и более, то что же могло произойти? 
Сосна была сплошь вырублена, и только случайно уцелевшие экзем¬ 
пляры могли потом дать подрост: дуб, однако же, сплошь вырубленный, 
не исчез, а только переродился; дубовые пни дали поросль, и мы те¬ 
перь вместо семенных дубрав в таких местах имеем всюду характерное 
расположение порослевого леса. Вот, когда мне указывают, что про¬ 
изошла естественная с м е н а, то я не могу этому верить уже 
потому, что до сих пор никто не наблюдал в подобных местах смену 
сосны семенным дубом; от Самары до Киева я всюду наблюдал в этой 
полосе только порослевые леса дуба; значит, было вмешательство че¬ 
ловека и, раз мы его не вычтем, мы не имеем права говорить об есте¬ 
ственном явлении. 

Жили же до нас десятки тысяч лет сосново-дубовые леса, могла же 
тут сосна возобновляться, и если мы в настоящую нору говорим, что 
она не может возобновляться, то мы делаем две ошибки: во-первых, мы 
имеем дело с дубовым порослевым лесом, а не семенным; он более гу¬ 
стой, в нем больше тени, он больший конкурент сосне; во-вторых, мы 
хотим, чтобы сосна возобновилась в какие-нибудь 20 — 30 лет. Вот, 
если пройдет 200 лет, и порослевой дуб одряхлеет на супеси, где его 
долговечность не так велика, как на суглинках, тогда сосновый подрост 
пойдет в ход даже там, где он сейчас плохо себя чувствует. 

Подводя краткий итог сказанному, я хочу указать на то, что явле¬ 
ние смены сосны дубом — явление нс только бесспорное, ко и повсе¬ 
местное, в определенных, конечно, условиях, о каких было сказано 
выше; но, будучи таковым, оно не есть явление естественной смены по¬ 
род, которое никогда не обратимо, а относится к разряду тех динами¬ 
ческих явлений, которые обусловливаются вмешательством человека 
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в жизнь леса. Мне приходилось по этому поводу неоднократно выска¬ 
зываться и потому в дальнейших объяснениях я ограничусь. Упомяну, 
впрочем, еще об одном только обстоятельстве; за сменой сосны дубом 
может итти дальнейшее разрушение памятников природы, например, 
за счет пастьбы скота, которая уничтожает подлесок; а впоследствии, 
при новой рубке, может вытравить и самый дубняк; тогда подстилка 
улетучивается, почва обнажается, ветер и солнце получают непосред¬ 
ственный доступ к почве, начинается процесс развевания, мелкозем 
выносится, скелетные части остаются, и супесь превращается в песок. 
Благодаря континентальности и засушливости нашего лесостепного 
климата, процесс этот может иттн очень быстро, так что на местах, где 
когда-то красовались сложные сосново-дубовые леса, мы найдем для 
современного ландшафта обязательно характерным присутствие эоло¬ 
вых наносов, вовсе не принесенных с боровой террасы, а здесь же обра¬ 
зовавшихся. В одних местах часть супесчаного чернозема превращена в 
эоловый нанос, в других местах такой эоловый нанос может засыпать 
соседний чернозем; стоит только заложить несколько почвенных раз¬ 
резов в таких местах, в котловинах выдувания, как мы легко можем 
убедиться в справедливости сказанного. Для примера привожу так 
называемую зеленую дубраву возле Леоновых хуторов, б. Бобровского 
уезда б. Воронежской губернии, где раскинулось целое море песков, — 
когда-то здесь были сложные сосново-дубовые леса; часть этих песков, 
впрочем, засажена Н. Д. С у х о д с к и м. 

Всем сказанным выше не исчерпывается, однако, влияние человека 
на лес. Лесовод создает культуры часто из пород, не отвечающих 
данному климату н почве, иначе говоря, — им могут вноситься 
чужеземные породы, например, Веймутова сосна, горная сосна, белая 
акация, гледичия и т. д., в других случаях вносится та же порода, 
например, сосна, но выращивается она из семян иноземного происхо¬ 
ждения; часто оттого получаются кривоствольные насаждения, так 
р<ак эти семена, как оказывается, принадлежат другой расе, так назы¬ 
ваемой ширококрытой, в нашем климате страдающей от навалов снега. 
Самая комбинация пород в культурах не всегда отвечает естественным 
условиям, а густота культур, в особенности посадных, по понятной при¬ 
чине, не может соперничать с густотой естественных молодняков; от¬ 
того ослабляется борьба за существование между деревцами, оттого 
страдает великое начало в природе — естественный отбор. При раз¬ 
витии семенной торговли легко может случиться, что, во-первых, 
семена добываются часто с плохих или больных деревьев, что, во-вто¬ 
рых, семена, добытые в одной местности, пересылаются в совершенно 
другую по климатическим условиям, и что, в-третьих, при огневой 
сушке, более выгодной, чем солнечные семеносушилыш, часть их может 
подгорать и изменяться таким образом, что, по внешности будучи 
нормальными, они могут давать другую энергию роста. Семена более 
ксерофит ной расы на юго-востоке страны могут попадать на 
север и обратно, семена северных рас — в южный район. Исследова¬ 
ния Турского-Нестерова хорощо показали, до какой 
степени это обстоятельство имеет значение. При естественном возобпо- 
в'іеітн, коіда па 'ектаре бывает 300 тысяч, миллион и более семян, гак 
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называемая дифференциация насаждения, обусловленная различной 
индивидуальной силой роста отдельных экземпляров, начинается очень 
рано; в посадках же, куда выбираются отборные экземпляры и где 
притом они широко рассгіживаются, так что долго не смыкаются, упо¬ 
мянутое расчленение дерева на господствующие и угнетенные начи¬ 
нается значительно позже, происходит более вяло, и достоинство расы 
может понижаться. Если мы будем в лесу вырубать одни только здо¬ 
ровые деревья господствующего класса, а все угнетенные, отсталые и 
больные оставлять, то, без всякого сомнения, отбор пойдет в другую 
сторону. Естественный отбор — такой же закон природы, как всемир¬ 
ное тяготение; его невозможно уничтожить, но он может менять свое 
направление; в дикой природе направление ему дают условия место¬ 
произрастания в широком значении этого слова; при вмешательстве же 
человека он может влиять на направление отбора; при этом между ис¬ 
кусственной селекцией агронома и естественным отбором в природе 
существуют все переходные ступени. Что такое наш культурный лес, 
как не лес, претерпевший известный излом в ходе естественного отбора 
своих членов? Человек может содействовать естественному отбору, 
но может, не заменяя его искусственным, перечить ему и портить его 
результаты. С этой точки зрения и надо рассматривать различные лесо- 
хозяйственные и лесокультурные предприятия. 

В лесу, подчиненном хозяйству, не может происходить в полной 
мере естественный отбор. Лесоводы не могут опять-таки в полной мере 
вести искусственную селекцию, как агрономы. И растения останутся 
всегда дикими, неодомашениыми, и только в параллель выращи¬ 
ваемым с известной суммой ухода продуктгм сельского хозяйства 
можно поставить ту или цйую форму культурного леса. Если сельский 
хозяин перестанет заботиться о своих овощах, то они или вернутся к 
формам диких сородичей или совсем вымрут; то же самое произойдет 
и с культурным лесоАі: или он совсем исчезнет с лица земли, если состав 
его абсолютно не отвечает лесным условиям, или он переродится в 
форму девственного дикого леса, несколько иного состава, иной кон¬ 
струкции и т. д. 

Я думаю, что изменение форм лесной растительности, отражаясь 
на жизни леса, на жизни окрестностей и т. д., влияет на человека еще 
иным путем; измененная природа должна изменить «эстетический» 
вкус. Бессознательно и невольно человек-художник черпал из леса не 
только настроение, но набросы тех форм, которые потом отражались 
в архитектуре, в орнаментике и т. д. 

Сказанного, полагаю, достаточно, чтобы оправдатьто движение,глу¬ 
боко симпатичное, которое недавно у нас народилось, именно движе¬ 
ние в пользу необходимости сохранения памятников природы. 

Теперь перейдем к небольшому дополнению по отношению к сказан¬ 
ному ранее. Благодаря вмешательству человека в жизнь леса мы дол¬ 
жны прежде всего различать насаждения вторичные по своему составу 
от первичных, или основных и временные типы насаждений. Временный 
тип имеет тенденцию возвратиться к своему основному. Многие нахо¬ 
дят, что термин «временный тип» неудачный, так как с типом насажде¬ 
ния соединяется представление об устойчивости сообщества, а со ело- 
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вом «временный)) эю представление подрывается. Мне, однако, не пред¬ 
ставляется этот термин неудачным потому, что состав насаждения вре¬ 
менного типа вполне отвечает условиям местопроизрастания, и все 
дело лишь в том, что вместо более долговечных в данных условиях 
пород господство переходит, притом временно, к породам только менее 
долговечным, например, к березе и осине вместо ели, дуба или сосны 
и т. п. Кроме временного состава, вмешательство человека порождает 
еще другие явления в жизни, структуре, форме и состоянии лесных 
сообществ, именно: одновозрастность вместо разновозрастного харак¬ 
тера естественных лесов, уменьшение числа ярусов, уничтожение под¬ 
леска, смену семенных насаждений порослевыми, ухудшение роста или 
иногда улучшение (например появление березы на заброшенной пашне 
или сосны па осушенном торфянике). 

В ботанической географии встречаются термины, применяемые к 
растительным сообществам, а в частности и к лесным сообществам, 
которые нельзя обойти молчанием, как, например, термин ЗсМиззГог- 
таііоп, или заключительная формация. Если бы он применялся как 
синоним первичных лесов по сравнению со вторичными, против этого 
нельзя было бы ничего возразить, но под ним разумеются некоторые из 
первичных лесов, к которым другие лесные сообщества как бы стре¬ 
мятся; по этому учению выходит, что некоторые первичные лесные 
сообщества, будучи более или менее устойчивы, тем не менее 
имеют тенденцию превратиться в тот или иной вид заключитель¬ 
ной формации. К последнего вида сообществам как бы неустойчивой 
формы относят, например, мшистые еловые леса (Рісееіиш ІтіІосотІо- 
зит) и т. п. 

Не входя пока в конкретное рассмотрение вопроса, я хочу только 
отмстить, что с принципиальной точки зрения это учение в корне не¬ 
приемлемо. Нет никакого сомнения в том, что всякому лесному сооб¬ 
ществу, как и всякому живому существу, свойственна тенденция к 
развитию; все движется в природе, ничто не находится в покое, — на¬ 
оборот, всюду движение и вдруг какие-то заключительные формации, 
какие-то препоны для основного закона жизни — закона развития. 
Учение о типах насаждений, как подчеркивающее устойчивость наса¬ 
ждений, не находится, однако, в противоречии с законом развития, 
как не находится с этим законом в противоречии — понятие вида. 
Виды более или менее постоянные, таксономические единицы, однако, 
изменчивы, если рассматривать их в большие промежутки времени: 
то же самое и наши типы насаждения — наши виды, они обладают 
большой инерцией, большой устойчивостью, но все же в течение гро¬ 
мадного промежутка времени и они изменчивы, как тому учит нас исто¬ 
рия развития растительности и так называемые вековые смены: смена 
степей дубравами, смена дубрав ельниками и т. п. Но помимо этого 
принципиального воззрения, с учением о заключительных формациях 
нельзя согласиться еще и потому, что у нас в этой области, в области 
динамики леса, еще очень мало хорошо изученных конкретных фак¬ 
тов, а затем и потому, что многие нарушения в составе сообщества были 
произведены вмешательством человека, и пет ничего мудреного в том, 
что, когда их оставили в покое, они прояви дн тенденцию возвратиться 
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к своим исходным началам, которые и были приняты для заключитель¬ 
ной формации. 

Подведя итог всему сказанному по поводу влияния человека на 
формы и жизнь леса, мы можем, для большей ясности, все эти много¬ 
образные влияния, прямые и косвенные, сгруппировать в следующие 
отделы: 

1) Влияние человека на морфологию лесных насаждений, — стало 
быть, на состав, форму, густоту, возрастную структуру, на форму ство¬ 
лов и т. д. Изменение состава может происходить под влиянием истреб¬ 
ления какой-либо породы, введения новых иноземных пород или аккли¬ 
матизации чуждых данной местности рас, или, затем под влиянием 
смены пород и т. д. Форма насаждений может меняться под влиянием 
уничтожения подлеска, пастьбы скота, введения подлеска и т. д. Гу¬ 
стота и структура возрастная меняется под влиянием рубок, замены 
естественного возобновления культурами и т. д. 

2) Влияние человека на динамические процессы в лесу: изменение, 
влекущее улучшения или ухудшения роста, изменение во времени со¬ 
става под влиянием смены пород, усиление под влиянием рубок бы¬ 
строты изреживания, уменьшение интенсивности борьбы за существо¬ 
вание, изменение интенсивности и направления естественного отбора 
в лесных сообществах. 

3) Создание порослевых насаждений, и, стало быть, изменение лесо- 
водствеиных свойств семенных насаждений. 

4) Изменение условий роста и жизни леса, что влечет за собой, в 
связи с третьим пунктом, уменьшение здоровья, долговечности и устой¬ 
чивости лесных сообществ. Изменение условий роста и жизни леса с 
может происходить под влиянием осушки, под влиянием выкачивания 
воды рудниками, водокачками ит.п.; под влиянием выделяющихся из 
фабричных труб газов могут повреждаться листовые органы; но сосед¬ 
ству с лесопилками и другими складами древесины усиливается вредная 
деятельность некоторых насекомых, например, лесного садовника; 
сбор подстилки также может влиять на разные стороны жизни леса. 

5) Прямое уничтожение леса, уменьшение процента лесистости и 
уменьшение мощности лесных массивов. 

6) В связи со сказанным, а также со всеми предыдущими пуніегами, 
изменяется под влиянием человека и влияние леса на его окрестно¬ 
сти, — могут усиливаться водополья, может страдать режим рек, мо¬ 
жет сильно измениться лик земли (оврагообразования, оползни, лету¬ 
чие пески ит. п.);с уничтожением лесов уничтожаются как бы океаны 
суши, что может влечь за собой большую сухость воздуха в окрестно¬ 
стях. 

7) Человек своим хозяйственным и нехозяйственным вмешатель¬ 
ством в жизнь леса изменяет подвижное равновесие стихии, в резуль¬ 
тате чего появляются категории полезных и вредных животных, полез¬ 
ных и вредных растений, что в конце концов ведет к ослаблению устой¬ 
чивости леса и т. д. 

8) Изменения, вносимые человеком в жизнь леса, представляют 
собой богатейший биогеографический и биосоциальный эксперимент, 
который, может быть, и уже отчасти использован п научных целях, но 



383 


М'АІКИІІ ОЧЕРК УЧЕНИЯ О ТИПАХ НАСАЖДЕНИЙ 


мод влиянием которою формулировались часто некоторые научные 
умозаключения, не вполне верно отражающие истинное положение ве¬ 
щей. Многие моменты в жизни леса в скрытом виде включают в себе 
влияние человека, между тем как при выводе этих умозаключений на 
указанный фактор це было обращено внимания. 

9) Все указанные выше многообразные влияния могут по перифе¬ 
рии лесных областей вдоль границ леса со степью или тундрой вносить 
такие изменения, под влиянием которых искусственно в известных 
пределах может измениться граница лесной области; по границе с тунд¬ 
рой, под влиянием уничтожения леса, легко может происходить забола¬ 
чивание и, как следствие этого, надвигание тундры на лес, по границе 
степной области та же причина легко может вызвать появление вто¬ 
ричных степей. 

10) Под влиянием изменения лесного ландшафта может меняться 
и эстетический вкус человека. 

В дополнение необходимо сказать, что фактор вмешательства чело¬ 
века в жизнь леса сам находится в зависимости от географических усло¬ 
вий, т. е. его влияние будет неодинаково в зависимости от той геогра¬ 
фической обстановки, в какой мы будем рассматривать одно и то же 
действие человека. Наконец последнее замечание: мы должны разли¬ 
чать вмешательство человека, как факт и как проблему долж¬ 
ного — но, эта в высокой степени интересная и важная задача — дело 
ближайшего курса, т. е. лесоводства. Лесоводство принадлежит 
к учениям об искусстве или к наукам о культуре, и в качестве таковой 
дисциплины оно должно отправляться как от фактических данных, 
представляемых жизнью леса, так из определенных идеалов, без кото¬ 
рых нельзя ни использовать законы жизни леса, ни наметить пути и 
средства к творческой работе, стремящейся регулировать жизнь леса 
в целях удовлетворения запросов человека, но без ослабления биологи¬ 
ческой или жизненной устойчивости лесных сообществ. 

КРАТКИЙ ОЧЕРК УЧЕНИЯ О ТИПАХ НАСАЖДЕНИЙ. 
Классификационная проблема в лесоведении. 

С самого возникновения научного лесоводства насаждения, или 
лесные сообщества, доставляют объект и лесного хозяйства и лесной 
науки. А раз так, и раз насаждения, образующие леса, отличаются 
большим разнообразием, то естественно должны были возникнуть по¬ 
пытки систематизировать большое разнообразие форм лесных сооб¬ 
ществ. Мы все знаем, что в действительности систематика насаждений 
возникла одновременно с появлением научного лесоводства. 

Любая лесоустроительная инструкция и любой курс лесоводства 
служат тому доказательством. 

В лесоводственных сочинениях с этой точки зрения необходимо 
обратить внимание на частные отделы, в коих излагаются лесовод- 
ствспные правила для насаждений различных видов, форм п т. и. На 
чем основаны, однако, встречающиеся в подобных сочинениях к іаепі- 
фиклцші насаждении? Прежде и больше всего па составе и іосиодеіое 
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пород, затем на происхождении насаждений от того или иного способа 
рубки: насаждения смешанные, порослевые, насаждения выборочных, 
семенно-лесосечных и сплошно-лесосечных рубок и т. д. 

Г а й е р различал три формы насаждений (разумея под ними не 
морфологическую сложность, а способ происхождения): 1) высоко¬ 
ствольные, или семенные; 2) низкоствольные, или порослевые; 3) сред¬ 
него леса, т. е. порослево-семенные, причем воспользовался суще¬ 
ственным делением лесного хозяйства на высокоствольное, низко¬ 
ствольное и среднее. Высокоствольные насаждения он делит дальше, 
в зависимости от способа возобновления, которому они обязаны своим 
происхождением, на: а) одновозрастные и б) разновозрастные (здесь 
различие в возрасте отдельных деревьев превосходит 20 лет или класс 
возраста), расчленяя затем одновозрастные насаждения — на проис¬ 
шедшие от сплошно-лесосечной системы, от семеннолесосечных рубок 
и от узко-лесосечной системы (Заигшсіііа^огт), а разновозрастные — 
на происшедшие^ от выборочно-лесосечной системы рубок и от выбо¬ 
рочных рубок. К этим основным формам Г а й е р прибавляет еще две 
дополнительные: а) насаждения с почвозащитным подлеском, который 
в Германии вводится обыкновенно искусственно, и б) насаждения с 
резервными деревьями, оставляемыми на второй оборот. Далее раз¬ 
личаются отдельные виды насаждений: чистые и смешанные с различ¬ 
ными комбинациями пород. 

Проф. Турский группировал свои главнейшие типы наса¬ 
ждений так: 
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Однако в сущности подобная классификация, будучи основана на 
признаках, характеризующих насаждения, а не условия местоположе¬ 
ния, обнимает собою лишь формы насаждений, различение же по ним 
видов насаждений отличается искусственностью. Бергер, спра¬ 
ведливо признавая искусственную классификацию насаждений по со¬ 
ставу или по сходству пород, сравнивает ее со столь же искусственной 
Линнеевской классификацией растений по числу тычинок. Ьстсѵмт- 
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пая классификация насаждений должна быть основана на типах наса¬ 
ждений, соответственно чему и учение о типах насаждений должно со¬ 
ставлять научную основу лесоводства. Последнее, имея объектом на¬ 
саждение, с самого возникновения под влиянием потребностей практики 
занялось изучением социальной жизни деревьев. В ботанической науке 
в ту пору еще не существовало отрасли знания, специально посвящен¬ 
ной учению о растительных сообществах, благодаря чему лесоводство 
в этом направлении должно было развиваться совершенно самостоя¬ 
тельно. Постепенно вырабатывались научные основы лесоводства, как 
искусства возобновления и воспитания леса (таково учение о лесовод- 
ственных свойствах пород Гундесгагена, учение о насажде¬ 
ниях — Г а й е р а), и ныне лесоводство может быть разделено на две 
главные части: во-первых, учение о лесе, как научная основа лесовод- 
ствешіого искусства, и во-вторых, учение о возобновлении и воспита¬ 
нии леса. Первая часть распадается на три отдела: 1) учение о древес¬ 
ных породах, как лесообразователях, или о лесоводственных свойствах 
пород, 2) учение о насаждении, или лесоводственная характеристика 
насаждений вообще и насаждений различных пород, чистых и сме¬ 
шанных, в частности и 3) учение о типах лесонасаждений, причем в 
третьем из этих отделов следует различать общую часть, посвященную 
выяснению понятия о типах вообще, и частный отдел, дающий лесовод- 
ственную характеристику по областям роста. Вторая часть распа¬ 
дается на два отдела: а) общий, знакомящий с методами возобновления 
и ухода за лесом вообще, и б) частный, посвященный описанию спосо¬ 
бов возобновления и ухода за лесом в различных типах насаждений, 
Д также специальным культурам. 

Только принимая во внимание типы насаждений, можно удовлетво¬ 
рительно решить старинный спор в лесоводстве о том, имеет ли лесо¬ 
водство и может ли иметь общие положения. Как известно, в противо¬ 
вес Гартиговской школе с ее рецептами или общими прави¬ 
лами (Оепегаіге^еіп), П ф е й л ь, отмечая крайнюю относительность 
всех лесоводственных правил и отвергая всякую возможность каких- 
либо общих положений в лесоводстве, утверждал, что в лесоводстве 
есть только одно общее положение, именно: что в лесоводстве нет и быть 
не может общих положений. Однако такая формулировка неправильна: 
рецептов, научно обоснованных, в лесоводстве быть не может, но общие 
положения есть, и они мыслимы вообще постольку, поскольку будут 
приняты во внимание типы насаждений. Понятие типов насаждений дает 
очень много для теории лесоводства, ставя ей задачей изучение типов 
насаждений по областям роста, т. е. описание их внешних признаков 
и внутренних лесоводственных свойств. Ныне типы насаждений 
почти совсем еще не изучены, а намечены и описаны лишь для 
некоторых местностей СССР, но, как существуют у пас планы 
лесонасаждений для лесных дач, так рано или поздно должен быть 
составлен план и по лесонасаждению всей страны; систематиче¬ 
ское изучение их должен взять на себя центральный орган лет¬ 
ного опытного дела с сетью местных лесных' опытных станций или 
опытных лесничеств, для которых типы насаждений ди іжиы с іу 
жить основой всех исследований и опытов, долженствующих пачн 
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наться с почвенно-геологических исследований, с составления поч¬ 
венной карты. 

При классификации насаждений необходимо принять во внимание 
все лесообразователи. Это повлечет за собой необходимость различать 
классификационные группы различных порядков и прежде всего лесо- 
водственные зоны, как единицы, находящиеся в преимущественной за¬ 
висимости от климатических условий. 

Лесоводство, чтобы работать плодотворно в этом направлении, 
должно прежде всего использовать весь научный ботанико-географиче¬ 
ский материал. Необходимо заметить, однако, что на ряду с работами 
ботанико-географов, имевших целью расчленение растительности на 
области, зоны и т. д., в лесоводстве имеются и самостоятельные по¬ 
пытки в том же роде, из коих самая крупная и самая чреватая послед¬ 
ствиями принадлежит талантливейшему лесоводу проф. Майру 
(М а у г). Если учение о лесоводственных зонах Майра близко 
подходит к работам ботанико-географов о расчленении растительности 
на пояса, зоны и т. д., то, с другой стороны, и учение о типах наса¬ 
ждений, имеющее в лесоводстве свои собственные корни и возникшее 
в лесоводстве совершенно самостоятельно, во многих отношениях сов¬ 
падает с формационным учением, которое развивалось, а в последнее 
время особенно пышно цветет, в ботанической географии. Этот бота¬ 
нико-географический элемент всегда жил в лесоводстве, так как лесо¬ 
водство в своих научных основах есть не что иное, как одна из отраслей 
ботанической географии. В последнее время — в особенности в учении 
М а й р а о лесоводственных зонах и в учении о типах насаждений, 
возникшем на русской почве — ботанико-географический элемент в 
лесоводстве сказался с особенной ясностью и определенностью. 

Во всех отраслях сельского хозяйства приобретает право граждан¬ 
ства принцип порайонного хозяйства, чему должно следовать, конечно, 
и лесоводство. ПерЕый шаг к этому сделан, с одной стороны, работами 
русских ботаников-географов, с другой стороны, учением о типах наса¬ 
ждений, постепенно создаваемым целым рядом русских лесоводов. 

С введением в лесоводство понятия типа насаждения введен тем са¬ 
мым в истинном смысле слова географический элемент. В распределе¬ 
нии разнообразных насаждений в пределах какой-либо страны, как 
ни пестра картина лесного покрова, есть и должна быть известная зако¬ 
номерность, которая и может быть вскрыта, приняв во внимание влия¬ 
ние всех лесообразователей. 

Среди этой пестроты и видимой случайности, как и во всех других 
проявлениях жизни, могут и должны быть схвачены типичные черты. 
Это стремление подметить в интересующих лесовода объектах природы 
типичность всегда существовало в лесоводстве, только выражалось 
иначе. И генеральные правила Г а р т и г а были тоже данью закон¬ 
ному стремлению всех людей подметить типичные черты в изучаемых 
ими явлениях и систематизировать их на основании типичных черт. 
И вовсе не стремление к некоторой схематизации природы со стороны 
Г а р т и г а вызвало реакцию П ф е й л я, а неправильно избранные 
основания для классификации, придавшие общим положениям харак¬ 
тер рецептов. 
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Искание типичности законно, но типологическое изучение леса 
должно быть основано не на одном признаке, а на совокупности целого 
ряда их, действительно обусловливаюших существенные лесоводствен- 
ные свойства насаждений. 

Распределение насаждений в пространстве по лику земли законо¬ 
мерно. Типичные черты должны быть приурочены к определенному 
климату, рельефу, геологическим условиям, почве и грунту; и вот в 
такой-то локализации лесоводственных объектов насаждения и дол¬ 
жны лежать задачи географического элемента в лесоводстве. 

Многие суждения в вышеприведенных главах пододвинули нас к 
пониманию роли географической среды, как фактора лесообразования, 
к пониманию той глубокой, интимной связи, какая существует между 
средой и строем социальной жизни различных растительных группиро¬ 
вок, к пониманию того, что жизнь и формы леса нельзя понять, если 
миновать занятую лесом среду. Лес и его территории должны слиться 
для нас в единое целое, в географический индивидуум или ландшафт. 
Не только, конечно, лес без территории немыслим, в чисто внешнем 
смысле этого слова, но действительно, не зная свойств территории, со¬ 
вершенно немыслимо хоть сколько-нибудь понять причины того или 
иного состава леса, многоликих его морфологических особенностей и 
образа жизни. 

Необходим синтез. Необходимо уменье сразу смотреть и на лес и на 
занятую им среду; такое обобщение давно уже живет в вековой муд¬ 
рости народа, крылатыми словами отметившего совокупность и терри¬ 
тории и его лесного населения, степень их соответствия друг другу в 
таких терминах, как рамень, сурамень, суборь, согра и т. д. 

В науке много терминов заимствовано у народа. Откуда такие тер¬ 
мины, как подзол, рудяк, чернозем, глей, злостный солонец, как не от 
народа? 

Дело науки проанализировать, точнее выделить ту совокупность 
условий, которая создает рамень, суборь и т. д., и т. д. Народ, живущий 
под властью земли, привык к ней, привык ощущать ее веления в своей 
личной и общественной жизни; под властью земли в широком значении 
этого слова он представляет себе, разумеется, жизнь растительных 
живых существ, т. е. жизнь таких общин, как лес. 

В народных воззрениях, в народных приметах и в народных на¬ 
званиях нельзя не видеть отражения той стихии, в которой он живет, 
которую он чувствует в более полной мере, чем городские слои на¬ 
селения. 

Отсюда наши лесоводы севера впервые применили к классификации 
и к характеристике лесов так называемый типологический признак, 
т. е. положили в основание различение лесов не только по составу, 
как это обыкновенно делается, но и по условиям местопроизрастания, 
в частности — по грунтовым признакам и по местоположению. 

Одно различение лесов, или их частей—насаждений, по составу 
или по господству породы недостаточно, так как болі шпнетно пород 
могут произрастать при различных условиях, давая н сочетании друі 
с другом насаждения разных качеств. 

Всем хорошо известно, что и сосняки и ельники, и завпсіімосіи оі 
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условий роста, бывают чрезвычайно различны. Но помимо этого, есть 
еще и другая причина, в силу которой признак господства породы один, 
без указаний на условия местопроизрастания, не может дать ясного 
представления о качествах того или иного леса. Именно, под влиянием 
вмешательства, иногда же под влиянием случайных причин стихийного 
характера (пожара от молнии), лесообразующая порода является лишь 
временной гостьей, под защитой которой и в борьбе с которой потом 
вновь впрягаются в состав леса раньше населявшие данное место по¬ 
роды. Березовые леса, например, образуются после палов, после сплош¬ 
ных рубок и т. п., как на бывших ельниках, так и иногда и взамен сос¬ 
новых лесов. Такие березняки или в некоторых случаях — осинники, 
объединенные в одну группу, по признаку состава или господства по¬ 
роды, могут, однако, между собою существенно различаться по дру¬ 
гим признакам: по росту, долговечности, качеству древесины, устой¬ 
чивости и т. д., в зависимости от того, возникли ли они на еловых, или 
сосновых,.или на промежуточных почвах. 

Следовательно, одно указание на то, что перед нами березняк, или 
осинник, еще мало говорит как о возможных свойствах данного леса, 
так и о его происхождении и его будущем; и если есть среди таких 
лиственных пород подрост исчезнувшей породы или отдельные предста¬ 
вители былого населения, или какие-нибудь остатки их в роде пней, 
то легко сделать заключение о том, взамен какой породы появились 
лиственные породы; но когда таких признаков нет, или когда они не¬ 
достаточны, остается одно — обратить внимание на положение и поч¬ 
венно-грунтовые условия данного участка. Если в подобных условиях 
обычно произрастают ельники, или сосняки, или смешанные сосново¬ 
еловые леса, если притом эти условия таковы, какие встречаются в 
раменях или в сограх, в борах или суборях, и т. п., то мы тогда соста¬ 
вим себе ясный отчет в степени относительного соответствия наличного 
состава леса условиям местопроизрастания, а также степени произво¬ 
дительности данного участка. Такие, временного характера, насажде¬ 
ния получили название временных типов насаждения в отличие от 
основных типов, когда состав леса не нарушен в сторону преобладания 
хотя и отвечающих условиям места, но менее долговечных пород. 

Первичные и вторичные леса ботаника как раз соответствуют основ¬ 
ным и временным типам в лесоводстве. - 

Если указания на состав леса еще недостаточно для надлежащей 
характеристики лесного сообщества, то, быть может, есть другие при¬ 
знаки в самом лесу, а не вне его, которые могли бы служить в качестве 
руководящих принципов при классификации форм леса. Такими при¬ 
знаками многие склонны считать указания на характер покрова леса 
и на так называемый бонитет, о котором речь будет впереди. Что же 
касается покрова, то им пользуются, например, в таком роде: сосновые 
насаждения на бедных и сухих песчаных почвах, покрытых бедным 
оленьим лишаем, именуются беломошниками, при разрастании ве¬ 
реска — вересковыми борами, кукушкина льна — долгомошниками, 
при господстве гипновых мхов — мшистыми борами и т. и. Само собою 
разумеется, что не все равно, из каких растений состоит покров дан¬ 
ного леса, ибо он, характеризуя условия местопроизрастания в своем 
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составе и характере, отражает также и состояние насаждения, его гу¬ 
стоту, например, с одной стороны, и разные привходящие условия со 
стороны вмешательства человека — с другой; пожар, сплошная рубка, 
пастьба скота, в некоторых случаях сенокошение, могут сильно изме¬ 
нить состав покрова, не изменяя основных условий роста леса; далее, 
в каком-нибудь густом молодняке, на бедной, сухой почве может и не 
быть ягеля, не потому, чтобы почва не отвечала его требованиям, но 
потому, что временно, до наступления изреживания, она слишком 
затенена для этого светолюбивого растения. С другой стороны, ягель 
может появиться на почве, вообще ему несвойственной, например, на 
богатых супесях, примерно после пожара; это такое же временное явле¬ 
ние, как и береза, или иногда — сосна после ели. Покров — чрезвы¬ 
чайно чувствительный показатель всех условий данного места и в осо¬ 
бенности состояния леса; он, для характеристики лесного сообщества, 
необходим, но в отношении его часто необходимы такие же поправки и 
дополнения, какие мы делаем при характеристике состава. 

Наглядной иллюстрацией совокупного влияния всех условий роста 
данного места является средняя высота насаждения в определенном 
возрасте. Это есть, так сказать, алгебраическая сумма, или равнодей¬ 
ствующая всех разнородных влияний, связанных с положением дан¬ 
ного места. 

Исследования роста лесов дают право наметить то или иное число 
ступеней высоты или классов бонитета, так что любой участок при на¬ 
личности соответственных таблиц может быть отнесен к тому или дру¬ 
гому бонитету. Такое указание очень важно, давая представление как 
о производительности данного участка, так отчасти и об условиях высо¬ 
кой, средней или низкой производительности, но к сожалению, как 
сейчас увидим, настолько «отчасти», что без указания на самые условия 
местопроизрастания не будет ясной причина высокого или низкого 
бонитета. Низкий бонитет может проистекать одинаково и от избытка 
влаги, и от ее недостатка, от бедности почвы или, наоборот, от избытка 
каких-нибудь солей, от близости неблагоприятных свойств грунта и 
т. п. У нас так называемый голодающий дуб на песках и супесях дает 
насаждение того же бонитета, как и на солонцах и на солонцовых поч¬ 
вах. 

Сосна па заболоченных почвах близка по своему росту к сосновым 
насаждениям на сухих почвах, между тем как в отношении всех осталь¬ 
ных условий жизни леса как вышеупомянутые дубовые сообщества, так 
и только что названные сосновые, представляют собою образования 
весьма неоднокачественные. При расчленении по бонитетам в одну и 
ту же категорию попадают насаждения в биологическом и хозяйствен¬ 
ном отношении неоднородные; если они и характеризуются одинако¬ 
вым ходом роста, то не всегда обнаружат нам одинаковые качества 
древесины, одинаковую возобновляемость, а также способность отзы¬ 
ваться на те или иные мелиорации. Сосна на заболоченной почве во 
многих случаях легко может быть улучшена в своем росте путем 
осушки, но производительность сосны на сухих или бедных почвах не 
может быть сильно увеличена, при нынешнем, по крайней мере, со¬ 
стоянии техники. Луб на песках в качестве основной породы, давая 
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малопроизводительные участки, представляет собою незаконное де¬ 
тище неосмотрительного отношения хозяина к условиям произраста¬ 
ния — здесь место сосне, могущей превосходно использовать произво¬ 
дительные силы песков, и дуб желателен только как примесь, как под¬ 
лесок; дуб же на солонцах, будучи столь же малопроизводительным, 
представляет собою явление желательное, так как нет у нас другой 
породы, которая в подобных условиях была бы столь же устойчива и 
относительно жизнеспособна. Из всего сказанного ясно, что и бонитет, 
давая полезные указания, бессилен разъяснить многое из дополни¬ 
тельных справок относительно самих условий местопроизрастания. 

Итак, при описании насаждений указания только на состав леса, 
на покров на среднюю высоту не делают описания исчерпывающим, 
так как в этом случае недостает прочих имеющихся признаков в самом 
лесу или по взаимных отношениях пород друг к другу, которыми можно 
было бы пользоваться, как главными разделительными моментами при 
классификации насаждений. Безусловно необходимы при описании леса 
указания на состав, форму насаждения, простую или слоящую, на воз¬ 
раст. густоту древостоя или степень сомкнутости крон, на бонитет и 
покров, а затем на наличность или отсутствие подроста и т. п. Но ни 
один из перечисленных моментов не определяет сразу родового и ви¬ 
дового понятия; для этого неизбежно указание на самые условия место¬ 
произрастания. Но такое, хотя бы и краткое определение, как, напри¬ 
мер, «еловые насаждения на хорошо дренированных подзолистых 
суглинках», или «ель на слегка заболоченном подзолисто-глеевом 
грунте», все же несколько длинно и потому-то народные названия, 
которые в одном или двух словах соединяют в себе основные признаки 
состава леса и среды, являя собою синтез как со стороны насаждения, 
так и территории, будучи притом кратки, выразительны, имеют все 
права на существование. Под раменью, в отличие от согры, мы разу¬ 
меем такие места, где нет избыточного увлажения, где хорош дренаж, 
где развивается поэтому один лишь подзолистый процесс, и нет глее¬ 
вого горизонта, вместе с тем воды грунтовые удалены на такую глубину, 
что корни ими не пользуются; субстрат глинистый или суглинистый, 
с хорошо очерченными горизонтами, гумусовым, подзолистым, ортштей- 
новым и материнской породы, с подстилкой обычно типа кислого, не 
в резкой, однако, форме. Такие места, обыкновенно, несут еловые на¬ 
саждения разных бонитетов, в зависимости от степени дренажа, с 
очень незначительным участием сосны и лиственных пород и т. д. 

Самые условия местопроизрастания распределены в природе вовсе 
не капризно, а закономерно; обычно в любой местности при изучении 
лика земли удается подметить ту или иную закономерность в чертах 
строения, схватить определенную схему изменений в пространстве, в 
зависимости от приближения к водоразделу или к речной системе. 
Сложный почвообразовательный процесс протекает под властью опре¬ 
деленного климата строго закономерно во всех своих особенностях и 
частях. Климат, точно в зеркале, находит свое отражение в характере 
почвообразовательного процесса, который обусловливается еще мест¬ 
ным рельефом и составом материнской породы. В связи со всеми этими 
условиями находится и группировка растений и лесных пород, в част- 
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ности, их взаимные отношения друг к другу, и т. д. Лес, подобно 
рельефу, увеличивает поверхность, на которой может развиваться 
жизнь, и делает ее более разнообразной в разных своих частях, видо- 
изменяюще влияя на занятую им среду. Многим формам леса свой¬ 
ственна определенная фауна, в зависимости от которой протекают мно¬ 
гие явления е жизни лесного ландшафта. Лес в наших представлениях 
позтому вырастает в понятие очень широкое, биогеографического ха¬ 
рактера. Это целое общежитие не только растительных, но и животных 
форм, существующее под властью внешней географической среды и в 
связи с нею. Такое целостное представление о лесе создает необходи¬ 
мость изучать сам лес как таковой, так и разные стороны его жизни 
в связи с условиями, их порождающими. 

Из числа этих условий в категорию главных лесообразующих фак¬ 
торов, как мы уже рассматривали выше, надо поставить: 1) биологи¬ 
ческие свойства пород, 2) факторы внешней среды, 3) сам лес, или его 
внутреннюю среду, которая, раз будучи создана, сама уже влияет 
дальше как дальнейший фактор в жизни и метаморфозах леса, и нако¬ 
нец, 4) вмешательство человека. Но внутренняя среда леса хотя 
отличается некоторой самобытностью, все же, в конечном счете, есть 
продукт географической среды; если последняя не отвечает потребно¬ 
стям тех пород, которые в данном месте слагают эту внутреннюю среду, 
то и породы эти, и лес, ими образуемый, не будут долговечны и устой¬ 
чивы в борьбе с другими сообществами. Внутренняя среда, производя 
определенные воздействия на внешнюю среду, будет иметь реальное 
значение лишь постольку, поскольку допускают ее существование 
внешние условия, и притом в мере соответствия внешней среды биологии 
лесообразующих пород. Таким образом в конечном счете мы имеем дело 
с двумя основными факторами лесообразования, каждый из которых 
есть самостоятельный, несводимый на другой. Это — жизненные свой¬ 
ства пород и внешняя среда. 

Но, вместе с тем, нельзя не отметить, что не организмы создают гео¬ 
графическую среду, хотя пусть и влияют видоизменяющим образом на 
нее, но, наоборот, среда создает, при участии социальных факторов 
борьбы и отбора, определенные типы организмов. Среда, вызывая 
определенный состав леса, управляет затем взаимными отношениями 
составляющих лес организмов, и эта географическая обусловленность 
всех явлений, представляемых лесом, так существенно важна, что ни 
в лесоведении, ни в лесоводстве нельзя и шага сделать, не принимая 
во внимание географического элемента. 

Если посмотреть на лес с точки зрения практической, т. е. со сто¬ 
роны интереса к характеру производительности леса, мы опять-таки не 
должны забывать, что имеем дело с двумя основными факторами: на¬ 
саждениями собственно и условиями, в которых они живут, — с орга¬ 
низмами и средою; производительность первых находится в зависимо¬ 
сти от второй; более коренное или первичное значение имеет фактор 
среды: в большей от него зависимости, чем обратно, находится другой 
самостоятельный фактор — организмы, и, в частности — древесные 
породы, взаимодействие которых и создает под властью земли тот или 
мной тип леса, равным образом вызывая к жизни и его части - типы 
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насаждений. Если таково значение географической среды, то совер¬ 
шенно ясно, что никакая классификация таких объектов, как лес, нс 
может миновать указания па характер местопроизрастания, притом 
не в виде косвенных выражений, например, в отметке средней высоты 
дерев, а нуждается в придержке к прямым указаниям на природу 
условий местопроизрастания. 

Будь лик земли хаотичен, не будь в его строении закономерности, 
нельзя было бы, конечно, думать, что положение в основу различе¬ 
ния лесов условий местопроизрастаний даст когда-нибудь ясные и 
полезные результаты. Но, в действительности, дело обстоит иначе, — 
химизм, физические свойства, гидрологические особенности, тепловой 
режим, качества гумуса в наших почво-груптах находятся во взаимной 
закономерной связи, а также и в связи с климатом, и с морфологиче¬ 
скими особенностями данного лика земли. Как лес может быть расчле¬ 
няем на насаждения, так и все местоположения, принадлежащие к 
какой-нибудь определенной территории, могут быть также расчле¬ 
нены на типы условий местопроизрастаний. 

Выделу насаждений может соответствовать процесс выделения ти¬ 
пов условий местопроизрастаний, как частей земной поверхности, одно¬ 
родных в самих себе — отличающихся какими-нибудь существенными 
признаками для жизни организмов или леса, в частности, от соседних 
местоположений. Положение над уровнем моря или реки, экспозиция, 
крутизна склона, характер поверхности, состав грунта — все эти мо¬ 
менты определяют собою воздушный и водный дренаж, степень нагре¬ 
ваемое™ и т. д. и т. д. и, следовательно, могут создавать и создают место¬ 
положения, в лесобиологическом отношении неоднородные. 

Несущественные-различия во внешних или внутренних элементах 
земной поверхности или незначительные изменения по площади могут 
не нарушать общего режима; и тогда такая местность признается био¬ 
логически однородной, и ей соответствуют определенные типы расти¬ 
тельности, тип лесного насаждения, в частности, т. е. каждой такой 
местности, соответствует: 1) определенный состав леса, 2) определенная 
форма его, 3) определенные взаимные сочетания, 4) долговечность соста¬ 
вляющих его организмов, 5) до известной степени внутренние жизнен¬ 
ные свойства организмов или орудие их взаимодействия, б) плотность 
древесного населения, 7) степень энергии борьбы за существование и 
изменение в ходе ее во времени, 8) рост и плодоношение, 9) потому и 
возобновление всего организма, 10) степень устойчивости его в борьбе, 
как целого, с другими сообществами растений или с вредителями из 
мира животных, растений и таких стихий, как ураганы, грозы и т. д. 

В виду такой многосторонней связи с географической средой, зна¬ 
ние последней, принятие во внимание ее необходимо не только при по¬ 
знании леса и разных его форм, его статики и динамики, но и при иссле¬ 
довании его производительности, при оценках его с различными целями, 
при организации звероловных хозяйств, при организации самого лес¬ 
ного хозяйства. Можно привести целую бездну примеров, которые по¬ 
казали бы всю бесплодность обобщения данных технического опыта, 
если не принимать во внимание географических начал, игнорировать 
принцип порайонное™ и вообще географической обусловленности 
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всех лесоводственных явлений. Стоит только вспомнить такие кон¬ 
трасты в нашей стране, как область сухого лесоводства на нашем юго- 
востоке и влажный еловый район нашего обширного севера, где все 
та же наша обыкновенная сосна образует разнообразные леса. Здесь, 
однако, не время и не место доказывать эти положения. Соответствие 
указанных обстоятельств условиям местопроизрастания может нару¬ 
шаться, конечно, и вмешательством человека и разными, хотя и стихий¬ 
ными, но временными обстоятельствами, как-то: пожарами, молнией 
и т. п. Вмешательство человека может изменить состав леса, дав в 
результате временные типы, может изменить форму леса, сделать слож¬ 
ные насаждения простыми; вырубка подлеска, уничтожение послед¬ 
него пастьбой скота может изменить возрастный состав и густоту леса, 
может прямо и косвенно влиять на покров, возобновление и т. д. и т. д. 
Вмешательство человека может влиять и на самые условия роста леса, 
например, путем осушки. Этот фактор, даже в глухих местах, имеет 
свои влияния, и потому при знакомстве с лесом нельзя ограничиваться 
исследованием чисто природных факторов, но непременно надо при¬ 
нять во внимание и то, что обусловлено в том или другом месте, тем 
или иным вмешательством человека в жизнь людей. Самый же этот фак¬ 
тор вмешательства тоже находится в зависимости от географической 
среды: одна и та же сплошная рубка, например, в одном месте вызы¬ 
вает смену пород, в другом — нет, в зависимости от почвенных усло¬ 
вий; одна и та же сплошная рубка в дубовых лесах то вызывает смену 
дуба мягкими породами, то, наоборот, она не влечет за собой таковой; 
один и тот же низовой пожар дает разный эффект в разных типах наса¬ 
ждений одной и той же породы. 

Все высказанное на этих страницах составляет сущность так назы¬ 
ваемого типологического изучения лесов или, другими словами, уче¬ 
ния о типах насаждений. Учение это возникло на русской почве, на 
нашей родине, географические условия которой должны были способ¬ 
ствовать этому, как они в свое время создали современное учение о 
почве гением В. В. Докучаева. 

Разные побуждения влекли к этому учению: и соображения практи¬ 
ческие, и необходимость ориентироваться в громадных пространствах 
Севера и Сибири, и потребность лучше решить вопрос о целесообраз¬ 
ных возобновительных рубках в сосновых лесах, и необходимость борь¬ 
бы со сменой пород, и сознание, что все частные запросы лесоводства 
могут получить должное разрешение только тогда, когда мы поставим 
изучение лесов на общенаучную почву и не будем ломать методику ис¬ 
следования в угоду той или иной практической точке зрения. Класси¬ 
ческим примером пользы общенаучной постановки вопросов может 
всегда быть наша русская постановка дела изучения почв как само¬ 
стоятельных естественно-исторических тел, образующихся в природе под 
совокупным влиянием ряда почвообразующих факторов, климата, 
геологии, рельефа, животных и растительных организмов. Разные иска¬ 
ния в области типологии леса встретили благоприятную почву, целе¬ 
сообразный синтез и анализ в области изучения у нас почв, и поэтому 
современное русское почвоведение, в лице Докучаевской школы, сде¬ 
лалось поневоле тем основанием, на котором типологическая школа 
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в лесоводстве и в лесоведении начала свою научную обобщающую ра¬ 
боту. Это течение лесоводственной мысли, у нас еще очень молодое, 
находится в периоде формировки и роста, в периоде разработки самых 
основных проблем и потому не может претендовать еще на большую 
или меньшую законченность и не скрывает своих пробелов и несовер¬ 
шенств, но твердо верит, что стоит на верном пути целостного понима¬ 
ния природы; залогом такого убеждения служит ей и народная муд¬ 
рость, стихийно создавшая такие цельные представления о природе, 
как хотя бы те же, скажем, типы наших северных лесов, в виде понятий: 
рамень, суборь, сурамень, лог, согра и т. д. 

Типологическое, лесоводственное мировоззрение должно предста¬ 
влять необходимую базу для исследования лесов, с какими бы целями 
оно ни производилось. Выработка-такого мировоззрения есть одно из 
непременных условий прогресса во всех лесоводственных начинаниях. 

Я позволю себе привести слова Докучаева, в которых так 
метко выражен тот должный основной мотив в изучении природы, кото¬ 
рый несомненно будет продолжать настраивать мысль каждого иссле¬ 
дователя, стремящегося быть естествознателем. Свою статью «К уче¬ 
нию о зонах природы» В. В. Докучаев начинает так: 

«Не подлежит сомнению, что познание природы —ее сил, стихий, 
явлений и тел — сделало в течение XIX столетия такие гигантские 
шаги, что само столетие нередко называется веком естествознания, ве¬ 
ком натуралистов. Но, всматриваясь внимательнее в эти величайшие 
приобретения человеческого знания — приобретения, можно сказать, 
перевернувшие наше мировоззрение на природу вверх дном, особенно 
после работ Лавуазье, Лайеля, Дарвина, Гельм¬ 
гольца и др., нельзя не заметить одного весьма существенного и 
важного недочета... Изучались, главным образом, отдельные тела — 
минералы, горные породы, растения и животные — и явления, от¬ 
дельны? стихии—огонь (вулканизм), вода, земля, воздух, в чем, повто¬ 
ряем, наука и достигла можно сказать, удивительных результатов, но 
не — их соотношения, не та генетическая вековечная и всегда закономер¬ 
ная связь, какая существует между силами, телами и лечениями, 
между мертвой и живой природой, между растительными, животными 
и минеральными царствами, с одной стороны, человеком, его бытом и 
даже духовным миром — с другой. А между тем, именно эти соотно¬ 
шения, эти закономерные взаимодействия и составляют сущность по¬ 
знания естества, ядро истинно натур-философии — лучшую и высшую 
прелесть естествознания». 

Совершенно справедливой является мысль проф. П. С. К о с с о- 
в и ч а, что естественной основой «для группировки почв является 
совокупность ближайших почвообразовательных процессов, т. е. сово¬ 
купность непосредственно в почве действующих физико-химических 
и биологических процессов». «Для построения на этом принципе поч¬ 
венной классификации необходимо уяснить, — продолжает тот же 
автор, — сущность почвообразования, уловить наиболее характерные 
формы почвообразовательных процессов и, наконец, установить взаимо¬ 
отношение между различными формами почвообразования». Отдавая 
должную дань классификации почв, построенную на сочетании от- 
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дельных факторов почвообразования и обязанную своим существова¬ 
нием Докучаеву и Сибирцеву, П. С. Коссович 
видит отрицательные стороны этой и подобной им классификациям в 
следующем: во-первых, различные сочетания факторов могут приво¬ 
дить к сходным почвообразовательным процессам и вести к образова¬ 
нию близко-однородных почв, во-вторых, тем более представляется 
нашему автору мало обещающей почвенная классификация, построен¬ 
ная на одном каком-либо факторе почвообразования, например, на 
климате, как бы велико его значение ни было, в-третьих, по мнению 
П. С. К о с с о в и ч а, генетическая почвенная классификация дол¬ 
жна быть основана на внутренних свойствах и особенностях самих 
почв; поэтому, — добавляет автор, — не внешние факторы почвообра¬ 
зования должны быть положены в основание такой классификации. 

Учет этих факторов, однако, П. С. Коссовичем не отвер¬ 
гается, так как он может только помочь разобраться нам в типах почво¬ 
образования, освещая условия происхождения почвенных образований. 

В. Н. Сукачев в статье — «О терминологии в учении о расти¬ 
тельных сообществах» («Журнал Русского Ботанического Общества», 
т. II, 1917 г., в. 1—2) высказывается следующим образом о типологи¬ 
ческой классификации лесных сообществ: «Затем часто кладут в основу 
классификации условия местообитания, от которых зависят многие 
стороны жизни сообщества, причем принимаются во внимание то типы 
местообитания в целом (например, классификации типов насаждения 
школы проф. Морозова), то какой-либо один из факторов его, 
например, влажность почвы (В армии г, Гребне р)». 

«Из этих классификаций, — продолжает автор, — конечно, более 
совершенны классификации по типам местообитания, но и они являются 
все же искусственными, основанными к тому же на признаке, не при¬ 
надлежащем к собственно сообществам» (курсив мой). 

Я не могу не привести и нижеследующих строк названного автора, 
где он высказывается, что такая классификация—«почти все равно, что 
классифицировать виды по условиям их местообитания». 

В итоге В. Н. Сукачев высказывает положение, что «естествен¬ 
ная классификация ассоциаций должна основываться на том, что соста¬ 
вляет сущность сообщества, т. е. на степени сложности их фитосоциаль¬ 
ной организации. Тут же, впрочем, названный автор добавляет одно 
очень существенное замечание, именно, что «создание такой классифи¬ 
кации в настоящее время очень затруднительно, так как с этой точки 
зрения сообщества еще очень мало изучены». Таким образом и В. Н. 
Сукачев требует группировки сообществ по их внутренним при¬ 
знакам и указывает на один из них, именно, на сложность фитосо- 
циальиой их организации. Нам хорошо известны существенные при¬ 
знаки растительных сообществ и отличие от простых скоплений расте¬ 
ний в одном месте; мы хорошо поэтому сознаем, что в основу класси¬ 
фикации должны быть положены следующие характерные для лесооб- 
разователыюго процесса явления или признаки: 

1) интенсивность и характер взаимоотношений между древесными 
породами н сообществах, в частности, степень энергии борьбы за суще¬ 
ствование, 
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2) степень или глубина изменения данным сообществом занятой 
им среды, 

3) степень приспособления составляющих сообщество организмов 
к условиям внутренней среды, 

4) степень и характер взаимного друг к другу приспособления и 

5) направление и интенсивность происходящего в сообществе есте¬ 
ственного отбора. 

Все остальные признаки, как-то: степень использования географи¬ 
ческой среды, степень приспособления к ней и морфологические отли¬ 
чия уже приняты во внимание в вышеуказанных пяти пунктах. 

Но кто же в настоящее время в состоянии изобразить всю сумму этих 
сложностей в такой наглядной и лаконической форме, чтобы они могли 
лечь в основание классификационной терминологии? Пусть дело ка¬ 
сается описания тех или иных типов лесных сообществ, — тогда дол¬ 
жны быть указаны, помимо морфологических признаков, и все харак¬ 
терные черты лесообразовательного процесса, поскольку, конечно, они 
изучены для данной группы сообществ. Кто может в данный момент 
указать на тот центральный лесообразовательный процесс, который, 
определяя все остальные, был бы вместе с тем наглядным и показатель¬ 
ным, как это имеет место в группировках почв по типам почвенного 
выветривания: щелочному, нейтральному и кислому? Сейчас сделать 
нечто подобное для классификации растительных сообществ мне пред¬ 
ставляется немыслимым, но нельзя забывать также, что без класси¬ 
фикации мы, конечно, обходиться не можем. Вот это одно возражение 
против замечания В. Н. Сукачева. Должен только добавить еще, 
что классификация, которой я пользуюсь, вовсе не основана только на 
признаках местообитания. Я требую при указании на местообитание 
и указаний на руководящие породы, с одной стороны, с другой—рассма¬ 
триваю типы насаждения, как единицы видового порядка, т. е. отношу 
их к соответствующей ступени в классификационной системе, о чем, 
впрочем, речь будет еще и ниже. Но как бы то ни было, указание на 
условия местообитания остается необходимым, так как ведь мы имеем 
дело не столько с растениями, хотя бы и соединенными в закономерные 
сообщества, сколько с растениями, живущими среди живой природы 
и неотделимыми от нее. Сам же В. Н. С у к а ч е в не отрицает, что 
«если отдельный вид обладает известной пластичностью своей органи¬ 
зации и способностью приспособляться, то сообщество, образуя строй¬ 
ную, но в то же время и чувствительную систему отношений между ра¬ 
стениями в своем составе и своей структуре, более точно отвечает усло¬ 
виям местообитания». 

Нельзя забывать, что мы все время имеем дело с географическими 
явлениями, что, не вводя в круг рассмотрения занятой географической 
среды, нам, при всем нашем желательном знакомстве с экологиче¬ 
скими свойствами отдельных растений в процессе их природных соче¬ 
таний и естественных группировок, останется совершенно непонятной 
сущность их взаимоотношений друг к другу в сообществах. Мы очу¬ 
тимся, так сказать, в бездушной среде. 

Классификация лесных сообществ в настоящее время, если она же¬ 
лает быть естественной, должна быть основана на сдвокуппостп всех 
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лесообразователей. Мы видели уже, что факторами лесообразования 
являются следующие: 

1) Внутренние, экологические свойства древесных пород, 

2) географическая среда: климат, грунт, рельеф, почва, 

3) биосоциальные отношения: а) между растениями, образую¬ 
щими лесное сообщество, и б) ими и фауной, 

4) историко-геологические причины и 

5) вмешательство человека. 

Оставляя вмешательство человека пока в стороне, мы полагаем, что 
в основу расчленения растительных сообществ, причем одинаково для 
всех единиц разного порядка, должны быть положены указанные че¬ 
тыре фактора, поскольку, конечно, осуществление этого требования 
мыслимо в данное время для той или иной группы сообществ. В этом 
отношении невольно более слабыми местами окажутся третий и чет¬ 
вертый факторы, т. е. биосоциальная природа взаимных отношений 
организмов, с одной стороны, и историко-геологические моменты, с 
другой, как менее изученные. Но идеалом все же долженствует слу¬ 
жить нам совокупность указанных четырех факторов. 

Следующее наше требование состоит в необходимости различать 
единицы разных порядков в классификации и совместно с этим в стрем¬ 
лении рассматривать возможность встречаемости одного и того же типа 
насаждений в пределах хотя бы и широкого района, широких групп, 
не в применении к целой стране, как территория восточной Европы, 
как это делает А. А. Крюденер. Третье наше требование, чтобы 
единица любого порядка, начиная от зон и кончая типами насажде¬ 
ний, была бы, в одинаковой мере, в существе дела, и биосоциальным, 
и биогсографическим организмом или единством, или, пользуясь вы¬ 
ражением Л. С. Берга, типом ландшафта. Биологические, биосо¬ 
циальные и географические факторы, взаимно обусловливая себя, 
сливаются в наших глазах в один аккорд, в одну цельную неразрыв¬ 
ную гармонию, которую можно только искусственно разорвать на 
отдельные части, на отдельные звуки, которые, в изолированном виде, 
вне гармонической связи с другими элементами, не существуют; для 
нас в типах ландшафта любого масштаба одинаково: и части влияют 
на целое и целое обусловливает части. 

Самыми крупными единицами будут зоны и подзоны, затем области 
и подобласти и, наконец, типы лесных массивов и типы насаждений. 
Тундра, лес, степь и пустыня — вот зоны. Они делятся на следующие 
подзоны: лесотундра, северная лесная полоса тайги и болот, древняя 
лесостепная подзона с реликтовыми дубовыми лесами, древняя степ¬ 
ная подзона, современная лесостепная и, наконец, степная с боерач- 
ными лесами. Если зоны и подзоны тянутся более или менее парал¬ 
лельно широтам, то области и подобласти будут иметь другое направле¬ 
ние, например Г. Н. Высоцкий делит лесостепь на три области: 
Заднепровье, Центральный район и Заволжье. 

Приведу теперь один из примеров. Дубрава на щелочных солон¬ 
цах — это тин насаждения, который входит в состав более крупных 
единиц типа лесного массива, именно составляет часть нагорной остров¬ 
ной дубравы центрального района пашен современной лесостепи. Если 
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изобразить нашу классификацию в виде особой таблицы с соответствен¬ 
ными рубриками для единиц разного порядка, то, конечно, длинное 
заглавие, приведенное выше, исчезнет, и классификация утеряет свою 
громоздкость. 

Приведу еще несколько примеров: 1) дубовые и ясеневые насажде¬ 
ния на деградированных черноземах нагорной островной дубравы, 
центральной части современной лесостепи, 2) пристепный бор, 3) сосно¬ 
во-дубовые насаждения на черноземных деградированных супесях пе¬ 
реходной полосы от надлуговой террасы к степи в центральном районе 
современной лесостепи. Мы видим из этих примеров, что в классифика¬ 
цию введены и указания на главнейшие руководящие породы, и на 
географические условия, и на исторический момент, и если нет указа¬ 
ний на биосоциальный характер взаимных отношений и на социальную 
структуру, то только потому, что перечисление этих особенностей было 
бы слишком громоздким в терминологических целях. Нам пришлось 
бы указать, как на характерные признаки, на то, что дубравы на со¬ 
лонце представляют собою насаждение чистое, одноярусное, низкого 
бонитета, с плохим плодоношением, включающее в состав деревья с 
плохо развитой кроной, часто суховершинные и полубольные, и что, 
напротив того, дубравы на деградированных черноземах представляют 
собой насаждения смешанные, многоярусной великолепной сомкну¬ 
тости и роста, при значительно меньшем числе дерев, чем на солонцах, 
но с энергичной борьбой за существование, с интенсивным отбором, 
превосходным плодоношением, с легкой возобновляемостью, с нали¬ 
чием мягкого гумуса, с мощно развитым живым покровом и сильно из¬ 
мененной внутренней средой. Все эти признаки, однако, уложить в 
классификационные рамки невозможно. 

Одним словом, я хочу еще раз подчеркнуть, что любая классифика¬ 
ционная единица — будь то зона, область или тип насаждения — 
представляется нам сложным общежитием живых существ в непремен¬ 
ной связи с внешней средой, — представляется нам одновременно 
явлением и биогеографическим, и биосоциальным, и историческим. Но 
последнее явление, нося характер хронологический, представляя ре¬ 
зультат времени, является, однако, в тот же момент по своему существу 
опять-таки явлением биосоциального и биогеографического характера. 

С сухим климатом мы связываем не только представление об особен¬ 
ностях степного климата, т. е. об известном распределении тепла и об 
определенных условиях испарения, но и о целом ряде других явлений 
геологического, почвообразовательного, биологического и биосоциаль¬ 
ного порядка; например, нам много должны говорить проявления в 
степной зоне щелочного характера почвенного выветривания, опреде¬ 
ленный характер эллювия и иллювия, процессы развевания, характер¬ 
ные приспособления живого мира к этим условиям, открытые сообще¬ 
ства и т. д. Также точно, но отношению к разным подзонам — лесо¬ 
степной и таежной — наше внимание учитывает не только различие 
климатов, но и различие в характере и интенсивности подзолообразо- 
вательиых процессов, различие в составе лесов, а при одинаковом 
составе — различия во взаимных отношениях, в экологических их 
свойствах, в ходе борьбы за существование и т. и. 
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В отношении отдельных организмов приспособление их к окружаю¬ 
щей среде со временем всегда выразится в наличности определенной 
расы, которая является результатом и экологических свойств данного 
организма и влияния данной географической среды, и, плюс к тому, 
результатом таких социальных факторов, как взаимоотношение орга¬ 
низмов друг к другу и действие естественного отбора в течение опреде¬ 
ленного времени. Одним словом, как раса представляется одновременно 
явлением биологическим, и географическим, и социальным, и продук¬ 
том времени или истории, так и типологические единицы, начиная от 
типов насаждений, вплоть до зон, суть явления, которые нельзя понять 
вне указанных факторов и вне их генезиса. Для такого понимания, 
живого и целостного, необходимо проникновение во взаимную связь 
указанных четырех факторов между собой. 

На протяжении всего курса мы видели, что экологические свой¬ 
ства лесных пород обусловливают свойства сообществ, т. е. свойства 
биосоциальных явлений; несомненно также, что экологические свой¬ 
ства пород создались не сразу, а постепенно, и между прочим, под влия¬ 
нием того целого, свойства которого они обусловливают. Биологиче¬ 
ская физиономия пород есть продукт истории развития и есть не только 
географическое явление, но и, если можно так выразиться, результат 
биосоциального творчества. Мы видели, что и теневыносливость пород 
и требовательность их к почве, к теплу, быстрота роста, закон большого 
периода роста и все прочие свойства обусловливают и густоту населе¬ 
ния, и состав лесных сообществ, и форму насаждения, и качество и коли¬ 
чество подстилки, и свойства внутренней среды, количество проникаю¬ 
щего сквозь полог леса света, тепла, осадков, ветра, возобновляемость 
сообществ, рост их и смену пород. С другой стороны, мы видели, что 
сами экологические свойства находятся в зависимости от географической 
среды, так как древесные породы в орІппипГе своего ареала распростра¬ 
нения более теневыносливы, обладают лучшим ростом, менее требова¬ 
тельны к почве, лучше плодоносят, легче возобновляются, более устой¬ 
чивы в борьбе с другими формациями и т. д. 

Но, с другой стороны, этот же географический фактор непосред¬ 
ственно влияет на целый ряд биосоциальных явлений, как-то: на сте¬ 
пень энергии в борьбе за существование, на степень изменения внутрен¬ 
ней среды леса, на смену пород и т. д., чему доказательства были при¬ 
ведены, надеюсь, в достаточном числе на всем протяжении курса. 

Обращу лишь внимание теперь на то, что естественный отбор име¬ 
нуется часто теллурическим (Кирхгоф), а также социальным; та¬ 
ким образом перед нами одно из кардинальнейших явлений биосо¬ 
циального мира, которое можно одинаково назвать и явлением биоло¬ 
гическим, и явлением географическим, и явлением социальным. 

На самом же деле отбор, как всякое жизненное явление, есть и то, 
и другое, и третье одновременно, так как в действительности жизнь 
есть слитное явление, результат этих трех факторов и, само собой ра¬ 
зумеется, — истории развития. Естественный отбор, т. е. явление со¬ 
циального порядка, усиливает приспособление пород как друг к другу, 
так и к географической среде, так как выживают и плодоносят гольм* те 
индивиды, которые наиболее приспособлены к данным окружающим 
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условиям. Само направление отбора дается географической средой, 
роль которой можно сравнить с ролью хозяина в деле искусственной 
селекции. В этом отношении можно учение Дарвина признать 
глубоко-географическим: географическая среда отбирает наиболее 
приспособленные к ней, но в то же время эти элементы будут обладать 
и наибольшей социальной приспособляемостью. Наблюдения пока¬ 
зывают, что чем лучше условия среды, чем более они отвечают данной 
породе, тем больше становится социальная пластичность породы, спо¬ 
собность долго выносить продолжительный социальный гнет, не теряя 
способности к последующему оправлению. Нигде нет елового подроста 
в такой сильной степени угнетения, как при нахождении его на пер¬ 
вом бонитете еловых почв; еловый подрост, размером в карандаш, до¬ 
стигает здесь иногда 20—30 лет; чем хуже, наоборот, условия геогра¬ 
фической среды, тем менее пластична в социальном отношении порода, 
но тем яснее выступают признаки физико-географического гнета. 

Лес может устойчиво существовать только при гармонии своих 
внутренних отношений с географической средой; невольно приходит 
на ум определение жизни Спенсера, — в его понятии жизнь есть 
не что иное как беспрерывное приспособление внутренних отношений 
к внешним. 

После всего сказанного мне хочется остановить еще раз внимание на 
предложении терминологической комиссии при Русском Ботаниче¬ 
ском Обществе в Ленинграде; она имела в виду выработать однообраз¬ 
ную терминологию для ботанической географии и, в частности, для 
учения о растительных сообществах. Комиссия предлагает различать 
растительные сообщества и растительные ассоциации; первый термин 
соответствует понятию отдельного растения в ботанике, второй — по¬ 
нятию вида. Термин «сообщество» отвечает понятию «насаждение» 
лесоводов. Насаждение и лесное сообщество есть синонимы. «Все же 
сообщества, однородные по своей фитосоциальной структуре, образуют 
одну ассоциацию». Термину «ассоциация» отвечает понятие «типа наса¬ 
ждения», применяющееся у нас в лесоведении и лесоводстве, т. е. 
«подобно тому, как вид есть основной объект, основная единица систе¬ 
матически, так точно ассоциация есть основной объект и основная еди¬ 
ница учения о растительных сообществах». Для единиц более высоких 
рангов, чем ассоциация, комиссия предложила следующий восходя¬ 
щий ряд: формация, фация и тип растительности. 

«Если ассоциация соответствует понятию вида в систематике расте¬ 
ний, то формация — роду». 

Все типы растительности объединяются в растительность земного 
шара, в отличие от флоры. «Флора страны есть весь ее систематический 
состав, растительность же — совокупность ее сообществ. К сожалению 
автор докладной записки В. Н. Сукачев не приводит ни одного 
примера, который показал бы, как какая-нибудь ассоциация входила 
бы в состав формации, как формации, в свою очередь, образуют фации, 
а последние — типы растительности. Если на понятии сообщества и 
ассоциации докладная записка останавливается довольно долго и вы¬ 
ясняет принципиальные стороны дела, то того же нельзя сказать при 
понятии термина для единиц более широкого порядка Где же прохо 
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дит граница между ассоциацией и формацией, между формацией и 
фацией, между фацией и типом растительности? Кроме этих двух заме¬ 
чаний, не могу нс сделать еіце следующего третьего: все эти термины 
неудачны, так как со словом «ассоциация ) не ассоциируется предста¬ 
вление о виде или типе, атермины «формации» и «фации», как и сам автор 
упоминает, употреблялись в столь различных смыслах, то в очень ши¬ 
роком понимании, то очень узком, что подало повод только к недо¬ 
разумениям. 

Вместе с тем, не могу не обратить внимание на то, что в другой 
номенклатуре, выработанной проф. Н. А. Бу ш е м («Главнейшие 
термины для флористической фитогеографии») почему-то изложение 
начинается не с расчленения на флористические единицы, а на единицы 
растительности, и прежде всего указывается, что земной шар делится 
на зоны растительности, а зоны — на подзоны. Дальнейшего, правда, 
деления подзон нс производится, и автор, указав на зоны и подзоны, 
переходит к флористическим делениям. В классификации проф. Буша 
необходимо отметить, как положительную сторону, пользование та¬ 
ким хорошим термином как зона растительности и подзона, затем на 
то, что для нашей страны приводится пример зонального деления 
в виде тундры, лесотундры, зоны лесной, лесостепной и степной. По¬ 
нятие зона совпадает с типом растительности, но В. Н. С у к а ч е в, 
желая, невидимому, выдержать чистоту фитосоциального принципа, 
не решился ввести в предложенную им терминологию географический 
термин — зона; и в этом обстоятельстве, если я верно угадываю это 
намерение, сказалось опять-таки опасение смешать фитосоциологию 
с фитогеографией и, на мой взгляд, здесь опять-таки проглядывет 
недостаточное осознание того основного положения, что в природе 
сообществ мы имеем дело в сущности одновременно и с моментом со¬ 
циальным, и с моментом географическим. 

Тип насаждения (ассоциация), или единица более высокого по¬ 
рядка все равно, в действительности есть всегда и явление биологиче¬ 
ское, и явление географическое, и явление социальное, и явление исто¬ 
рическое, и потому, на мой взгляд, общее понятие «тип ландшафта» рав¬ 
носилен другому термину, именно: «биоценоз». Тип сообществ дубового 
ранга есть всегда продукт системы взаимодействия организма и той сре¬ 
ды, в которой оп живет. Эта недостаточная оценка географической среды 
особенно должна быть чувствительна для данного момента в развитии 
фитосоциологии, так как мы не знаем до сих пор такого центрального 
и вместе с тем наглядного фитосоциального процесса, который позволил 
бы нам, миновав географическую среду, основывать нашу классифика¬ 
цию на внутренних фитосоциальных признаках. 

Если любая единица в классификации сообществ есть одновременно 
результат взаимодействия упомянутых четырех факторов жизни, то 
все же нельзя не указать и на некоторые различия, которые опреде¬ 
ляют собою объем понятия.Зона есть единица самог оширокого порядка, 
область, по-нашему — следующая ступень; тип лесного массива или 
формация, по принятой комиссией терминологии, и тип насаждения 
или ассоциация — элементарные единицы. 

Если мы обратимся теперь к географическому фактору, то клпмаі 
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будет тем географическим деятелем, который подчиняет своему ре¬ 
жиму наиболее обширные пространства, и потому он всегда и выде¬ 
лялся и, невольно, и сейчас напрашивается в качестве первоосновы при 
расчленении растительности всего земного шара на типы. Под режимом 
климата, под его властью находятся уже грунты, рельеф, почвы, и 
хотя рельеф может создавать свой климат, но все же это будет только 
микроклимат в отличие от того макроклимата, о котором сейчас идет 
речь. Это не значит, что зоны или типы растительности будут как бы 
делениями, взятыми в чисто климатологической оценке, нет, они будут 
географическими категориями, а еще точнее биосоциально-географи¬ 
ческими, так как определенный климат влечет за собой определенные 
явления в области геологии страны, в области грунта, в области почво¬ 
образования, и в результате все эти моменты вместе и определяют со¬ 
став и тип растительности. 

Следующим самостоятельным началом в пределах зоны является 
грунт; при одинаковом климате, но при разных грунтах создаются 
разные области, например: лёссовая, моренная, зандровая и т. д., что 
же касается подзон, то это различие частью переходного характера, 
частью продукт исторического развития, благодаря которому грунты, 
вначале однородные, могли стать разнородными, например, нынешние 
лесостепной и древнестепной районы. 

В пределах довольно однородных на первый взгляд по характеру 
грунта, тем не менее, как продукт геологической деятельности, как 
результат истории развития или условий современного рельефа, может 
наблюдаться довольно сильное различие в грунтах, например, в об¬ 
ласти моренных языков лесостепи могут быть найдены песчаные флю- 
виогляциальные отложения, с одной стороны, пойменные современные 
отложения, с другой. Такой распад однородной на первых порах об¬ 
ласти грунта влечет за собой необходимость выдела подчиненной еди¬ 
ницы, которую мы, сознаюсь, неудачно назвали типом лесного массива, 
например: 1) боры в пределах надлуговых террас у рек лесостепи, 
2) пойменные леса, 3) нагорные дубравы правых берегов рек и т. п. 

Конечно, эта классификация несовершенна и носит очень условный 
характер. В пределах типа лесного массива почвенно-грунтовые усло¬ 
вия и условия рельефа определяют уже дальнейшиее деление, именно 
вызывают существование уже типов насаждений. 

В заключение нам остается еще сказать несколько слов о народных 
названиях для тех терминов, которые составляют сейчас предмет на¬ 
шего внимания. 

«Будучи результатом многовековых наблюдений над природою по¬ 
стоянного местного населения и продуктом творчества такого гениаль¬ 
ного коллектива, каким является народ, — говорит В. В. Лам а и 
с к и й, — народные термины заслуживают самого внимательною к 
себе отношения как филологов, так в особенности, географов». «В <н> 
щей совокупности народные термины могут быть названы народною 
кустарною наукой». «Кустарные науки, — продолжает тот же автор, 
заключаются нередко в такие понятия, которыми наука онладеиаеі 
лишь постепенно и с трудом, применяя сложные методы исследовании. 
Примеры: помха, медвяная роса, донный лед, коново, названия почв, 
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названия для различных видов фаутности леса и т. дж Прибавлю от 
себя, что почвенные термины, как чернозем, солонец, злостный соло¬ 
нец, подзол, рудяк и глей, которые приобрели право гражданства в 
науке, заимствованы из народного языка. Прибавлю от себя, что такое 
наименование, как рудяк, гораздо лучше выражает суть ортштейновых 
образований, чем ничего не говорящий термин ортштейн или предло¬ 
женный взамен него Г. Н. Высоцким термин локка-нетри. Еще 
интереснее, что, по исследованиям Г. И. Танфильева, бессмыс¬ 
ленный немецкий термин ортштейн произошел из вполне целесообраз¬ 
ного, но тоже народного термина эрдштейн (ЕпМеіп), каковой при 
переводе на русский язык будет вполне соответствовать нашему народ¬ 
ному выражению — рудяковый камень или рудяк. «Ценность народных 
терминов, — продолжает географ Лама некий — для научного 
языка огромна. Постоянно нуждаясь в новых словах и выражениях 
для обозначения различных понятий, научный язык имеет в народных 
терминах готовый запас слов в духе языка, причем одни из этих слов 
вполне соответствуют искомым понятиям, другие же, хотя и нс вполне 
соответствуют, однако, могут быть с успехом использованы в "требуе¬ 
мом смысле; наконец, народные термины важны еще и как известный 
образец при неизбежном в научной литературе создании и составлении 
новых слов». (Все положения В. В. Ламанского взяты мною 
из напечатанных им тезисов его доклада, сделанного в Географическом 
обществе в Петрограде в 1915 г.) Действительно «природа наклады¬ 
вает свою печать на всякое проявление духа и деятельности человека, 
и на художественные формы народного творчества, и на научное твор¬ 
чество; накладывает помимо сознания творящих стихийно, и тем со¬ 
общает продуктам творчества национальные черты» (М е з и е р). 
И наше молодое учение о типах насаждений, впервые зародившееся на 
севере, на первых же шагах, прежде всего, воспользовалось народ¬ 
ными лесоводственными терминами. 

При том избытке влаги, который так характерен для нашей север¬ 
ной лесной области, при том малом естественном дренаже почв, прежде 
всего, выделяются места избыточного увлажнения — болота, мшарины 
на ровных, преимущественно, водораздельных местах. Это с одной 
стороны, с другой же стороны, выделяются места противоположного 
характера, где благодаря покатостям, склонам, более взволнованному 
рельефу, есть дренаж, есть ток поверхностных и подповерхностных 
вод. Такие места, помимо условий рельефа, характеризуются близостью 
к рекам как естественным способом дренажа. 

Между этими двумя типами местностей встречается, конечно, мно¬ 
жество переходов. Если грунт глинистый или суглинистый, то местно¬ 
сти, относительно хорошо дренированные, носят название раменей;эти 
местоположения одеты обычно еловыми насаждениями высокого бони¬ 
тета с небольшой примесью сосны. Еловая рамень, или просто рамень, 
есть краткое наименование для целой суммы признаков, которые своей 
совокупностью характеризуют тип насаждения такого характера: это 
ельники высокого бонитета, с небольшой примссыо сосны и лиственных 
пород — осины и березы, на суглинистых, хорошо дренированных, 
опод.юлеиных почвах; грунтовые воды здесь удалены па такую ілу- 
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бину, что ими корневая система ели не пользуется, и почвенный го¬ 
ризонт расчленяется только на гумусовый, подзолистый и рудяковый, 
покоящийся на материнском грунте. 

В тех же случаях, когда дренаж плохой, и почвенные воды весной 
смыкаются с грунтовыми, характерным признаком является глеевой 
горизонт близ поверхности грунтовых вод и глеево-подзолистый с ру- 
дяковыми примазками и пятнами вдоль трещин породы или отмерших 
корней. Такие ельники, всегда низкорослые, по форме ствола сильно 
сбежистые, гораздо худшей сомкнутости, с большей примесью листвен¬ 
ных пород, с большей ветровальностью ели, с большей фаутностъю 
ее древесины, с иным покровом (хвощи и кислые злаки), с иной 
возобновляемостью, — народ окрестил другим термином — согро- 
выми насаждениями, или согрой. Между раменью и согрой, 
конечно, есть переход. Я ограничусь этими примерами, кото¬ 
рые можно было бы, исследуя, увеличить, что мы и сделаем при 
специальном описании типов насаждений лесов севера; напомню 
только следующие термины: бор, суборь, сурамень, суболоть, лог, 
рям и проч. 

Я привел эти примеры для того, чтобы показать те удобства, какие 
проистекают от удачного термина, дающего возможность в одном слове, 
в одном понятии объединить целую сумму признаков, для перечисления 
которых необходима была бы целая страница. С раменью или согрой 
соединяют представление о целом ландшафте, об особом общежитии 
или биоценозе, характерной и в отношении физико-географических 
условий и условий биологических (флора и фауна), и в отношении био¬ 
социальном, т. е. в отношении характера интенсивности взаимоотно¬ 
шений всех представителей флоры и фауны между собой, с одной сто¬ 
роны, и их социальным укладом и физико-географическими условиями, 
с другой. Такие же географические индивиды скрываются и в других 
народных названиях, приведенных выше, а также в таких терминах 
широкого порядка, как пустыня, степь, тайга и тундра. Задача чело¬ 
века науки — не отвертываться от образной народной речи, а исполь¬ 
зовать эти термины, во-первых, сделав их более определенными, а во- 
вторых, дав им научное описание или научный диагноз. 


Примерное описание некоторых типов насаждений сухой области 

(лесостепной). 

Задачей нашего курса является изложение только общей части эко¬ 
логии лесных сообществ; описание же отдельных систематических еди¬ 
ниц разного порядка составляет другой обширный отдел учения о лесе, 
именно частную экологию лесных сообществ. Но, посильно изложив 
общие принципы классификации лесных сообществ, я не считаю себя 
в праве уклониться от частного описания хотя бы некоторых лесных 
сообществ, как иллюстрации всего сказанного выше и как доказатель¬ 
ства на конкретных примерах той глубокой связи, какая существует 
между биологией, биогеографией, биосоциологией и историей развития 

растительных организмов. Я выбираю более мне знакомую из личной 
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практики, личных наблюдений и исследований лесостепную зону или 
область нашего сухого лесоводства и, прежде всего, остановлюсь на типе 
сухих боров. 


Сухой бор. 

Такие боры распространены всюду в названной выше области, где 
эоловыми процессами созданы барханные или дюнные образования из 
первоначальных толщ, безразлично, флювиогляциалыіых, меловых, 
третичных, или каких-либо иных песков. Сам по себе эоловый процесс 
путем развевания и воздушного отмучивания образует холмы прибли¬ 
зительно одинакового состава как в механическом, так и в петрогра¬ 
фическом отношении; там преобладают, обыкновенно, кварцевые ча¬ 
стицы, хорошо отсортированные и довольно крупных размеров. Такие 
холмовые образования приурочены, обыкновенно, к надлуговым тер¬ 
расам, которые от левого берега реки то начинаются непосредственно 
от водного уреза воды, то отделены от водоема пойменным образова¬ 
нием. Холмовые боры неизбежно включают в себе котловины выдува¬ 
ния, то заболоченные, то лишь свежие, то больших, то малых размеров. 
В тех случаях, когда такие низины достигают довольно обширных раз¬ 
меров, например, площадью в гектар и более, их и можно, и даже сле¬ 
дует выделить в особый тип насаждений — низинных или свежих 
боров, но если они невелики, то выдел их не представляет никакого ни 
теоретического, ни практического интереса, и тогда мы объединяем та¬ 
кую форму рельефа вместе с соседними холмами в одно понятие ком¬ 
плексного или сборного типа, куда неизбежно входят и холмы, и про¬ 
тивоположные нм элементы — низины. Ввиду, однако, преобладания в 
таком комплексном бору сухих местоположений над влажными и све¬ 
жими, такой тип насаждений получает наименование сухого, холмового 
комплексного бора. 

Такие типичные сухие боры встречаются только в сухой области и в 
переходных к ней зонах, но не на севере, где, однако,некоторые исследо¬ 
ватели тоже находили сухие боры, пользуясь некоторыми признаками 
внешнего сходства с типичными сухими борами юга. Эти признаки они 
видят в плохом росте или бонитете, малой сомкнутости полога, в силь¬ 
ной сбежистости ствола, в одинаковом покрове из оленьего лишая, 
отчего и те и другие часто называются беломошниками (рис. 96). Но 
между ними, как увидим далее, есть очень существенное различие в 
способности возобновляться, а внешнее сходство показывает только, 
что разные факторы взаимодействия друг с другом могут приводить 
в некоторых отношениях к одинаковым результатам. Северные бело¬ 
мошники есть, по преимуществу, результат бедности состава почвы и 
грунта, т. е. результат значительной выщелоченное™ и без того бед¬ 
ного грунта; на севере везде спутником беломошника является ясно 
заметный подзолистый горизонт и оранжевая окраска ниже лежащего 
рудякового горизонта, который затем переходит постепенно в обычного 
цвета желтый песчаный грунт. Настоящие сухие боры почти не имеют 
подзолистого горизонта; конечно, этот процесс в них происходит, по 
так пяло, что морфологически почти не отмечен; лишь в нижних частях 
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склона, по мере приближения к низине, этот горизонт становится бо¬ 
лее ясно заметным. 

Сухие боры сухой области не столько результат бедности грунта, 
сколько его сухости, как это будет развито далее. Вот уже это одно 
обстоятельство заставляет нас быть осторожными и описывать типы 
насаждения лишь в пределах определенно обособленных единиц тер¬ 
ритории, как-то: районов и областей, а не так, как делает А. А. К р го¬ 
де н е р, — распространяя, например, термин рамень на все европей¬ 
ское пространство наших 
лесов, как на еловую, так 
и на дубовую зону (см. 
«Основы классификации ти¬ 
пов насаждений» А. А. 
К р го д е н е р). 

Песчаные почвы одина¬ 
кового происхождения — 
эолового — будут, однако, 
на юге, в силу более су¬ 
хого климата и меньшего 
выщелачивания, более бо¬ 
гаты, чем на севере. 

Пока дюны находятся в 
стадии движения, они вов¬ 
се не характеризуются, как 
многие думают, сухостью 
под верхним небольшим 
высохшим слоем, обыкно¬ 
венно даже в засушливые 
йериоды здесь легко обна¬ 
ружить свежий, иногда да¬ 
же «потный» песок; это 
происходит благодаря ма¬ 
лой капиллярности и очень 
бедной растительности та¬ 
ких подвижных песков; 
возможно, что здесь играет 
некоторую роль и конден¬ 
сация водяных паров. Растительность, живущая в это время на дюнах 
и барханах, как-то: шелюга, казацкий можжевельник ^ипірегиз 
заЬіпа), не суть, как многие думают, ксерофиты; это растения, способ¬ 
ные переносить и вынос, и снос, и нанос песка. Под их влиянием, по 
мере успокоения песка, начинает постепенно селиться и другая расти¬ 
тельность и постепенно под влиянием ее, а также первых пионеров, 
образуется почвенный горизонт, и среди крупнозема дюнного песка 
водворяется мелкозем; усиливается капиллярность, в силу чего такие 
полузадерневшие пески уже становятся суше; этому способствует еще 
в большей мере сама поселяющая растительность, иссушающая верх¬ 
ние горизонты своими корнями, благодаря физиологическому испаре¬ 
нию. Вот в эту пору, когда пески уже становятся более или менее су- 


Рис. 96. Сухой бор со сплошными покровом 
из СІагіопіа. 

Фот. А. А. Крюденера. 
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хими, поселяется сосна, как настоящий ксерофит. Она образует на этих 
песчаных дюнах насаждения чистые и одноярусные, очень быстро 
изреживающиеся и, хотя с относительно густым древостоем, но в зре¬ 
лом возрасте с малой полнотой, с плохой сомкнутостью крон. Такие 
сухие боры мало изменяют занятую ими среду атмосферы и почвы, 
дают очень небольшой материал для образования подстилки, которая 
на сухой почве разлагается медленно; подзолообразовательный про¬ 
цесс происходит здесь вяло. 

Наблюдения психрометром А с с м а н а показали, что состояние 
под пологом леса таких элементов атмосферы, как температура и влаж¬ 
ность воздуха, существенного отличия от состояния этих же элементов 
на поляне не имеет. Поэтому испаряющие факторы под пологом таких 
насаждений почти так же сильны, как на открыто# месте, но задержи- 
вательная роль полога в отношении осадков, как показали наблюдения 
Охлябинина и мои, все же достигает 20%. Особенностью этих 
боров, как показали мои исследования влажности почв, является еще 
то обстоятельство, что даже самые верхние горизонты почв здесь так 
же сухи, как и вне леса, т. е. иначе говоря, это явление зависит от 
целого ряда причин: во-первых, от общих условий испарения, о кото¬ 
рых было вкратце упомянуто выше, во-вторых, от незначительного ред¬ 
кого, прерывистого мертвого покрова, в-третьих, от наличия толстых 
подушек Сіабопіа, т. е. задержания этим лишайником и подстилкой, 
им созданной, в значительной части осадков, в-четвертых, от задержа¬ 
ния кронами сосны около 20% осадков, в-пятых, от сноса снега зимой 
в низины и, в шестых, от поверхностного распространения корней 
сосны в этих условиях. Дело в том, что многие опять ошибочно пола¬ 
гают, что на таких сухих почвах сосна сильно развивает редьку, как 
бы в погоне за грунтовой водой; ничего подобного на самом деле нет; 
редичный корень очень короток и, наоборот, сильно развиты поверх¬ 
ностно стелющиеся корни, которые своей деятельной частью и иссу¬ 
шают верхние горизонты почвы. 

На все эти явления я обратил внимание, благодаря тому, что вес¬ 
ною появляющийся сосновый самосев обычно с наступлением засухи 
погибает, сохраняясь лишь в низинах, удерживаясь иногда в затенен¬ 
ных местах (в конусе тени) или избирает себе место на усыхающих бо¬ 
лотах, несмотря на сильное отенение там его осоками и другими расте¬ 
ниями. Мне стало ясно, что не недостаток света, которого вдоволь под 
пологом таких насаждений, — причина умирания самосева. Мое вни¬ 
мание затем обратил состав травяного покрова таких боров, который 
начисто состоит из более или менее выраженных сухолюбов. Когда я 
стал проверять свои предположения и предположения Н.Д. Суход- 
с к о г о, то первые же определения влажности почвы вполне подтвер¬ 
дили наше предположение, что причина малого количества самосева 
в таких борах и характер его расположения зависят от сухости не 
только грунта, но и почвы в этих борах. 

Дальнейшие исследования С. Д. Охлябинина вновь под¬ 
твердили наши наблюдения. С а в и ч показал, что групповой подрост 
сосны в этих борах есть продукт не только семенных годов, но и благо¬ 
приятных в отношении шіаги вегетационных периодов; лини, еочета- 



408 


БИОЛОГИЯ ТИПОВ НАСАЖДЕНИЙ 


ние этих двух моментов — семенного года и благоприятного метеороло¬ 
гического года — дает возможность укрепиться самосеву; затем мое 
внимание обратил угнетенный вид соснового подроста под этими рых¬ 
лыми редкими борами, где рассеянного света совершенна достаточно. 


N 



5 


Рис. 97. Распределение тени на кулисных лесосеках разного напра¬ 
вления при ширине 40 метров. Время 16 июля 1904 г Географическая 

широта 52° 30'. ’ 

I (Ия раб, (3, д, О киевского Л 
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Следуя за Ф р и к к е, я вместе с Охлябининым произвел 
опыт обрезки материнских корней, проникавших в область, занятую 
корнями подроста, и с этой целью выбрал парные группы подроста, 
причем одна сохраняла свою связь с материнскими корнями, в другой 
корни путем вырытая по периферии группы канавок были перерезаны. 
Наблюдения над влажностью почв показали, что в изолированных от 
материнских корней группах подроста почвенная влажность была 
выше, чем в почвах не изолированных групп. Эти наблюдения наши 
были опубликованы в «Лесном Журнале», но, к сожалению, посторон¬ 
ние обстоятельства помешали нам полностью кончить работу и изме¬ 
рить прирост подроста сосны в тех и других группах. У Ф р и к к е 
же, как это важно отметить, прирост сосны под влиянием изоляции 
материнских корней, давшей увеличенную влажность почвы, увели¬ 
чился. Дренирующее влияние корней материнского насаждения за¬ 
метно также и в отношении самосева и в отношении культур вдоль при¬ 
легающих стен на сплошных лесосеках. И здесь соответственный опыт 
подтвердил мои предположения, что причиной пониженного роста 
культур возле самых стен является результат дренажа почвы корнями 
старой сосны. Для возобновления этих боров характерно еще появле¬ 
ние групп самосева не просто в окнах полога, а обыкновенно в поясе 
тени, откидываемой или южной стеной леса, или отдельным деревом, 
или их группой. При той сильной нагреваемое™ сухого песка открытых 
мест в этих областях самосев сосны может появиться только в отененных 
частях (рис. 97) в отличие от влажных районов, где он поселяется, 
наоборот, в неотененных частях вдоль северных стен; но, появившись в 
поясе тени и там укрепившись, самосев сосны начинает страдать от 
недостатка влаги под влиянием конкуренции материнских корней. 
Этого рода наблюдения дают целый ряд указаний для постановки 
культур и естественного возобновления в таких борах, но этого рода 
указаниями мы уже воспользуемся в следующем нашем курсе — не в 
«Лесоведении», а в «Лесоводстве». Упомяну еще, что сплошные рубки 
не дают в этих борах ни смены покрова, ни смены пород. О малой про¬ 
изводительности этих боров уже было упомянуто выше. 

Низинный бор. 

Низины или котловины между дюнами характеризуются уже дру¬ 
гими условиями жизни и, в особенности, другим гидрологическим ре¬ 
жимом. Здесь, прежде всего близок уровень грунтовых вод, он покоится 
обыкновенно на глубине — 2 — 3 м; сюда сносится зимою часть снега с 
бугров, сюда сносится подстилка с тех же мест, здесь известный район 
атмосферы защищен от ветров, здесь поэтому условия испарения иные. 
Почвенные горизонты выражены резко и образовались не из отвеянного 
крупнозернистого песка, а из той материнской породы, которая послу¬ 
жила материалом для развевания; по этой уже одной причине почвы 
и грунты этих низин более богаты и более плодородны. Под кислой 
подстилкой находится перегнойный горизонт большей мощности, чем 
на бугре, за ним ясно заметен подзолистый, за которым обыкновенно 
залегает ортштейиоиыіі песчаный горизонт, а иод ним — материнская 
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порода, постепенно переходящая в белый песок близ уровня грунтовой 
воды; этот белый песок по объяснению Г. Н. В ы с о ц к о г о, есть 
не что иное, как глеевый горизонт. Корневая система сосны имеет хо¬ 
рошо выраженную редьку, которая доходит до капиллярного подъема 
грунтовой воды, оканчиваясь близ этого уровня вертикальной щеткой 
корней (см. рис. 68 в отделе «Биология пород»). Поверхностно стелю¬ 
щиеся корни сосны развиты менее. Здесь сосна уже пользуется нетолько 
атмосферной водой, но и грунтовой; лучше питаясь, сосна достигает 
здесь гораздо больших размеров высоты, выравнивая общий полог 
леса, а иногда даже превосходя своим ростом сосны, растущие на бугре 
в такой мере, что кроны ее выступают из общей поверхности, образуя 
на общем фоне полога леса выпуклости; таким образом поверхность 
полога таких лесов представляет собою полный отпечаток, только на¬ 
изнанку, почвенного рельефа. Если насаждение сухих бугров относится 
к III, IV и V бонитету, то здесь преобладает II, давая переходы к 
III и I. 

Насаждения здесь смешанные из сосны, березы, осины, иногда еще 
с примесью дуба. Почвенный покров из зеленых мхов, в подлеске встре¬ 
чается крушина ломкая, рябина. Плодоношение сосны, повидимому, 
богаче, подрост сосны обычное явление и встречается он не в конусе 
тени, а в окнах. При сплошных рубках наблюдается смена пород на 
мягкие и смена покрова. Насаждения характеризуются возобнови¬ 
тельной упругостью. 

Но между только что описанным низинным свежим бором и сухими 
борами бывают, конечно, переходы и отклонения в разные стороны: то 
в сторону большей сухости, то, наоборот, в сторону большей влажности, 
вплоть до низин, которые можно назвать, по характеру лесных наса¬ 
ждений, уже не свежими, а влажными борами, где отличительным при¬ 
знаком является более близкий уровень грунтовой воды (до 1 х / 2 м), 
в соответствии с чем наблюдается выпадение ортштейнового горизонта и 
непосредственный переход подзолистого песка в белый глеевый; здесь 
мы находим иной почвенный покров и наблюдаем преобладание осины 
по сравнению с березой; иногда во влажных борах заметны следы коч¬ 
коватого прежнего строения поверхности. На этих образованиях, од¬ 
нако, мы уже останавливаться не будем и перейдем теперь к характери¬ 
стике пристепного бора на черноземных супесях. 

Пристёпной бор на черноземных супесях. 

Надлуговая терраса рек, постепенно повышаясь через полосу се¬ 
рых песков, переходит в так называемую переходную полосу к степи, 
выстланную черноземными супесями, подстилаемыми на разной глу¬ 
бине валунными и безвалунными суглинками. По мере приближения 
к степи, т. е. к той ее территории, которая была от века безлесной, слой 
супеси утоньшается, а горизонт суглинка становится выше к дневной 
поверхности; обыкновенно на периферии бора уже встречаются лег¬ 
кие суглинки. Большая мощность черноземной супеси глубиною до 
1 м и наличность кротовин как в слое чернозема, так и в слоях грунта 
ясно свидетельствуют о том, что зга переходная полоса была занята 
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когда-то степью, и потом только на нее с надлуговой террасы надвинулся 
лес. Лес своим долгим существованием положил здесь ясную печать, 
так как супеси эти носят уже несколько подзолистый характер, в со¬ 
ответствии с чем их называют деградированными черноземными супе¬ 
сями. Кроме осерения чернозема, под влиянием того же подзолистого 
процесса находится и другое явление, именно нахождение ортштейновых 
прожилок и пятен. Насаждения здесь, если они не резко изменены че¬ 
ловеком, имеют следующий характер: прежде всего они представляют 
собою сложные формы, именно в первом ярусе сосна великолепного 
роста, 35 м высоты в столетнем возрасте, во втором — дубняки сред¬ 
него качества с единичной примесью береста, березы, осины; в подлеске 



Рис. 98. Осиновые «колки» в степи. 

этого типа насаждения распространен кустарник, преимущественно 
бересклет бородавчатый. 

Рост дуба улучшается по мере приближения к степи и, наоборот, 
ухудшается по мере приближения к надлуговой террасе; вблизи ее дуб 
такой же низкорослый, корявый, суховершинный, — покрыт лишаями, 
как и дуб на нагорном берегу на лесных солонцах (см. рис. 102); такие 
формы дуба носят название голодающего дуба в силу недостатка пита¬ 
тельных веществ для него в серых песках и супесях; здесь обыкно¬ 
венно его бонитет—V и IV. Но по мере приближения суглинка к днев¬ 
ной поверхности, в нижней части его корневой системы удается овла¬ 
деть этим более питательным грунтом, и тогда бонитет таких дубняков 
повышается до II. Рост сосны тоже самое улучшается по мере прибли¬ 
жения к степи, но не в таких резких размерах; там, где корневая си¬ 
стема сосны достигает слоя суглинка, годичные слои становятся осо¬ 
бенно широки, но, вероятно, качество древесины под влиянием сугли¬ 
нистого грунта ухудшается. 
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В действительности в этом районе можно встретить в более или 
менее уцелевшем виде соответственно описанный характер насаждений, 
так как нещадная хищническая рубка превратила эти чудные сложные 
насаждения в порослевые дубняки, откуда и пошла легенда о вековой 
будто бы смене сосны дубом. В худшем случае и таких дубняков нет, а 
черноземные супеси, благодаря пастьбе скота среди дубовой поросли, 
обнажены были совсем от растительности, а затем, благодаря процессам 
развевания, превратились в сыпучие желтые пески. От таких картин 
сыпучих песков до уцелевших трехъярусных насаждений можно встре¬ 
тить все переходные картины: затравленного пастьбой скота дубового 
молодняка, дубового одноярусного порослевого леса, лишенного под¬ 
леска, благодаря той же пастьбе, затем дубняка с подлеском, затем уже 
такого же дубняка, с единичной примесью или старой, или средневоз¬ 
растной сосны и т. д., вплоть до нормальной картины. Везде, где уце¬ 
лели единичные сосны, несмотря на все неблагоприятные условия, 
можно встретить то единично, то группами сосновый подрост и само¬ 
сев, то очень угнетенный, то, наоборот, довольно жизнерадостный, 
в зависимости от условий угнетения его порослевым дубняком, и вместе 
с тем в зависимости от того, в какой части переходной полосы мы будем 
наблюдать его, чем ближе к надлуговой террасе, где слабее развит дуб, 
тем больше соснового подроста; наоборот, по мере приближения к пе¬ 
риферии бора, в особенности на легких суглинках, подроста встре¬ 
чается мало. 

За периферией бора начинается степь, и на ближайших уже не¬ 
больших водоразделах в 3-х или 5-ти в особых чашеобразных углубле¬ 
ниях можно встретить, например, возле села Хренового, Воронежского 
окр., особый тип леса, только кое-где у нас уцелевший, это так назы¬ 
ваемые баклуши, колки или солоти (рис. 98). Приуроченные к водораз¬ 
делу, но занимающие в них котловины, насаждения эти состоят из 
осины с разнообразным кустарниковым подлеском из разных ив. В За¬ 
падной Сибири аналогом им являются, преимущественно, березовые 
колки, довольно однообразного состава. В наших же колках изредка, 
можно встретить единичных представителей и широколиственных по¬ 
род. Данным упоминанием об этих оригинальных формах я огра¬ 
ничусь. 


Типы насаждений нагорного берега. 

Правые высокие берега в наших лесостепных реках покрыты лёс- 
сами или лёссовидными суглинками, а в рассматриваемом нами случае— 
моренным суглинком. Эти высокие берега можно рассматривать как 
приводораздельные возвышенности, — все они представляют самые 
высокие пункты в округе (рис. 50 и 991. Будучи более возвышенными 
местами, они, рместе с тем, характеризуются сильно развитою овра¬ 
жистою сетью и характеризуются еще тем, что от века представляли 
собою степные черноземные пространства. Сейчас в их пределах встре¬ 
чается бывший чернозем в разных стадиях деградации под влиянием 
леса. Если итти от степной или лесной периферии, от водораздельных 
мест к реке и обращать внимание путем выкопки ям НЗ почвенно-грун- 
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товые условия, то везде и всюду в рассматриваемой области можно на¬ 
блюдать один и тот 
же факт, — именно, 
усиливающуюся дег¬ 
радацию бывших чер¬ 
ноземов, что будет 
сказываться посте¬ 
пенным уменьшением 
мощности горизонта 
А, приобретением им 
ореховатой структуры 
и все большим и боль¬ 
шим осерением, бла¬ 
годаря нарастающему 
подзолообразователь- 
ному процессу, затем 
понижением в почво- 


грунтах горизонта 
вскипания от соля¬ 
ной кислоты, благо¬ 
даря выщелачиванию 
извести. Почва от 


почти неизмененного 


чернозема на опушке 
переходит в так на¬ 
зываемый лесостеп¬ 
ной суглинок или 
темно-серую лесную 
почву, которая в своей 
структуре уже несет 
ясные следы оподзо- 
ливания; затем весь¬ 
ма постепенно эта тем¬ 


но-серая почва пере¬ 
ходит в светло-серую 
или в так называемые 


лесные суглинки, 
обычно с ореховатым 
строением. В даль¬ 
нейшем ходе можно 
наблюдать следую¬ 
щую картину: по ме¬ 
ре все большего уто¬ 
нения горизонта А 
проявляется все бо¬ 
лее и более заметно 


расщепление горизон¬ 
та В на два подгоризонта: верхний, постепенно утрачивающий 
орсховатую структуру и приобретающий вид северного подзола, и 


Рис. 99. Пойма р. Битюга и Липовская дача, приуроченная к правому берегу. 
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характера; за ними идут злостные солонцы, на которых леса совсем 
нет, а ниже их, спускаясь к оврагу, встречаемся уже с деллювисм 
нижних частей склона и аллкЗІием тальвегов. 

На ряду с этой картиной постепенных переходов почвенных образо¬ 
ваний необходимо отметить еще некоторые другие особенности, кото- 


Рис. 100. Дубравы на темносерых лесных суглинках (Липовская дача). 

Фото В. В. Тумана. 
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хомяков, тушканчиков и проч. Это опять-таки свидетели того, что тер¬ 
ритория, занятая ныне дубравами, была когда-то степью; затем в об¬ 
ласти темносерых лесных почв встречается еще карбонатный горизонт 
бело-гладкий, тоже продукт степного, нейтрального почвенного выве¬ 
тривания и как бы реликт более высоких местоположений на террито¬ 
рии степи. Под лесом естественно, что не могла возникнуть та сильно 
овражистая местность, которая столь характерна для нагорных дуб¬ 
рав, — овраги образовались раньше, а потом поселился дуб. Мало 
того, на степной равнине с нейтральным и частью щелочным почвен¬ 
ным выветриванием оврагообразование было необходимой стадией в 
изменении лика земли, чтобы мог поселиться лес. Только тогда, когда 
степная равнина стала рельефной, стало возможным, как хорошо пока¬ 
зал Г. Н. Высоцкий, опреснение одних мест и соответственно 
большее осоление других; верховые впадинки, в головах оврага скоп¬ 
лявшие большие количества снега и имевшие возможность дать сток под¬ 
почвенным водам, стали освобождаться от избытка солей и, таким 
образом, постепенно превращались в оазисы лесоспособных почв; пока 
иге степная равнина не имела конфигурации, ее почвенный и гидроло¬ 
гический режим был, во-первых, всюду одинаков, а во-вторых, всюду 
одинаково неблагоприятен для роста и поселения леса. 

Лес в степи впервые появился в верховых впадинах оврагов и по 
их стенкам, где не было сплошной дернины, которая могла бы создавать 
неблагоприятные условия для появления леса. Этот исторический про¬ 
цесс, появление леса в степи и дальнейшее его разрастание из оврагов, 
можно и сейчас наблюдать не только в лесостепной области, но еще 
лучше в чисто степной, где леса или лески приурочены только к овра¬ 
гам и мало выходят в степь, отчего и носят название боерачных лесов. 
По мере приближения с юга на север, из степной в лесостепную полосу, 
боерачные леса становятся все смелее, шире разрастаясь по степной 
равнине, и, возникая в разных частях овражной сети, смыкаются за¬ 
тем друг с другом, образуя так называемый островной массив леса, 
примером которого может быть назван знаменитый «Шипов лес», 
точно также и «Теллермановская роща» в Центр.-Черноз. обл.; первый 
приурочен к правому высокому нагорному берегу реки Осереды, вто¬ 
рая к такому же берегу реки Хопра. Оба эти массива находятся в об¬ 
ласти так называемого «донского ледникового языка». Оба эти массива 
своей опушкой, в особенности южной, в которой скопляются большие 
массы снега, находятся в наступательном состоянии по отношению к 
соседней степи и медленно, но верно и постепенно надвигались бы и да¬ 
лее на степь, если бы тому не положил предел человек своим хозяй¬ 
ством, занявшись распашкой степи. Вышеприведенная характеристика 
этих массивов и в отношении их генезиса, и в отношении условий место¬ 
произрастания позволяет нам вкратце по адресу этих типов лесных мас¬ 
сивов резюмировать следующее: перед нами островные, нагорные, 
правобережные дубравы в центральной части лесостепи, поселившиеся 
на степных почвах. Теперь нам предстоит, в соответствии со сказанным 
выше, расчленение этих нагорных дубрав на типы насаждений. 

Конечно, как мы видели выше, что в отношении изменчивости но ш 
территории от деградированных черноземов до лесных солонцов мы 
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встретим не только все переходы, но притом еще и весьма постепенные; 
тем не менее, и в условиях почвенных и в характере насаждения всегда 
могут быть найдены признаки, которые позволят провести довольно 
отчетливо границы между разными типами насаждений. В главных 
чертах эти массивы можно расчленить без какой-либо натяжки, хотя. 


конечно, в известной мере условно — на четыре типа насаждений. 
К первому я отношу дубово-ясеневые насаждения самых высоких 
мест на темно-серых лесных почвах (рис. 100, 101), включая сюда и 
деградированный чернозем и лесостепной суглинок. Ко второму типу — 
дубняки, с участием ясеня на разных серых и светло-серых лесных суг¬ 
линках. Третий тип насаждении составят уже нс сложны; и смешанные, 

эт 


Учение о лесс 
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а чистые и одноярусные, плохого роста дубняки на солонцеватых 
^суглинках и на лесных солонцах (рис. 102). И наконец четвертую 
^группу представляют собой дубняки, с участием осины превосходного 
роста на аллювии овражных тальвегов и на деллювии прилегающих 
частей склона. Насаждения светло-серых лесных суглинков ив гене¬ 
тическом отношении более древни, чем дубняки на темно-серых поч¬ 
вах, т. е. на почвах, которые не успели еще, благодаря незначительному 
в ботанико-географическом отношении промежутку времени, подверг¬ 
нуться тем глубоким изменениям, какие подзолообразовательный про¬ 
цесс произвел, благодаря более длительному времени, в лесных суг¬ 
линках; генезис аллювиальных дубрав иной, чем дубрав, расположен¬ 
ных по склонам. Кроме указанных различий в генезисе, ясно выступает 
еще здесь различие в условиях местопроизрастания. 

Теперь обратим внимание на то, как эти оба обстоятельства — и раз¬ 
ный генезис и разные условия местопроизрастания — отражаются на 
характере насаждения, на его формах и жизни. Мы увидим сейчас, что 
все эти обстоятельства определяют решительно все стороны много¬ 
гранной жизни леса: и его форму, и его состав,л соотношение пород, и 
рост, и возобновительные процессы и т. д. Мы уже отметили выше, что 
насаждения на темно-серых почвах — дубовые и ясеневые; такого на¬ 
именования они и заслуживают не только по большему участию ясеня, 
но ,и потому, что ясень по своей высоте приблизительно на г / 2 м и не¬ 
сколько выше превосходит рост дуба; это происходит благодаря высо¬ 
кой добротности этих почв и, в частности, благодаря значительному 
количеству извести в этих почвах. Благодаря малой выщелоченное™ 
этих почв (т. е. слабому подзолистому процессу), но, вместе с тем, и 
благодаря достаточной опреснеиности их грунтов, насаждения этого 
типа отличаются весьма высокой производительностью — 1 и выше 
I бонитета (рис. 103); с ними в этом отношении равняться могут только 
насаждения овражных тальвегов. Благодаря сильному развитию каж¬ 
дого отдельного индивидуума здесь происходит самая ожесточенная 
борьба за существование, почему и число стволов на гектар здесь мень¬ 
ше, чем в насаждениях других типов: в столетнем возрасте от 400 — 
600 в верхнем ярусе, тогда как на солонцах до 4 000. Насаждения этого, 
как и соседнего, типа не только смешанные в каждом ярусе, но и слож¬ 
ные: благодаря командованию ясеня над дубом можно иногда разли¬ 
чать почти четыре яруса. Во втором ярусе произрастают ильмовые, 
липа, в третьем — полевой клен, а в четвертом — кустарниковый под¬ 
лесок из черноклена и других пород. Насаждения очень хорошо сомк¬ 
нуты, благодаря хорошему развитию крон. В составе дуба, повиди- 
мому, преобладает поздно цветущая разность — так называемый зим- 
няк; плодоношение, благодаря хорошему развитию крои и хорошему 
питанию, обильное; характерным является также обилие самосева дуба, 
ясеня, клена остролистного и полевого. Живой покров здесь из типич¬ 
ных спутников дубрав: сныти, Азагит’а и других представителей; 
подстилка великолепного мягкого типа, тонкая и рыхлая. 

В насаждениях второго типа ясень уже не командует над дубом, а 
обычно несколько уступает ему в росте, насаждения эти, кроме того, 
среднего бонитета — II, но состав их почти тот же; здесь также хорошо 
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выражена ярусность; плодоношение, повидимому, менее обильное; 
самосева дуба обычно тут встречается меньше. 

Насаждения солонцеватых почв уже обнаруживают суховершин- 
ность, — это сказывается щелочность почвы и грунта. Насаждения на 
лесных солонцах становятся уже совершенно чистыми и одноярусными, 
IV и V бонитета, с плохоразвитой кроной и очень подавленным плодо¬ 
ношением; число стволов, как уже было упомянуто, большое, но сомк¬ 
нутости насаждения нет. 

При сплошных рубках все типы насаждений дают обильную по¬ 
росль, а насаждения первых двух типов сохраняют ее до высокого воз¬ 
раста 120— 140 лет (рис. 104), вероятно, благодаря превосходным поч¬ 
венно-грунтовым условиям; только по тальвегам оврага сплошная 
рубка дает смену дуба на осину. То же самое происходит и в более се¬ 
верных районах наших дубрав, например в Тульских засеках, в древне¬ 
степной области, в более влажном и холодном климате и на более опод- 
золенных почвах, где сплошная рубка легко ведет к смене дуба на 
липу или на осину. 

Этим мы заканчиваем небольшую иллюстрацию конкретных при¬ 
меров учения о типах насаждений, так как более подробное ознакомле¬ 
ние с лесами и их разными типами, хотя бы только в пределах нашей 
родины, принадлежит уже другому курсу, — не общей, а частной 
экологии лесных сообществ. 

Выше у нас была речь о бонитете насаждений как классификацион¬ 
ном признаке; мы тогда уже показали несостоятельность этого начала; 
теперь, после ряда конкретных примеров, мне кажется, несостоятель¬ 
ность бонитета не как признака, характеризующего насаждение, а как 
признака классификационного, станет еще более ясна. На самом деле, 
дубовые насаждения на солонцеватых суглинках и на лесных солонцах 
и по своему габитусу, и по своему росту, и по составу, и по форме 
сходны с дубняками на песчаных серых почвах мы, конечно, берем 
для песчаной террасы временный тип, т. е. дубняки, лишенные сосны, 
участие которой, конечно, сразу меняет все дело. Но такие же дубняки 
можно встретить в Тульских засеках, но уже не на песках и не на солон¬ 
цах; одним словом, разные причины могут порождать один и тот же 
видимый результат, один и тот же бонитет, — из чего, однако, не сле¬ 
дует заключать, что мы имеем дело с одинаковыми лесными сообще¬ 
ствами: и их генезис, и их лесоводственные или экологические свой¬ 
ства совершенно различны. Другим хорошим примером,-из числа нами 
рассмотренных, являются дубняки на деградированном черноземе, с 
одной стороны, и тальвеги балок, с другой; и те и другие сообщества по 
своему росту должны быть относимы к бонитету выше первого, а между 
тем все условия их жизни чрезвычайно различны. 
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Автор находится в очень затруднительном положении при указа¬ 
нии на необходимую литературу, так как, если хотите, она, с одной 
стороны, чрезвычайно обширна, с другой—чрезвычайно незначительна. 
При отыскании литературы надо считаться, что она имеет пре¬ 
имущественно лесоводственный характер, часто лесотехнический и 
лесотаксационный, и, чтобы извлечь оттуда обще-научную ценность, 
надо иметь специальный интерес к этого рода литературе или, во вся¬ 
ком случае, быть знакомым с методикой и терминологией лесоводствен- 
ной техники. Дело в том, что наше учение о лесе, как учение о раститель¬ 
ных сообществах, есть результат самобытного развития лесоводства, 
как социального растениеводства, как прикладной науки, имевшей 
своим объектом лесные сообщества и трактовавшей о задачах их регу¬ 
лирования в хозяйственных целях. Стремясь эту задачу поставить 
научно, объективно, лесоводство не могло не наткнуться на необходи¬ 
мость понять, прежде всего, природу своих лесных сообществ, и это 
законное стремление проявилось уже с самого начала, преимущественно 
в трех направлениях: 1) в исследовании лесоводственных свойств дре¬ 
весных пород, 2) в исследовании условий местопроизрастаний с точки 
зрения жизни леса (это так называемое БіапбогізІеЬге) и, наконец, 
3) в изучении насаждений (собственно позже других выделенное в 
особую отрасль Везіапбезіеііге). 

Кроме того в учении о таксации леса были разработаны опытные 
таблицы, давшие нам первый материал о ходе уменьшения числа ство¬ 
лов с возрастом. Не ботанике, а лесоводству принадлежит открытие 
светолюбивых и теневыносливых пород, открытие закона уменьшения 
числа стволов с возрастом и обнаружение закономерности хода этого 
процесса; лесоводству же принадлежит выяснение факторов внутрен¬ 
ней среды леса и учет оказываемого ею угнетающего влияния па под¬ 
рост; лесоводство разработало способы описания лесных сообществ 
и выдвинуло учение о чистых и смешанных простых и сложных наса¬ 
ждениях, о смене пород под влиянием человека и т. д. и т. д. Сейчас, 
однако, имеются уже отдельные сочинения посвященные тому или дру¬ 
гому отделу лесоведения; так, например: Теодора Г а р т и г а извест¬ 
ный труд «О лесоводственных свойствах пород» или проф. Раман- 
н а, а раньше его Г р е б е «Рбгізіісііе Зіапйогівкшкіе», или нашего 
лесовода Д. М. Кравчинского «Лесовозращение» (1-я часть), 
затем Я. С. Медведева «Деревья и кустарники Кавказа», или 
проф. М а у г’а «\Ѵа1с1Ьаи аиГ паіигдезеЫісЬег ОгипсНа&е», 1-я часть. 
Важнейшая литература будет приведена в нижепомещаемом списке. 

Что же касается ботанико-географической литературы, то здесь 
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приходится встретиться с сравнительно малым вниманием, уделенным 
ботаниками лесу как сообществу. Лучшим руководством по экологии 
растений является труд Ш и м п е р а: «РНапгеп-Оео^гарЫе аиГ рііу- 
8Іо1о§І8сНег Огипсііа^е»; в этом труде чрезвычайно хорошо разработан 
вопрос о лесных формациях, как явлениях географических, но о лесе, 
как явлении биосоциальном, почти нет ни слова, как вообще нет в этой 
книге биосоциального учения, которое III и м п е р считает заман¬ 
чивым делом будущего. 

Специально сообществам как таковым посвящен труд В ар¬ 
мии г а, имеющийся в двух даже переводах на русском языке — один 
в московском издании, под заглавием «Ойкологическая география ра¬ 
стений», другой в петербургском издании, под заглавием «Распределе¬ 
ние растений». Но этот чрезвычайно популярный труд датского бота¬ 
ника, хотя и посвящен фитосоциальным темам, для нас не имеет такого 
существенного значения, так как здесь фитосоциальные проблемы раз¬ 
работаны мало, а экология леса еще того меньше. Из русских авторов 
необходимо обратить внимание на следующие сочинения: 

1) Проф. Г. И. Танфильев — «Пределы лесов на юге России». 

2) Его же — «По тундрам Тиманских самоедов летом 1892 года». 

3) Его же — «Главнейшие черты растительности России» (в прило¬ 
жении к «Распределению растений» В а р м и и г а). 

Фитосоциальная сторона у Танфильева почти отсутствует, 
но превосходно разработана другая тема — лес как явление географи¬ 
ческое. 

4) С. И. К о р ж и и с к и й — «О северной границе черноземно- 
степной области» (в двух выпусках трудов Казанского Общества Есте¬ 
ствоиспытателей) ; здесь обращено внимание и на социальное отношение 
между растениями. То же самое и у следующего автора. 

5) Проф. А. Я. Г о р д я г и и — «Материалы для познания почв 
и растительности Западной Сибири» (тоже в трудах Общества Естество¬ 
испытателей при Казанском у-те). 

6) В. Н. Сукачев — «Введение в изучение растительных сооб¬ 
ществ». Изд. Панафидиной. «Библ. Натуралиста». 

7) И. К. Пачоский — «Оітисание растительности Херсон¬ 
ской губернии. I. Леса». Изд. Херсонского земства. 

Достойны внимания и другие труды, в которых впервые в ботаниче¬ 
ской литературе была высказана мысль о необходимости особой дис¬ 
циплины, посвященной жизни сообществ: 

8) Г. Н. Высоцкий — «Почвенно-ботанические исследования 
в Южных Тульских засеках» (в «Трудах опытных лесничеств»). 

Из иностранных источников необходимо указать на большой мно¬ 
готомный труд, выходящий выпусками и начатый тремя ботаниками: 
Кігсйпег, Ьоеѵѵ и 8сЬг01ег — «БеЪеп8§е8с1іісМе сіег В1и- 
іепрііапгеп Міііе1еигора8». 

В нем, конечно, описаны и древесные породы, причем, по признанию 
самих авторов, это оказалось возможным благодаря наличности лссо- 
водственной литературы. 

Не могут не обратить еще внимания на чрезвычайно живые п инте¬ 
ресные очерки в «Обзоре ботанико-географической литературы», печа 
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тавшиеся в течение нескольких лет в «Известиях Географического 
Общества» и принадлежавшие перу известного нашего ботаника проф. 
Н. И. Кузнецова, но, к сожалению, давно уже прекратившиеся. 

Обращаясь теперь к литературе предмета, я должен обратить прежде 
всего внимание на те общие курсы лесоводства, в котоырх, сравни¬ 
тельно с другими, полнее развито учение о лесе. 

1) Первый, кто сделал попытку в более полном виде выделить уче¬ 
ние о лесе в особый отдел лесоводства, был Карл Г а й е р (Кагі 
О а у е г), который в 1878 году выпустил свой первый том лесоводства 
(\Ѵа1с1Ьаи) под заглавием: «Оіе Ве$1:апс1езс1іа;*по$Ш<» ; второй том, по¬ 
священный собственно лесоводству, был выпущен в 1880 г., затем эта 
классическая книга выдержала 4 издания (последнее 1898), причем 
первая часть была переименована в учение о насаждении (Біе Везіап- 
сІезІеНге). На русский язык эта книга, к сожалению, переведена не 
была. 

Учение о лесе Г а й е р а распадается на следующие отделы: 1) о 
насаждении вообще; 2) о материале, из которого образуются насажде¬ 
ния, т. е. лесоводственная характеристика пород; 3) лесоводственная 
характеристика различных форм и видов насаждений. 

2) На русском языке лесоводственной книгой, наиболее полно вме¬ 

щающей в себе отдел лесоведения, является труд Д. М. Кравчин- 
с к о г о — «Лесовозращение» — Основания лесохозяйственного расте¬ 
ниеводства, — изданный в 1883 г., а затем повторенный в 1903 г. Пер¬ 
вая часть посвящена изучению леса, вторая — возобновлению и воспи¬ 
танию его. Первая часть, в свою очередь, делится на учение об условиях 
роста насаждений (почвенные и климатические условия) и на учение 
о насаждении, куда входят как лесоводственная характеристика пород, 
так и лесоводственная характеристика насаждений вообще и разных 
их видов в частности. По обилию литературных данных, по критиче¬ 
ской их разработке и по первой попытке на русском языке такой на¬ 
учной разработки сюда относящихся вопросов труд этот представляет 
высокую ценность. ' 4 

3) Наконец, новейшим трудом, в этой области является книга не¬ 
давно скончавшегося профессора М а у г’а с таким характерным за¬ 
главием: «ХѴаІсІЬаи аиі паІиг^езеігІісЬег Огипсііа^е» 1909 г. 1 И здесь, 
из трех частей, первая посвящена естественно-историческим основам 
лесоводства, т. е. учению о лесе, а две другие — возобновлению и 
воспитанию леса. Эта первая часть представляет собою большие осо¬ 
бенности: именно, проф. М а у г начинает знакомство с лесом с общего 
обозрения лесов всего земного шара. Разделяя все лесное простран¬ 
ство земного шара, кроме тропиков, на различные области, сравнивая 
их друг с другом и с теми местностями, где леса не произрастают, на¬ 
званный автор приходит к определенным выводам относительно законо¬ 
мерности в распределении лесов на земном шаре и роли отдельных фак¬ 
торов лесообразования. Затем он характеризует отдельные лесные 
области и только в следующих трех главах приходит к биологической 


1 Реферат об этой замечательной книге помещен Л. И. Я ш н о в ы м в 
«Лесном Журнале». 1911 г. 



ГЛАВНЕЙШАЯ ЛИТЕРАТУРА ПРЕДМЕТА 


425 


характеристике различных древесных пород для того, чтобыв последней, 
6-й главе, «дать лесоводственную биологическую характеристику соче¬ 
таниям древесных пород в насаждения. 

Мне лично другой путь, проторенный всеми предшественниками, 
путь перехода от простого к сложному, от элементов к их сочетаниям 
друг с другом, представляется более целесообразным и в научном и в 
педагогическом отношениях. После введения мы переходим от пород к 
их сочетаниям в сообщества, к условиям местопроизрастания и вмеша¬ 
тельству человека, как факторам лесообразования; затем к классифи¬ 
кации лесных образований и, наконец, к самому сложному вопросу — 
к динамике леса, отношениям его к другим формациям и распределению 
лесов на земной поверхности. 

4) Оригинальное место занимает чрезвычайно интересный курс 
лесоводства Борггреве (Вог^геѵе) — «Біе НоІггисЬ.І». Первая 
часть посвящена учению о древесных породах; во второй — приклад¬ 
ной — части помещен очерк коллективного влияния полога насажде¬ 
ния, представляя собою первую попытку систематизировать эти слож¬ 
ные и разнохарактерные влияния. 

5) На французском языке можно рекомендовать курс В о р р е и 
^ о 1 у е і — «Ьа Рогёі», 1901 год. 

6) «Энциклопедия русского лесного хозяйства». Издание Девриена; 
I т. — 1903 г., Пт. — 1908 г. и дополнительный том к «Сельско-хозяй¬ 
ственной Энциклопедии» (статьи — Природа леса, Свойства леса). 
Спб., 1912 г. 

7) М. Турский. — «Лесоводство». Москва, 1915 г., пятое изда¬ 
ние. 
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О а у е г. \Уа1сіЪаи, 1898. 

Н о р р е. Ке^ептеззипе ипіег сіеп Ваиткгопеп. «Мііі. аиз й. Іогзіі. Ѵег- 
зисЬзѵѵ. Оезіегг.». 1896. 

М а у г. \Уа1йЬаи аи 1 паіиг^езеІгІісЬег Огипй1а§;е. 1909. 

М и 1 1 е г, Р. Еіпі^е Ъ и§е йег №1иг§е8сЫсЫ:е йез ѴѴаІйез. «Рог&Шсйе Віаі- 
іег», 1881. 

Нашапп. РогзШсйе Войепкнпйе ипй 8іапйогІ5ІеЬге. 1910. 

ЗсйиЬег^. Иіе Рог8сЬип§;$аи?§аЬеп іт \Уа1йе. 1889. 

К отделу — Биология лесных пород. 

Арнольд, Ф. К. Русский лес. Т. II, ч. I. 1898. 

Б ю с г е н. Строение и жизнь наших лесных деревьев. Перевод с нем. А. Бит- 
риха. (Прилож. к «Лесн. Журн.» 1903—1904.) 
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В а р м и н г. 1) Ойкологич. география растений, ИШ, 2) Распределение ра¬ 
стений в зависимости от внешних условий, 1902. 

Кернер фон Мар плаун. Жизнь растений. Иди». 

Кравчински й, Д. М. Лесовозращсиис. 1903. 

Пеньковский, В. М. Деревья и кустарники, как разводимые, так и 
дикорастущие в Европейской России, на Кавказе и в Сибири. 1901. 

Турский, Н. КГ Лесоводство. 1915. 

Статьи: Данкельмана. («Леем. Журн.» 1902.) 

Кравчинского (там же, 1879). 

Марченко. («Изв. Лесн. Инст.», в. VII). 

Медведева. («Лесн. Журн.», 1884). 

Морозова, Г. Ф. («Лесн. Журн.», 1900 и «Изв. Спб. Бот. Сада» 1904). 
Никольского. («Изв. Петр. Акад.», 1881). 

С у р о ж а. («Лесн. Журн.», 1891). 

Во г^ге ѵе. Біе НоІггисНі. 1891. 

РізсйЪасіі. ЬеЬгЬисЬ бег Рогзіѵѵіззепзсііаіі. 1886. 

О а у е г. \Ѵа1бЬаи. 1898. 

Н а г 1 і 8, К. ЬеНгЬисй бег Апаіотіе ипсі РНузіоІо^іе бег Рііапгеп. 1891. 

Н е 8 8. Еі^епвсйа^еп и. іогзіі. ѴегЬаІіеп сіег Ноігагіеп. 1895. 

Н е у е г, О. 1) Баз ѴегЬаІіеп сіег \Уа1бьаите де^еп ЬісЬі ипб ЗсЬаііеп. 
1852; 2) ЬеЬгЬисЬ сіег іогзіі. Восіепкипсіе ипб Кіітаіоіо^іе. 1856. 

НипбезНа^еп. ЕпгукІорЗбіе бег РогзіѵѵіззепзсНаіі. Вб. I. 1828. 
Кгай. Веііга^е гиг БеЬге ѵоп БигсМогзІип^еп. 1884—1889. 

М й 1 1 е г. Воіап. БпіетзисНип^еп. 1877. 

Ріе і 1. Рі1апгепрІіуз:о1о§;. АрЬогізтеп. 

К а т а п п. Рогзіі. Восіепкипсіе. 1893. 

8 с Ь і т р е г. РЛапгеп^ео^гарЬіе аиі рйузіоі. Огипбіа^е. 1898. 

ЛѴ а 8 е п с г. ѴѴаІбЬаи ипсі зеіпе РогзіЬіГбипе;. 1884. 

\Ѵ а г т і п ЬеЬгЬисЬ сіег бкоіов. РОапгеп^ео^гарНіе. 1898. 

Статьи: В а сі о и х. «(Мііі. б. зсЬѵѵеіг. Сепігаіапзіаіі 1. б. іогзіі. ѴегзисНзѵѵе- 
зеп» 1898. — ѴХ). 

Бапскеішапп. («2ізсііг. і. Рогзі — и. ^бѵѵезеп». 1899). 

К і е п і 1 8. («ВегісНі б. XVI Ѵегзаттіип^ беиізсЬег Рогзітйппег». 1887). 

К г а П. («АЦ^. Рогзі — и. Ла^бгі^», 1878). 

М е і 2 2 е г. («Мііпб. іогзіі. Неііе» 1895, VII). 

8 і а 1і 1. («2ізсНг. і. Х т аіиті88». XVI. N. Р., IX, 1—2). 

Ш і е з п е г. («ЗігЪег. б. к.-к. Акаб. б. \ѴІ88.», Шіеп 1895). 


К глг&ё — Лесоводственная характеристика обстановки под пологом леса. 

А д а м о в, — статьи в Тр. экспед. Л. Деп. 1894,1898 и в труд, опытн. лесни¬ 
честв, 1900. 

Богословский. Почв, исследов. в бассейнах Сызрани, Оки и Волги, 
в «Материал, для оценки земель Епифанского у.». 

Вермишев. Влияние леса на влажность почвы. «Журн. С. Хоз. и Лес.» 

1882. 

Высоцкий, Г. Почвенн. зоны Евр. России. Журн. «Почвов.» 1899. 
Его же. Гидрологич. и геобиологич. наблюдения в Велико-Анадоле. Там 
же, 1900. 

Его же. О степных загадках. «Лесн. Журн.», 1899. 

Его же. Гидрологич. этюды. «Землед. Газ.», 1900. 

Даниель-Беков. К вопросу о лесовозобновлении в Погонно-Лосином 
Острове. «Лесн. Журн.», 1891. 

Докучаев. Русский чернозем. 

Его же. Материалы к оценке земель Нижегор. и Полтавск. губ. 

Его же. Труды экспедиции Лесн. Департ., изд. 1894 и 1898. 
Докучаев и Советов. Материалы по изучению русских почв. 
Коржинский. Северн, граница черноз. обл. «Тр. Казанск. Общ. Есте- 
ствоисп.». 

Костычев. Почвы черчоз. области России. 1886. 
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Костычев. Связь между почвами и некоторыми растительными форма¬ 
циями. «Труды VIII съезда естествоиспыт.». 

Его же. Из поездки по степным лесничествам. «Лесн. Журн.», 1884. 
Кравчинский. Лесовозращение. 

Его же. К критике методов исслед. в соврем, лесоводстве. «Лесн.Журн.», 

1878. 

Его же. Лесоводственные исследования. «Лесн. Журн.», 1878—1880. 
Его же. Описание Шипова леса. «Лесн. Журн.», 1878. 

Морозов, Г. О борьбе с засухою при культурах сосны. «Лесн. Журн.», 

1896. 

Его же. К вопросу о возобновлении сосны. «Лесн. Жури.», 1900. 

Его же. Влажность почвы под насаждениями Хреновского бора. «С. X. и 
Л.», 1900. 

Его же. Лесоводство и почвоведение. Жури. «Почвоведение», 1899. 

Его же. К вопросу о влажности лесной почвы. Там же, 1900 и в «Труд, 
опытн. лесничеств», 1900. 

Его же. Очерки соснового хозяйства. Журн. «Наше Хозяйство». 1900. 
Морозов, Д. Сосна и известковые почвы. Журн. «Р. Л. Дело», 1895. 

Его же. Причины гибели посадок. Там же, 1893. 

Е г о ж е. К вопросу о произрастании сосны на песчан. почвах. «Лесн. 
Журн.» 1894. 

Нестеров. Леса и наводнения, 1909. 

О т о ц к и й. О влиянии лесов на грунтовые воды, в «Почвоведении» за* 
1899 и 1900. 

Сибирцев. Почвоведение. 

Танфильев. Пределы лесов на юге России. 

Храмов. О влажности почвы п Велико-Ападоле. «Лесн. Журн.», 1893. 
Ваитапп. Оіе Войепкагіеп. (Рогзіі. паіипѵізз. 2еіІ8сЬг. 1Й92 —1893.) 

В и Ы е г. (МіП. сіег зсіпѵеіг. Рогзіі. ѴегзисЬзапзіаІІ:, ВсІ. I и IV). 
ЕЬегтауег. Еіпіі. сіег ХѴаІсІег аиі сііе ВойепіеисЬіібкеіі;, Зіскепѵаззег 
и. 8. ѵѵ. 1900. 

Е ш е і 8. Ша!с1Ьаи-Рог8сйипе. 

Е п ^ 1 е г. Оіе есііе Казіапіе. («8сН\ѵ. 2епіга1Ы.», 1900.) 

О а у е г. ШаІйЪаи. 

О г е Ь е. ОеЪіг^з-и. Восіепкипсіе. 

Его же. Кіеіег. («О. 2.», 1885). 

Н е у е г. ЬеЬгЪисН й. іогзіі. Восіепкипсіе. 

Н о р р е. ЕіпіІ. сіег ВезіапйезйісМе. («2епігаІЫ.», 1895). 

Его же. ІіеЬег сі. Ѵегйпй. сі. ѴѴаІйЬойепз. (Там же, 1898). 

М е і 8 1 е г, И. 81айі\ѵа1йип§; ѵоп 2іігісЬ, 1883. 

М й 1 1 е г, Р. 8іий. ііЬег сі. паіигі. Нитизіогтеп, 1887. 

О 1 1 ш а п 8. ІЛеЬег сі. ѴѴаззегЬеѵѵе^. іп сі. Моозрііапхе. (Веііг^е і. Віо1о§іе сі. 
РПапгеп», ВсІ. IV, ипсі «А^гопот. 8іаіік сі. ШаІйЬаиез»). 

Катапп. ІіпіегзисН. зігеиЪегесйіег Вбйеп. Там же, 1898. 

Его же. Еіп В. ѵегзсЬ. Восіепсіескеп аиі сі. рЬузік. ЕівепзсЬ. сіег Вбсіеп. 
Там же, 1899. 

Его же. \Ѵа88ег§еЬа1і сі. Восіепз іп геіпеп и. ипіЪеЬаиіеп КіеіегЪезійпйеп. 
Его же. СЬетізсН-рЬузікаІ. СМегеисЬ. ііЬег \Ѵа1йіеІйЬаи. («Оапскетаппз 
21зсЬг», 1900). 

Его же. \Ѵа1с1. и. Моог іп сі. гизз. Озізеергоѵіпгеп. Там же, 1885. 

Его же. Шіегз. ІіЬег ѴѴаІгЬбйеп («\Ѵо11пуз РогесЬ», В. XI). ‘ 

Его же. Бег 2изаттепЬап^ гѵѵізсЬеп Вбйеп ипсі еіпі§;еп Рііапгепіогтаііо- 
пеп. \Ѵегке сіег VIII, Та§ип§; сіег НаіигіогзсНег. 

Его же. АпгаМ ипсі Вейеиі. сі. піесіегеп Ог^апізтеп іп \Ѵа1йЬбйеп. «Оап- 
скеітаппз 2ізсЬг.», 1899. 

Его же. СІеЬсг ЬосНкаЫзсЫа^е. Там же, 1897. 

Его же. Оіе \Ѵа1Й8ігеи, 1890. 

5 с Ы т р е г. РНапгеп^ео&гарЫе аиі рЬузіо1о§;ізсЬег ОгипсНа^е. 1898. 
ЗсЬиЬегі. Оап^ Й. Тетрегаіиг іп йеп \Ѵа1йип§еп. 

ЗсНиІхе. ВегіеЬип^ гѵѵізсЬ. сЬешізсЬ. 2изаіптеп8еіг. и. Егіга^. («Оапск. 
2.», 1871). 
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а § е п е г... \Ѵа1бЬаи. 

\Ѵагтіп&. ОкоІо^ІзсІіе ИІапгеп8ео&гарНіе, 1896. 
Ш е 8 $ е 1 у. Еигор. РІіщзапб. 1873. 
ХіеІаЬоѵѵзкі. («Оансксітаппз ХізсНг.», 1898.) 


К главе — Лесная подстилка. 

Орлов. Лесная подстилка. «Эіщикл. Русск. Л. X.», изд. Девриена. 

С і е 8 I а г. 81ибіеп ііЬег біе Вобепзігеи іп ЗсЬѵѵаггбЬгепЬезШпбеп («СепІгаІЫ. 
$• б. Рогзіѵѵ.», 1897). 

ЕЬегшауег. Оіе 8С8аіп1е БеНге сі. \ѴаІб8ігеи. 1876. 

Его же. Оіе ѴѴаІбзігеиІга^е. 1894. 

М и 1 I е г, Р. 81ибіеп ііЬег сі. паііігі. Нитизіогтеп. 1887. 

Нашапп. Оіе ХѴаІбзІгеи. 

Его же. Рогзіі. Восіепкипсіе. 1893. II. АиІІ. 1905. 

Его же. ИпіегзисііипззІгеиЬсгесМег ВисЬепЬббеп б. ОЬегІогзІегеі ЭНгопе- 

скеп. 

Его же. Оіе \Ѵігкип§ бег 8ігеи аиі 8апбЬббеп. 1883. 

ЛѴ о 1 I п у. Оіе Яегзеігип^ б. огеапізсЬеп 81о1Іе (Нитиз аІ8 Вобепбеске). 


К главе — Живой покров под пологом леса. 


Андерсон. О мерах к успешному возобновлению соси, вырубок. «Леей. 
Журн.», 1895. 

В а р м и н г. Ойкологич. география растений, 1901. 

В ы с о цк н й. Суточные минимумы температуры. («Тр. Эксп. Лесн. Деп.»), 

1894. 

Г о р д я г и и. Материалы для познания почв и растительности Зап. Сибири, 

1901. 

Д о б р о в л я н с к и й. Из русских лесов. 1888. 

К о р ж и н с к и й. Сев. граница черноземной области. «Тр. Казанск. Общ. 
Ест.», т. XVIII, пип. 5. 

Краснов. Растительность Полтавской губ. 

К р а в ч и п с к и іі. Из Лисовской дачи. 1900. 

Кузнецов. Бассейн Оки. Геоботанич. Исследов. 1894. 

Лю^чменко. К вопросу о сорной растительности сплошных вырубок. 
«Сел. Хо г . и Лес.», 1902, № 5. 

М Гуляние. О моховом покрове в сосновых насаждениях. «Лесн. Жури.» 

1898. 

Морозов, Г. 1) К вопросу о возобновлении сосны. («Лесн. Журн.», 1900); 
2) Материалы по изучению лесных насаждений («Тр. Оиытн. Лесн.», 1900); 3) О 
борьбе с засухой при культурах сосны. («Лесн. Журн»., 1896). 

Н о и - с к и іі. Материалы по исследованию лесов Севера. «Лесн. Журн.», 

1897. 

О г и е в с к и й. Влияние травы на обсеменение сосновых вырубок. «Лесн. 
Журн.». 1898. 

Т анфильев. Пределы лесов на юге России. 1894. 

Флеров. Флора Владимирской губ. 1902. 

ВигскЬагбІ. Оіе \Уа1б11ога и. ійге \Ѵапб!ип§еп. («Айз бет \Ѵа1бе». 
Ней V.). 

М и 1 1 е г. 81ибіеп ііЬег б. паііігі. Нитизіогтеп. 1887. 

О 11 т а п з. ИеЬег біе ШаззегЬеѵѵе^ипо; іп бег МоозрПапге. («Веііг. гиг Віо- 
1о§іе б. РИапгеп». Вб. IV. Ней I). 

Я а т а п п. Оег ЕіпІІизз ѵегзсЬіеб. Вобепбескеп. («21зсНг. 1. Р. — и. ^§»б- 
лѵезеп». 1888. Неіі 8). 

Его же. Рогзіі. Вобепкипбе и. 81апбогІ8ІеНге. 

8 е п І 1. 1) Оіе ЕгбЬббсп. 1888; 2) Оіе КгЯиІег и. Огаззагіеп аиі б. \Уа1бЫбз- 
зеп. («ЯеіІзсЬг. і. Рогзі-ипб ^^бѵѵезеп». 1870). 

ѴѴ о 1 1 и у. Оег ЕіпІІизз бег РНалхепбсске. 1877. 
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К главе — О росте леса в связи с явлением борьбы за существование 

между деревьями. 

Варгас-де-Бедемар. Исследование о запасе и приросте лесов в 
Тульской губ. в 1844 г. 

Р у д з к и й. Руководство к устройству русских лесов. Спб. 1906. 

Его же. Краткий очерк истории лесоустройства. Спб., 1899. 

К г а 11. Веііг. гиг ЬеЬге ѵоп сі. ПигсМогзіип^еп, ВсШа^зіеПип^еп ип<і ЬісЬ- 
1ип§8сШеЬеп. 1884. 

\Ѵ е Ь е г. ЬейгЬисЬ бег РогзІеіпгісМип^ тК Ъезопб. ВегйскзісЫі^ипё бег 
ЯиѵѵасЬз^езеІге б. \Ѵа1бЬЙите. 1891. _ 

Опытные таблицы К. Нагіі^’а, ЗсЬиЬегд’а, ЗсЪѵѵаррасЬ’а, \Ѵіттепаиег'а. 

К главе — Возобновительный процесс в лесу. 

Замараев. О наблюдении над урожаями лесн. семян. «Лесн. Журн Л 

1906. 

Кравчинский. Из Лисинской дачи. «Лесн. Журн.», 1900. №4. 
Марченко. К вопросу о ходе роста елового подроста после его освобожде¬ 
ния. «Изв. Лесн. Инст.» В. II. 1898. 

Морозов, Г. К вопросу о возобновлении сосны. «Лесн. Журн». 1900. 
Новак. Естественное возобновление сосны в сложных насаждениях в 
Бузулукском бору. «Изв. Лесн. Инст.», 1912. 

О г и е в с к и й. О ходе плодоношения сосны. «Лесн. Журн.», 1894. 

Р у д о в и ц. Возобновление сосны в разл. типах насажд. в Засурск. даче. 
«Лесн. Журн.», 1905. 

Соболев. Прусское лесное хозяйство. 1899. 

Его же. Плодоношение лесных насаждений. «Изв. Лесн. Инст.», 1908. 

С у р о ж. К вопросу о семеношении сосновых насаждений. «Лесн. Журн.»,, 

1906. 

Т у р с к й й, Г. О. способности угнетенной сосны поправляться. «Проток^ 
Моек. Лесн. Общ.» в IV вып. «Лесн. Журн.», 1894. 

Фомичев. Детальное исследование урожая семян 1904 г. в еловых наса¬ 
ждениях Охт. дачи. «Изв. Лесн. Инст.», 1908. 

Хитрово. Естественное возобновление Казанских дубрав. 1909. 

Я ш н о в. О сохранении естественного подроста при вырубке лесосек. «Изв.. 
Петр. Акад.» и «Русск. Лесн. Дело», 1892. 

Статьи: Давыдова и Покалю ка в «Сборнике докладов ^ѵб. съезду 
Прибалтийск. казенн. лесничих». 1904, 1905 гг. 

Н а г 1 ѵѵ і ИеЬег біе ѵѵігізсіі. Вебеиіипе; без ѴопѵисЬзез. 1881 
Т гііЬзѵѵеііег. Вебеиіип^ без Ѵопѵисйзез 1. б. Ве^гипбип^ и. 8. >ѵ., 1885.. 

К главе — Подлесок. 

Высоцкий, Г. Результаты благоприятного года и значение кустарников, 
в степном лесоразведении. «Русск. Леси. Дело». 1893. № 1. 

Морозов, Г. К вопросу о влиянии леса на влажность. «Почвоведение», 
1901. №№ 1 и 3. 

Н і з з. \Ѵе1с1іе ЕгіаЬгип^еп зіпб іп Ьегие; аи 1 б. ІІпіегЬаи и. з. \ѵ. (Рогзіѵе- 
геіп і. б і ОгоззЬег2о§1. Неззеп, ЗИгип^зЬепсЫе. 1878). 

К а з і. СІеЪег б. ІіпіегЬаи и. зеіпе ѵѵігізсйаШ. Вебеиіип^. («ОепігаІЫаИ:!. 
б. §езат. Рогзіѵѵезеп», 1889). 

К а т а п п. Рогзіі. Вобепкипбе. 

Его же. Оег \Ѵаззег§ейа11: без Вобепз іп геіпеп и. ипІегЬаиІеп Кіе^егпЬе- 
зійпбеп. («ХѴоІІпуз РогзсЬип^еп», Вб. VII и. XI).* 

К главе — Смешанные насаждения 

В а р м и н г. Ойкологическая география растений. 1901 • 
Гомилевский. Смешанные лесонасаждения. Лесн. Журн.»,4896. ГЧа 2* 
Г е й е р. Лесовозрашение. 1898 
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К р а в ч и и с к п М. Лссонозрлщение. 1903. 

Р у д з к и іі . Лесные беседы. 1881. 

Я ш п о и. Очерки заграплчи. хозяйств. «Леси. Журн.», 1889. 

О а у с г. 1) \Ѵ;іКІЬаіі . 1898; 2) Эег ветізсМе ЛѴаІсІ. 1886. 

Н а ш п п п. ЕіпШізз ѵсгзсЬіесІ. Восіепсіескеп аи! сііе рйузікаі. Еі§;еп8с1іайеп 
бет Восісп. («/Ізсііг. I. Рогзі-и. ^деіѵѵезеп». 1899). 

К главе — Смена" пород. 

[Варгас-де-Бедемар. 1) Исследование о запасе и приросте лесов 
Тульской губ. 1846; 2) Размышления русского лесничего. «Журн. Мин. Г. И.» 
1863. 

В а р м и н г. Ойкоголическая география растений. 1901. 

Г ордягин. Материалы по изучению почв и растительности Зап. Сибири. 

1900. 

Г е н к о. О естественной смене хвойных лиственными породами. «Леси. 
Журн.», 1886. 

Дмитриев. Лес и основы хозяйства в нем. «Зап. Ново-Алекс. с.-х. Инст.». 

1902. 

К е п п е и. Географическое распространение хвойных. 1885. 

Коржи некий. Сев. граница чернозема. (Гл. Судьба дубовых лесов 
Поволжья). 

Кравчинский. Из Лисииской дачи. «Лесн. Журн», 1900. 
Кузнецов. Естественное лесовозобновление сплошных вырубок. «Лесн. 
Журн». 1901. 

Миддеидорф. Путешествие на север и восток Сибири. Растительность 
Сибири. 

Морозов, Г. 1) История культур в Хреновском бору. («Тр. Оп. Лесн.», 
1902); 2) Лесокультурные заметки. Боровская дача («Лесопромышл. Вести.*» 19С2). 

Сукачев. 1) Очерки растительности ю.-в. части Курской губ. («Изв. 
Лесн. Инст.» вып. 9); 2) Флора Ново-Глуховского лесничества. («Изв. Спб. Бот. 
Сада». Т. И). 

Тан ф илье в. Пределы леса на юге России. 1894. 

Турский. Лесоводство. 1892; 1) 2) Из поездки в некоторые леса ср. и юж. 
России. 3) Об естественной смене древесных пород в лесу Лесн. Журн.») 1886. 
Флеров. Флора Владимирской губ. 1902. 

Веге* С* 38 Ѵегс1гёп§;еп сіег ЬаиЬѵѵйІсІег. 1884. 

О а у р г. Бег ^етізсМе \Ѵа1с1. 1886. 

Ни* и р г Н а е е п. ГІеЬег сііе паіигі. ШіѵѵапсІІіт§; сіег ѴѴШбег. («РогзіІ. 
ВегісЫ: иі.#МІ5се11еп». 1820, НеП 1). 

К е г ас г. Баз РПапгепІеЬеп бег ОопаиШпбег. 1863. 

М а у г. ХѴаІбип^еп ѵоп І^огб-Атегіка. 1890. 

М іі 1 1 с г. Оіе паііігі. Нитизіогтеп. 1887. 

К таге — Краткий очерк учения о типах насаждений. 

Ь е к е т о в. География растений. 1896. 

Г ордягин. Материалы для познания почв и растительности зап. Сибири. 

1900. 

Д о б р о в л я и с к и й. Из русских лесов. 1889. 

К о р ж и н с к и й. Сев. граница чернозема. (Тр. Казанск. общ. ест.», 
т. XVIII, вып. 5 н т. ХХП, вып. 6). * 

Кравчинский. 1) Лесовозращение. 1903; 2) О последствиях сплошных 
рубок в еловых лесах среди, и сев. России. 1901. 

Т а и ф и л ь е в. 1) Главн. черты растительности России. 1903; 2) Пределы 
лесов на юге России. 1900: 3) Ботан. географ, исследования в лесной поносе. (Тр. 
ЖРб. экспсд. Лесн. Департамента» 1898). Труды опытн. лесничеств.ИЮО— 190*1. 
Флеров. Флора Владимирской губ. 1902. 

Статьи: Бергер а. («Отчеты Моек. Лесн. Общ.» за 1896 и 1807 і 1 .). 

Б и г р и х а. («Лесопромышл. Вести.», 1903, № 27). 

Б у л л і к и п а. («Бот. Зап.» 1896, т. V). 
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Г е н к о. («Лесн. Журн.», 1902, № 5—6). 

Гуторовича. (Там же, 1897, №№ 2, 5). 

Конардова. (Там же, 1898, № 6). 

Кравчи некого. (Там же, 1900, № 4). 

Любименко. («Сел. Хоз. и Лес»», 1902). 

Морозова. («Лесопромышл. Вести.», 1903,№№21—26и 1904,№К°2 4) 
Назарова. («Лесн. Журн.», 1897, № 1). 

Орлова. («Сел. Хоз. и Лес.», 1897 и «Русск. Лесн. Дело», 1894). 
Рожкова. («Лесн. Журн.», 1901 и 1905). 

Серебрен к,и к о в а. (там же 1904). 

Товстолгеса. («Изв. Лесн. Инст.», 1903, X) и др. 


ПРОГРАММА. 


УЧЕНИЕ О ЛЕСЕ. 

/. Введение в биологию леса. 

II. Биология лесных пород. Учение о лесоводапвенных свойствах 
древесных пород. 

III. Биология насаждений. Учение о лесоводственных свойствах 
лесных насаждений. 

IV. Биология типов насаждений. Сравнительная оценка факторов 
лесообразования. Систематика и динамика леса. 

I. Введение в биологию леса. 

Основные признаки леса. Различие в форме деревьев, растущих в 
лесу и произрастающих свободно. Различные формы деревьев в лесу 
и их классификация. Борьба за существование между ними в лесу и 
уменьшение числа стволов с возрастом. Закономерность этого процесса. 
Определение леса. 

Наличность естественного отбора в лесу; различие в плодоношении 
дерев в разных классах господства. 

Подрост в лесу; его основное качество — угнетенность, причины 
этого явл и его значение для лесопонимания. 

Изме<$^ние внешней среды, занятой лесом. Образование мертвого 
покрова'' Особенности живого покрова. Снова определение леса. 

Изменение внутреннего строения деревьев под влиянием их соче¬ 
тания в насаждения. 

Различие форм леса. Признаки для различения. Понятие о простых 
и сложных формах леса; чистых и смешанных насаждениях; одно-и 
равновозрастных; порослевом и семенном лесе. Способ описания наса¬ 
ждений. 

Неоднородность лесного массива; различение в его составе многих 
отдельных насаждений. Причины разнородности как в пределах лес¬ 
ного массива, так и среди лесных массивов. Лес как географическое 
явление. 

Взаимное влияние насаждений друг на друга в пределах леса. Влия¬ 
ние разных пологом друг на друга; влияние одного насаждения на при¬ 
легающее к нему другое и на ближайшую окрестность. 

Соотношение мокду лесоведением и лесоводством. Основной при¬ 
знак хозяйственною по іьзонлннн лесом. Почему производство древе¬ 
сины не древоводегоо, а іссоводс тмо/ Особенности объектов лесного 

Учсшіе о лесе 
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хозяйства и особенности лесоводства; отношение к основным паукам. 
План изложения и главнейшая литература. Главнейшие выводы, ха¬ 
рактеризующие сущность лесообразования и основные признаки леса. 

IГ Биология лесных пород. 

Древесные породы, как материал для образования насаждений. Что 
разумеется под биологическими или лесоводственными свойствами по¬ 
род. Классификация биологических свойств пород. 

Особенности древесных растений вообще по сравнению с другими 
растениями и биологическое значение этих особенностей. 

Потребности древесных растений и особенности отношения их к 
внешней среде. 

Отношение лесных пород к свету. Биологические типы древесных 
пород в отношении света. 

Методы суждения об отношении древесных пород к свету и их кри¬ 
тическая оценка. Группировка лесных пород в отношении требова¬ 
тельности к свету. Сходство и развитие в имеющихся скалах. Причины 
разногласия. Влияние возраста, почвенно-грунтовых условий и кли¬ 
мата на отношение пород к свету. 

Отношение древесных пород к зольным элементам почвенной среды . 
Основные положения относительно распределения зольных элементов 
в различных частях растительного организма и в различных породах. 
Лесоводственное (биологическое) значение этих положений. 

Сравнение с сельско-хозяйственными растениями. Лесоводственные 
выводы. Требовательность древесных пород к составу почвы: отличие 
требовательности от потребности в зольных веществах. Способы сужде¬ 
ния о требовательности лесных пород к составу почвы. Группировка 
пород в отношении требовательности и причины различия в требова¬ 
тельности. Значение борьбы за существование между породами при 
оценке их отношения к химическому составу почвы. Л 

Отношение древесных пород к ядовитым веществам в и к со¬ 

лонцам. Влияние химического состава почвы и грунта на ро^і древес¬ 
ных пород. 

Отношение древесных пород к влаге. Источник влаги. Особенности 
древесных пород в отношении потребления влаги. Биологические типы. 
Методы суждения о потребности и требовательности древесных пород 
к влаге. 

Имеющиеся исследования и их критическая оценка. Группировка 
древесных пород в отношении требовательности к влаге. Влияние не¬ 
достатка и избытка почвенной влаги на древесные породы. Влияние 
осушки почвы на рост древесных пород. 

Отношение древесных пород к влажности воздуха и соответствую¬ 
щая группировка пород. 

Отношение древесных пород к гумусу. Породы, обладающие микор- 
зами. Значение различного типа микориз в питании древесных расте¬ 
ний. Усвоение древесными породами азота. 

Отношение древесных пород к физическим свойствам и мощности 
почвы и грунта. Группировка пород в отношении к мощности грунта. 
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Типы корневых систем древесных пород. Влияние почвенно-грунтовых 
условий на развитие корневой системы. 

Отношение древесных пород к почве и грунту . Сравнительная оценка 
почвенных факторов между собой. Почвопостоянство пород. Лесоспо¬ 
собные и лесонеспссобиые почвы. Абсолютно лесные почвы. 

Отношение древесных пород к движению воздуха. Группировка по¬ 
род в отношении ветроустойчивости. Ветер как постоянно действующий 
фактор, имеющий особенное значение для лесных пород. Непосредствен¬ 
ные и косвенные его влияния. 

Отношение древесных пород к теплу. Период вегетации. Отношение 
к крайностям температуры: зимним морозам, весенним и осенним за¬ 
морозкам; выжимание морозом. Ожог коры. Группировка пород в 
отношении их требовательности к теплу. 

Форма , рост , величина и долговечность древесных пород. 

Быстрота роста древесных пород; лесоводственное значение, груп¬ 
пировка пород; связь с теневыносливостью. 

Законы отложения прироста вдоль стволов. Формы древесных по¬ 
род при росте на свободе и в насаждении. Причины, обусловливающие 
ЬаЬііиз дерева. 

Величина древесных пород. Группировка пород в отношении вели¬ 
чины и лесоводственное значение этого фактора. 

Долговечность древесных пород. Отношение к животному миру и к 
растительным паразитам. Заболевание дерев от атмосферных и поч¬ 
венных влияний. Лесоводственное значение долговечности пород. 

Размножение деревьев. Семенная производительность древесных ра¬ 
стений и ее зависимость от различных условий; возраст возмужалости. 
Семенные годы. Связь между плодоношением и приростом. Группи¬ 
ровка пород в отношении семенной производительности. Способы рас¬ 
пространения семян и плодов. Прорастание семян и развитие древесных 
всходов. 

Вегету дурные способы размножения древесных растений. Поросле¬ 
вая способность. Виды поросли, корневые отпрыски; отводки. 

Особенности порослевого леса и лесоводственное значение происхо¬ 
ждения насаждений. Признаки порослевого происхождения дерева и 
насаждений. Зависимость порослевой способности от различных усло¬ 
вий. Группировка пород в отношении к вегетативному размножению. 

Географическое распространение древесных пород. Причины: истори¬ 
ческие и современные — физико-географические условия и вмешатель¬ 
ство человека. Область распространения породы, ее подразделения и 
значение этого расчленения для лесоводственных свойств пород. Влия¬ 
ние климата и почвенно-грунтовых условий на лесоводствеиные свой¬ 
ства породы. Акклиматизация и натурализация древесных пород. 

Лесоводственная характеристика важнейших древесных пород , 
именно: обыкновенной сосны (Ріпи$ зііѵезігіз), горной (Р. шопіаиа 
Р. Багісіо (Іаигіса), Р. СетЬга и БіхоЬиз, европейской и сибирской ели 
(Рісеа ехееіза, Р. оЬоѵаІа), европейской и сибирской пихты (АЫез 
ресііпаіа, А. зіЬігіса), европейской и сибирской лиственницы (Ьагіх 
еигораеа, Ь. зіЬігіса). 

Лесоводственная характеристика дуба (0. ребипсиіаіа, 0. зеззі- 
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Ііііога, С}. риЪе$сепв), бука (Радив вііѵаііса), граба (Сагріпив Веіиіив), 
вяза, береста и ильма; кленов, липы, ясеня, черной и белой ольхи, 
березы, пушистой и бородавчатой, осины. 

Лесоводствеиная характеристика осокоря, белого тополя, белой и 
ломкой вербы, бредины, шелюги, дикой груши и яблони, рябины, ро¬ 
бинии, гледичии, айланта, американского клена. 

Лесоводствеиная характеристика кустарников: можжевельника, 
лещины, лоха обыкновенного и серебристого, жимолости, калины, бу- 
зип, бирючины, дерна, кизильника, боярышников, черемухи, бобов-, 
ника, ракитника, чилиги, желтой акации, шелковицы, сумаха, бере- 
склетов, крушин, гребенчука, кустарных ив. 

III. Учение о лесоводственных свойствах 
насаждений. 

Изменения в условиях жизни древесных растений под влиянием соеди¬ 
нения их в насаждения. 

Лесоводствеиная характеристика обстановки под пологом наса¬ 
ждений. Влияние полога насаждений, его густоты, возраста и состава 
на количество осадков, достигающих лесной почвы. Особенности снеж¬ 
ного покрова в лесу и его лесоводственное значение. Насаждение как 
средство накопления влаги. Световые условия, влажность и темпера¬ 
тура воздуха под пологом насаждения.. Влияние насаждения на силу 
ветра; испаряемость под пологом насаждения. Лесозащитные свой¬ 
ства полога насаждения. 

Лесная подстилка как производная состава, густоты, возраста, 
формы насаждения и внешних условий местопроизрастаний, количе¬ 
ство и качество или типы подстилки; ее свойства и лесоводственное 
значение. ѵІ 

Живой покров под пологом насаждения. Влияние состзА^Ѵустоты, 
возраста и формы насаждения на состав и биолбгический Ѵ&ірактер 
живого покрова. Типичные лесные тенелюбы и их биологические осо¬ 
бенности; светолюбивые представители лесной формы; характерные 
спутники пород; луговая и сорная растительность в лесу. Влияние 
вмешательства человека на состав живого покрова в лесу. Смена ра¬ 
зорительности; состав и биологический характер живого покрова при 
различном состоянии насаждений. 

Влияние живого покрова на почву и древесные всходы. Лесовод- 
ственные особенности покрова: травянистого, лишайникового, верес¬ 
кового, из ягодников, сфагнума, кукушкина льна, гипнума и др. 

Влияние полога насаждения и покрова (мертвого и живого) на почву; 
влажность, физические свойства, структура и т. д. Насаждение как 
средство сбережения влаги в верхних слоях почвы. Типы распределе¬ 
ния влаги в почве и грунте под влиянием насаждений различного со¬ 
става, форм, возраста и густоты. Лесоводственное значение вопроса 
о влиянии леса на влажность почвы и грунта. Почвозащитные свойства 
полога насаждения. 

Лесоводствеиная характеристика различного вида безлесных про- 
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страпств среди леса . Влияние стен леса и отдельно стоящих деревьев 
на ближайшую окрестность. Различие в условиях жизни лесных мас¬ 
сивов, их опушек и отдельных колков леса. 

Рост насаждений . Борьба за'существование между древесными ра¬ 
стениями одного насаждения. Процесс дифференциации стволов наса¬ 
ждения. Классификация Крафта. Причины выделения угнетенных клас¬ 
сов. Быстрота естественного изреживания насаждений и зависи¬ 
мость ее от различных условий (климата, почвы, высоты над уровнем 
моря, теневыносливости породы, возраста и густоты насаждения и т. д.). 
Лесоводствепное значение борьбы за существование и процесса есте¬ 
ственного изреживания насаждений. 

Рост насаждений в высоту, бонитировочное значение средней вы¬ 
соты. Прирост в толщину дерев насаждения. Массовой прирост и про¬ 
изводительность насаждения. Влияние густоты насаждения, почвен¬ 
ных и атмосферных условий на прирост насаждений. 

Добротность местопроизрастания; факторы, из которых слагается 
понятие местопроизрастания. Непосредственная и косвенная оценка 
добротности местопроизрастания. ' 

Самовозобновление насаждений. Характеристика обстановки под по¬ 
логом насаждений как среды для проявления и прозябания подроста. 
Самосев и подрост. Особенности последнего и его лесоводствепное зна¬ 
чение. Семенная производительность насаждений; семеномеры. Про¬ 
растание и развитие древесных всходов под пологом насаждений. Ха- 
хактеристика условий прозябания всходов; влияния травяного по¬ 
крова, отенения, конкуренция материнских деревьев и т. д. 

Способы распространения леса: с помощью опушки и древесных пород- 
ииоиеров. Характеристика обстановки вне полога насаждения как 
среды для появления леса. 

Лесоводственная характеристика насаждений разных форм , со¬ 
става и происхождения. Простые и сложные формы насаждений. От¬ 
личие г лчжа от второго яруса; положительные и отрицательные 
влияни,,/родлеска; имеющиеся исследования. Лесоводствепное значе¬ 
ние поДлеска. Значение выполняющего насаждения. Лесоводственная 
характеристика сложных форм насаждений; условия для их образо¬ 
вания; примеры. 

Лесоводственная характеристика чистых и смешанных насаждений. 
Условия для образования тех и других. Общественность древесных ра¬ 
стений. Сравнительная характеристика смешанных насаждений по срав¬ 
нения с чистыми. 

Лесоводственная характеристика порослевых и семенных одно-и 
разновозрастных насаждений. Характеристика насаждений различного 
возраста: чащи, жердняка, приспевающего и сислою возраста. 

Лесоводственная характеристика насаждений важнейших пород и 
их сочетаний . Лесоводственная характеристика сосновых, еловых, пих¬ 
товых и лиственичных насаждений, дубовых, буковых, грабовых, бере¬ 
зовых, осиновых и ольховых. 

Лесоводственная характеристика насаждений других пород: крым¬ 
ской сосны, кедра, ильмовых пород, кленов, липы, ясеня и пр. 

Лесоводственная характеристика важнейших смешанных наса- 
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ждений и сочетания пород друг с другом, как-то обыкновенной сосны 
с елью, пихтой, лиственницей, березой, осиной, дубом, буком, грабом, 
липой и пр.; дуба с сосной, ильмовыми, липой, ясенем, осиной и т. д. 

IV. Биология типов насаждений. Сравнитель¬ 
ная оценка факторов лесообразовани я. Дина¬ 
мика и систематика леса. 

Лесообразователи. 1) Лесоводственная характеристика климата: 
влияние климата и отдельных его элементов на лесоводственные свой¬ 
ства пород и насаждений. 2) Лесоводственное значение высоты над уров¬ 
нем моря, экспозиции, степени, крутизны склонов. Лесоводственное 
значение рельефа, влияние на лесную растительность различных форм 
рельефа. 3) Лесоводственная характеристика геологических и почвенно- 
грунтовых условий. 4) Влияние различных форм вмешательства чело¬ 
века на лесную растительность. 

Смена пород. Смена под влиянием прямого или косвенного вмеша¬ 
тельства человека и без участия его. Смена пород, происходящая с 
помощью налета семян или плодов и путем возникновения нового на¬ 
саждения из подседа или подроста. Лесоводственная характеристика 
двух биологических групп лесных пород: пионеров и собственно лес¬ 
ных пород. Признаки, по которым можно судить о происшедших под 
влиянием человека сменах пород. Значение лесоводственных свойств 
пород в процессе смены пород. О смене ели, сосны и дуба мягкими по¬ 
родами; о смене сосны елью и дубом; о смене дуба елью; другие при¬ 
меры смены пород. ч 

Основания естественной классификации лесных насаждений. Еди¬ 
ницы различных порядков, в зависимости от климата, геологии, релье¬ 
фа и почвенно-грунтовых условий. Лесоводственное значение зон или 
лесоводственных областей. Принципы деления. Примеры. Необходи¬ 
мость дальнейшего разделения областей на более мелкие і рушцы — 
на лесоводственные районы. Примеры. Типологическое изуч^іе леса 
в пределах района. Учение о типах насаждений. Недостаточность част¬ 
ных признаков для характеристики и различения насаждений; непри¬ 
годность «состава» для этой цели.Условия местопроизрастания как на¬ 
чало, определяющее тип насаждения. Тип насаждения — лесовод- 
ственно-географическое понятие. Основные и временные типы. Влия¬ 
ние человека на состояние насаждений. Примеры типов насаждений — 
Севера, Лисинской дачи, Воронежской лесостепи, Бузулукского бора, 
Засурской дачи и др. Искусственные классификации насаждений 
Гайера и Турского. 

Лесоводственное расчленение России. Разделение Европы и Азиат¬ 
ской России на ботанико-географические области. Необходимость даль¬ 
нейшего расчленения этих областей на лесоводственные районы. Ха¬ 
рактеристика некоторых лесоводственных районов. Обобщения в обг- 
ласти учения о типах насаждений. 
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